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INTRODUCAO

A agricultura da Regido Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul destaca-se na
producao de graos e na producdo leiteira, sendo destaque as culturas de soja, milho e trigo
(EMATER/RS, 2023). Diante dos desafios enfrentados para producdo dos graos, sdo
empregadas diferentes tecnologias e ferramentas, dentre elas, sementes melhoradas e tratadas,
fertilizantes sintéticos e agrotdxicos, que buscam garantir maiores producdes.

Segundo a ODS 2, ¢ preciso garantir a producdo sustentdvel, visando implementar
praticas agricolas resilientes que aumentem a producao e a produtividade e, a0 mesmo tempo,
ajudem a proteger, recuperar e conservar 0s servicos ecossistémicos, fortalecendo a
capacidade de adaptacdo as mudangas do clima, melhorando progressivamente a qualidade da

terra, do solo, da agua e do ar.

Os trabalhos realizados por Battisti (2021) evidenciaram que os residuos de
pesticidas contaminam, também, as aguas de pocos artesianos. Este ¢ um dado impactante,
uma vez que estas aguas sao utilizadas para o consumo humano e, se usadas em irrigagao de
cultivos, podem ou ndo contaminar estes alimentos?

Portanto, existe a necessidade de expandir a pesquisa e os estudos diante dos
resultados ja publicados referentes aos danos causados pelos agrotoxicos, pelas mais diversas
formas em que a populagdo se encontra exposta nos dias atuais. A busca deve ser continua
pelo desenvolvimento de praticas sustentdveis e minimizar os efeitos adversos dos

agrotoxicos sobre a saude humana e o ambiente.
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Frente a isto, a presente pesquisa teve o objetivo de estudar se ocorre a presenca de
residuos de agrotoxicos em aguas superficiais e subterraneas utilizadas no consumo humano

na regido noroeste.

METODOLOGIA

O processo de amostragem ocorreu em 10 diferentes pontos, dentre eles, sete pontos
no municipio de [jui e trés em Augusto Pestana. Os locais de coletas foram os seguintes:
Amostra 1, poco artesiano, Aeroporto, [jui, RS; Amostra 2, superficial, captacdo de agua
CORSAN, Ijui, RS; Amostra 3, poco artesiano, Distrito de Santana, [jui, RS; Amostra 4, poco
artesiano, Linha 6, Norte, [jui, RS; Amostra 5, pogo artesiano, Parador, [jui, RS; Amostra 6,
poco artesiano, Rincdo Becker, Ijui, RS; Amostra 7, pogo artesiano, Barreiro, Ijui, RS;
Amostra 8, poco artesiano, IRDeR, Suinos, Augusto Pestana, RS; Amostra 9, pogo artesiano,
IRDeR, Sede, [jui, RS; Amostra 10, dgua superficial, IRDeR, Viveiro, Augusto Pestana, RS.
Ou seja, a coleta do material foi realizada em dois pontos de dguas superficiais € oito em
pocos artesianos.

Ap0s a coleta em frasco de vidro, as amostras foram acondicionadas e encaminhadas
para analise no Laboratdrio de Analise de Residuos de Pesticidas, da Universidade Federal de
Santa Maria, RS, para detectar a presenca ou ndo de residuos de agrotoxicos. A coleta dos
materiais ocorreu em dezembro de 2023.

As andlises foram realizadas para diagnosticar a presenga de glifosato e acido
aminometilfosfonico (AMPA), pelo método de Determinacdo de Residuos de Pesticidas
Empregando LC-MS/MS e Multirresiduo pelo método Determinagdo de Residuos de
Pesticidas Empregando Extracdo em Fase Soélida (SPE) e LC-MS/MS, para os seguintes
compostos: 2,4-D, ametrina, atrazina, azoxistrobina, bentazona, carbaril, carbendazim,
carbofurano, cialofope butilico, cianazina, clorpirifos-etilico, clorprofam, cresoxim-metilico,
difenoconazol, dimetoato, diuron, epoxiconazol, etoxissulfurom, fenamidona, fentiona,
fluasifope-P-butilico, fluroxipir, flutolanil, imazamoxi, imazapique, imazapir, imazaquim,
imazetapir, imidacloprido, linurom, metalaxil, metconazol, metsulfurom-metilico, molinato,
monolinurom, nicossulfurom, oxifluorfem, penoxsulam, piraclostrobina,
pirazossulfurom-etilico, piridabem, piridato, pirimifés-metilico, profenofés, propanil,

propargito, propiconazol, propoxur, quincloraque, quizalofope-P-etilico, saflufenacil,
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simazina, tebuconazol, tetraconazol, tiabendazol, tiametoxam, tiobencarbe, tiofanato-metilico,
tolclofos-metilico, triciclazol e trifloxistrobina.
Os dados serdao comparados aos Limites Maximos de Residuos permitidos pela ANVISA

e pela Unido Européia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de residuos de agrotoxicos em dgua constataram a presenga
de diferentes compostos, Quadro 1. Diferentes residuos foram encontrados nas 10 amostras de
dgua analisadas. Chama a atencdo para a presenca de Glifosato em cinco amostras e 2,4-D,
em seis amostras. Os residuos encontram-se em niveis elevados, ultrapassando o limite de 0,1
png L' de cada agrotoxico estabelecido para 4dguas superficiais, pela comunidade europeia

(CEE, 1980).

Quadro 1 - Residuos de agrotéxicos presentes em amostras de dgua, [jui, 2024.

Amostra Residuo

01 Glifosato 1.158 pg L-%: 2.4-D 0.094: Clomazone < LOQ: Diuron 0.03: Quincloraque
0.24: Bentazon 0.033: Propiconazole 3.403:; Tebuconazole 0.725: Imidaclopride
0.038: Tiametoxam 0,045 pg L-';

02 Glifosato 1.169 pg L-%: 2.4-D 0,093: Atrazina 0.022: Clomazone < LOQ: Diuron
0.027: Imazetapir < LOQ: Saflufenacil < LOQ: Propiconazole < LOQ: Tebuconazole
< LOQ: Carbendazim < LOQ: Imidacloprido 0.035 pg L-':

03 2.4-D: Clomazone. Diwuron < LOQ;

04 Glifosato 1.519 ng L-*; 2.4-D: Clomazone., Diuron, Carbendazim < LOQ:

05 Diuron abaixo LOQ: Propiconazole 0,034 ng L-!, Carbendazin < LOQ.

06 Diuron, < LOQ: Carbendazim, abaixo LOQ.

07 Diuron < LOQ

08 Glifosato 1.127 ug L-'; 2.4-D: Diuron, Propiconazole <LOQ:

0o Clomazone. Diuron. Carbendazim < LOQ.

10 Glifosato 1,392 pg L-*: 2.4-D 0.06: Atrazine 0.166: Diuron < LOQ: Imidacloprido <
LOQ.

<LOQ, ou seja, 0 composto esta presente na amostra em nivel de concentragdo que nio pode ser quantificado
pelo método.
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Cabe destacar que os limites maximos de residuos permitidos no Pais para
tebuconazole sdo de 180 ug L', o que corresponde a 1.800 vezes maior que a Unido Europeia
e para glifosato é de 500 ug L', ou seja, cinco mil vezes maior (Bombardi, 2023).

Para além do glifosato e 2,4-D foram encontrados residuos de outros herbicidas, como
Clomazone, Diuron, Quincloraque, Atrazine, Bentazon, Imazetapir e Saflufenacil. Entre os
fungicidas, destacaram-se Propiconazole, Tebuconazole e Carbendazim. Quanto aos
inseticidas, foram constatadas as presengas de Imidacloprido e Tiametoxam.

Os resultados da coleta realizada no més de 12/2023 reafirmam que os residuos de
agrotoxicos atingem as d4guas superficiais e subterrdneas que sdao utilizadas para o
abastecimento humano.

Segundo Barriuso et al. (1996), cerca de 20% das quantidades dos agrotoxicos usados
como tratamento profilatico de plantas, pode alcangar as aguas superficiais. Portanto, este
nimero s6 nao ¢ ainda maior pelo fato de existirem alguns processos que atuam na
imobilizacdo de moléculas de agrotoxicos, diminuindo a quantidade de poluentes. A
transferéncia de agrotoxicos dos ecossistemas terrestres para os aquaticos ¢ frequente,
especialmente em regides agricolas, devido a utilizagdo intensiva de diversos tipos e
quantidades significativas de principios ativos por area, exacerbada pelas altas taxas de erosao
do solo (Lins et al., 2001; Bortoluzzi et al., 2006).

Os resultados da coleta realizada no més de 12/2023 reafirmam que os residuos de
agrotoxicos atingem as daguas superficiais e subterrdneas que sdo utilizadas para o

abastecimento humano.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso intensivo de pesticidas na agricultura tem causado a contaminagdo das dguas
superficiais e subterraneas que sdo utilizadas para o abastecimento humano. Os estudos
sinalizam que a conscientizacdo dos agricultores para praticas agricolas mais

conservacionistas sdo urgentes para buscar reduzir os riscos de contaminacgao.

Palavras-chave: Agricultura; Producdo de Alimentos; Seguranca Alimentar.



o |
SALAO DO uniut2024 z: o
CONHECIMENTO' —

Biomas do Brasil: diversidade,
saberes e tecnologias sociais

De 23 a 27 de setembro de 2024.

AGRADECIMENTOS

XXXIl Seminario de Iniciagdo Cientifica
XXIX Jornada de Pesquisa

XXV Jornada de Extensdo

XIV Seminario de Inovagao e Tecnologia
X Mostra de Inicia¢do Cientifica Junior

Il Seminario Académico da Graduac&o UNIJU|

RO
BN

A
o
ENvEL

A Fundagdo de Amparo & Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS) pelo

financiamento das analises laboratoriais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BARRIUSO, E.; CALVET, R.; SCHIAVON, M.; SOULAS, G. Les pesticides et les polluants

organiques des sols: transformations et dissipation. Etude et Gestion des Sols, v.3, n.4,

p.279-296, 1996.

BOMBARDI, L. M. Agrotoxicos e colonialismo quimico. S3o Paulo: Elefante, 2023. 108p.
BORTOLUZZI, E. C.; RHEINHEIMER, D. DOS S.; GONCALVES, C. S.; PELLEGRINI, J.
B. R.; ZANELLA, R.; COPETTI, A. C. C. Contaminagdo de aguas superficiais por

agrotoxicos em fun¢do do uso do solo numa microbacia hidrografica de Agudo, RS. Revista

Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.10, n.4, p.881-887, 2006.

CEE. Directiva 80/778/CEE relativa a qualidade de dguas destinadas ao consumo humano.

Jornal oficial da comunidade européia. Bruxelas. N.L. 299, 1980. 20p.

EMATER/RS. Terceira estimativa da safra de inverno 2022. EMATER/RS, Porto Alegre,
jan. 2023. In: https://www.emater.tche.br/site/arquivos_pdf/safra/safraTabela 05012023.pdf.
Acesso em: 24 de maio de 2024.

LINS, M.; BRAMORSKI, J.; PINHEIRO, A.; BREUCKMANN, H. Influéncia da cobertura

do solo e do comprimento da vertente no transporte de sedimentos. In: Paiva, E. M. C. D.;

Paiva, J. B. D. (ed.). Caracterizacio quali-quantitativa da produc¢ao de sedimentos. Santa
Maria: ABRH/UFSM, 2001. cap.1, p.11-23.

MATOS, E. M. C; RIBEIRO, L.C.; PRESTES, O.E.; SILVA, J.A.G. da; FARIAS, B.S. de;
PINTO, L.A. de. A; ZANELLA, R. Multiclass Method for the Determination of Pesticide
Residues in Oat Using Modified QuEChERS with Alternative Sorbent and Liquid

Chromatography with Tandem Mass Spectrometry. Food Analytical Methods, v. 12, n. 12, p.

2835-2844, 2019.


https://www.emater.tche.br/site/arquivos_pdf/safra/safraTabela_05012023.pdf

