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INTRODUCAO

A poluigdo atmosférica ¢ um problema de satde publica, caracterizada pela
/contamina¢dao do ar por uma mistura complexa de gases e MP (material particulado), sendo
as particulas finas e ultrafinas sdo chamadas respectivamente de MP, s (didmetro menor que
2,5 um) e MP,, (didmetro menor que 100 nm), e sdo geralmente derivados da queima
industrial de combustiveis fosseis e relacionados a processos de combustido veicular ao
trafego (Miller; Shaw; Langrish, 2012). Para a Organizagdo Mundial da Saude (OMS) a
média maxima de MP,, de 45 ng/m—3 em 24 horas e de MP,s de 15 pg/m—3 em 24 horas
(Who, 2021). Dentre os materiais particulados o residual oil fly ash (residuo da queima de
6leo diesel) - ROFA, ¢ um dos MP, 5, muito utilizado para mimetizar a exposigdo a poluentes
atmosféricos (Ghio et al., 2002).

Os poluentes MP,s e MP,, passam pelos mecanismos de filtragdo das vias
respiratorias superiores, chegando as vias inferiores, onde se acumulam desencadeando
irritagdo e corrosdo alveolar, prejudicando a fung¢do pulmonar, chegando ao sangue e afetando
outros 6rgaos do corpo. Nesse contexto, 0 MP induz uma resposta imune em nivel celular e
frequentemente causa citotoxicidade (Arias-Pérez et al., 2020). Segundo Yang, Li e Tang
(2020) o MP,s/ROFA produz efeitos em multiplos 6rgdos, em especial pulmao e coracdo,
assim como o risco aumenta conforme aumenta a exposi¢do ao MP,s/ROFA. No entanto,
poucos estudos descrevem se o MP, s/ROFA promove a outros 0rgdos como o figado, assim
como quais sdo os efeitos da exposi¢ao materna a polui¢ao atmosférica.

A exposi¢do a poluicdo do ar durante a gravidez, pode prejudicar a organogénese,

assim como, o desenvolvimento dos 6rgaos, sendo um dos 6rgdos o figado, causando efeitos
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sobre as fung¢des metabolicas e a satde respiratoria das criangas. O figado é um 6rgdo de
multiplas fun¢des importantes para o melhor funcionamento do organismo, sendo responsavel
por metabolismo, como por exemplo dos lipidios (Korten; Ramsey; Latzin, 2017). Nesse
contexto, o objetivo do presente estudo ¢ analisar se hd exposi¢do das ratas gestantes e sua
prole & poluicdo atmosférica causa alteracdo nas concentragdes de lipidios no figado e no
plasma dos animais. Dentro dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) nosso
resumo se encontra dentro do objetivo 3.

METODOLOGIA

Trata-se de um estudo experimental, em modelo animal, de exposi¢cdo a polui¢ao
atmosférica, aprovado pela CEUA-UNIJUI protocolo 021/2021. O estudo foi realizado no
Laboratorio de Ensaios Bioldgicos - LeBio, Sala de experimentagdao do Biotério e Laboratorio
de Analises Clinicas (UNILAB) da UNIJUI. Para realiza¢io deste estudo, foram utilizados 6
ratos machos Wistar e 12 ratas fémeas Wistar, com 50 a 60 dias de vida, provenientes ¢
alojados no Biotério da UNIJUI. Durante um periodo de 63 dias, distribuidos em duas fases
distintas, sendo a primeira com a duragdo de 21 dias, correspondente ao periodo gestacional
das ratas, e a segunda fase com 42 dias, abrangendo o periodo de amamenta¢do da prole,
equivalente ao desenvolvimento humano no primeiro ano de vida (Andreollo et al., 2012;
Sengupta, 2013), durante a fase de amamentagao.

Durante a primeira fase deste estudo, 6 ratos machos Wistar e 12 ratas fémeas Wistar
foram inicialmente alojados em oito caixas especificas para roedores, com duas fémeas e um
macho por caixa, durante cinco dias para o acasalamento. Ao final deste periodo, foram
avaliados os sinais de gestacdo das ratas. As doze ratas gestantes foram entdo distribuidas
aleatoriamente em dois grupos: controle (n=6) e polui¢do (n=6). No grupo Poluicdo, as
fémeas gestantes receberam instilagdo intranasal de ROFA na concentragao de 250ug/50uL,
cinco dias por semana, ao longo de 21 dias durante o periodo de gestacdo. No grupo Controle,
as fémeas gestantes receberam instilagdo intranasal de soro fisioldgico 0,9%, também cinco
dias por semana, ao longo de 21 dias. Ao final do periodo de amamentagao, no 63° dia do
experimento, as maes ¢ os filhotes foram eutanasiados para analises.

Imediatamente ap6s a eutanasia, o sangue total da prole foi coletado, sendo
armazenada em frasco com EDTA (2 mg/mL) para aliquotas de plasma. O sangue foi

centrifugado a 3000 rpm por 15 minutos, sendo a aliquota de plasma utilizada para
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determinagdo dos lipidios. Apods a coleta de sangue, os animais foram dissecados para coleta

do figado, o qual foi imediatamente congelado em nitrogénio liquido com auxilio de freeze

clamp, sendo mantido em nitrogénio liquido até as andlises laboratoriais. Posteriormente os

figados foram colocados em microtubos para homogeneiza¢ao em tampao KPi, centrifugados

e o sobrenadante foi coletado para mensuragao de colesterol total e triglicerideos.

A determinagdo do Colesterol Total, c-LDL, c-HDL e Triglicerideos, tanto no plasma

quanto nos tecidos, foram determinados através de métodos enzimaticos colorimétricos, nos

quais os lipidios sdo hidrolisados por enzimas especificas, resultando na formacdo de

produtos de cor. A absorbancia da cor produzida foi quantificada por espectrofotometria,

realizadas no analisador automatico bioquimico automatizado COBAS INTEGRA® 400 plus.

A anélise estatistica foi realizada por ANOVA de uma e duas vias, seguida do pds

teste de Tukey. Também serdo realizadas andlises de associa¢do e de correlacdo de Pearson,

no programa estatistico GraphPad Prism 7.0. Para nivel de significancia estatistica sera

considerado P<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em nosso estudo a exposicao ao ROFA, durante a gestagcdo, ndo promoveu alteragdes

nas concentragdes plasmaticas dos lipidios, uma vez que ndo identificamos alteracdes

significativas nos resultados de colesterol total, colesterol HDL, colesterol LDL e

triglicerideos. Neste sentido, nossos resultados demonstram que os parametros lipidicos da

prole analisada permaneceram dentro da normalidade e que ndo foram identificadas

perturbagdes ou anomalias que sugerissem disfungdes metabolicas ou riscos associados.

Figura 1: Niveis de Colesterol Total, HDL, LDL e Triglicérideos analisados no plasma dos animais.

A)

1)

LDL (mg/dL)

Colesterol Total (mgidL)
: 3

B)

HDL (mgidL)

CTRL CTRL

D)

Triglicerideos (mg/dL)
x & g

CTRL CTRL



s AN
A0 oo 7 NN
éAOLNAHO DO UNﬁJﬁl 2 .': XXXIl Seminario de Iniciagdo Cientifica m& ? R
XXIX Jornada de Pesquisa
§n ornada de Extensdo “ u
Biomas do Brasil: diversidade, il):;,sJemin:rioddeElntovacéoeTecnoIogia f‘%ﬁ: “%‘

( “Mr\c@ﬁ
iversidac QA
saberes e tecnologias sociais X Mostra de Iniciagdo Cientifica Junior %@gﬁ
De 23 a 27 de setembro de 2024. E&

Il Seminario Académico da Graduac&o UNIJU| %

Legenda: A) Colesterol Total no grupo controle (n=11) e grupo poluido (n=52). Foi realizado Test T ndo
pareado, com o resultado de P = 0,7052. B) Colesterol HDL do grupo controle (n=11) e grupo poluido (n=52).
Foi realizado Test T ndo pareado, com o resultado de P = 0,7447. C) Colesterol LDL no grupo controle (n=11) e
grupo poluido (n=52). Foi realizado Mann Whitney ndo pareado, com o resultado de P = 0,7769. D)
Triglicerideos do grupo controle (n=11) e grupo poluido (n=51). Foi realizado Mann Whitney ndo pareado, com
o resultado de P = 0,1025.

Ja em relagdo a figura 2, demonstramos que a exposi¢ao ao ROFA, durante a
gestagdo, promoveu um aumento na concentracao hepatica de colesterol, na prole do grupo
poluido (P = 0,0292). No entanto, ndo identificamos diferengas na concentracdo de

triglicerideos no figado na prole dos animais do grupo controle e poluido ( P = 0,5348).

Figura 2: Concentracdo de Colesterol Total e Triglicerideo no figado da prole.

A) B)

-

a
]

(2]

o
1

-
=]
1

N (2]

(=1 [=]

1 1

-
o
1

Triglicerideo no Figado (mg/dL)

0-

o
1

Colesterol Total no Figado (mg/dL)

CTRL POL CTRL POL

Legenda 2. Colesterol Total no Figado do grupo controle (n=11) e grupo poluido (n=12). Foi realizado Mann
Whitney nio pareado, com o resultado de P = 0,0292.

O aumento nas concentragoes de colesterol no figado dos animais do grupo poluido,
pode estar associado com a deposi¢ao de lipidios no figado em decorréncia dos efeitos
citotdxicos, assim como prejudicar a organogénese e desenvolvimento dos 6rgaos, como no
figado, identificado a partir da deposi¢do de lipidios (Korten; Ramsey; Latzin, 2017). Além
disso, no estudo de Guo et al. (2002) demonstrou-se que a poluicao atmosférica desempenha
um papel significativo no desenvolvimento da doenga hepatica gordurosa. Jedrychowski et
al. (2010), num estudo com 214 gestantes expostas demonstrou que a exposi¢ao do feto pela
via transplacentdria ao MP, s pode resultar na desregulagdo de citocinas pr6 inflamatorias, as
quais podem promover alteracdes na funcdo de diversos 6rgaos e sistemas, como no figado,
assim como observado em nosso estudo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados de nosso estudo, abrem perspectivas de que a exposi¢do pré natal a
polui¢do atmosférica desempenha efeitos citotdéxicos no figado, desencadeando um quadro de
lesdo celular e consequente acumulo de lipidios.

Palavras-chave: ROFA. Gestagao. Perfil Lipidico. Colesterol. Figado
Agradecimentos: CNPq, FAPERGS, CAPES, PPGAIS-UNIJUI.
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