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INTRODUCAO

A cultura da soja [Glycine max (L.) Merrill (Fabaceae)] tem um importante papel no
agronegdcio brasileiro. Por meio de adaptacdes tecnologicas, praticas de manejo e introducao
de novas cultivares nas diversas regides, o potencial produtivo dessa cultura foi impulsionado.
Mesmo assim, estes avangos ndo impediram que fatores como problemas fitossanitarios
(pragas e doencas) pudessem ser descartados (Silva; Campos, 2005). No Brasil, o primeiro
relato sobre o surgimento da soja através de seu cultivo ¢ de 1882, no estado da Bahia.

Em seguida, foi levada por imigrantes japoneses para Sdo Paulo, e somente, em
1914, a soja foi introduzida no estado do Rio Grande do Sul, sendo este por fim, o lugar onde
as variedades trazidas dos Estados Unidos, melhor se adaptaram as condigdes edafocliméticas,
principalmente em relagao ao fotoperiodo (Bonetti, 1981). A cultura da soja desempenha um
papel crucial na agricultura global, sendo uma das principais culturas oleaginosas cultivadas
em larga escala. Originaria da Asia, a soja se disseminou pelo mundo devido & sua
versatilidade e valor nutricional, sendo utilizada tanto na alimentacdo humana quanto na
producao de racao animal e biocombustiveis. No entanto, a expansao massiva da cultura da
soja também trouxe desafios significativos, sendo um dos mais importantes a ameaga da
ferrugem asiatica. Phakopsora pachyrhizi é o fungo causador da ferrugem-asidtica da soja,
doenga que vem causando prejuizos desde a sua introducdo no Pais (Godoy et al., 2016). A
ferrugem asidtica pode devastar plantagdes de soja, reduzindo drasticamente a producgdo se
nao for controlada adequadamente.

Essa doenca se espalha rapidamente em condi¢des climdticas favoraveis e pode
causar perdas econdmicas substanciais para os agricultores. A importancia da ferrugem
asiatica pode ser avaliada pela sua rapida expansdo e pelo montante de perdas que tem

causado (Yorinori et al., 2003; Yorinori, 2004), atingindo reducdo de rendimento que tem
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inviabilizado a colheita em diversas lavouras dos Cerrados. Em 2001 a estimativa da area
afetada no Brasil e no Paraguai foi de 10.000 ha. Na safra 2001/02, a doenga havia se
expandido para quase toda regido produtora de soja do Paraguai e em cerca de 60% do Brasil.

O conhecimento da maneira pela qual o fitopatégeno altera a fisiologia do vegetal
pode auxiliar no combate as doengas, bem como, na diminui¢do dos danos causados as
culturas. Dessa forma, as analises histopatologicas permitem identificar os tecidos infectados
pelos patogenos, associando-os com a fisiologia da planta € com os prejuizos causados ao
vegetal. Portanto, enquanto a cultura da soja continua a desempenhar um papel fundamental
na seguranca alimentar global e na economia agricola, a gestdo cuidadosa da ameaca
representada pela ferrugem asiatica € essencial para garantir colheitas saudaveis e sustentaveis
no futuro.

Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi investigar os efeitos da ferrugem asiatica da
soja (causada pelo fungo Phakopsora pachyrhizi) nos tecidos da planta relacionados ao
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS 2): Fome zero e agricultura sustentavel.
METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido no laboratério de Botanica da UNIJUI. Foram coletadas
folhas de soja com o fungo da ferrugem asidtica e analisados em lupa e microscopio Optico
com aumento de 10x, 40x e 100x. As estruturas fungicas foram identificadas com base em
caracteristicas morfoldgicas e comparadas com descricdes na literatura. As alteragdes
fisiologicas observadas nas imagens microscopicas foram correlacionadas com os sintomas
visiveis nas folhas e com os danos causados pela doenga, para entender melhor a patogénese e
os efeitos do fungo Phakopsora pachyrhizi.Os dados obtidos foram compilados e analisados
para gerar um relatério detalhado, destacando as principais descobertas e implicacdes para o
manejo da ferrugem asiatica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises histopatologicas identificaram os tecidos vegetais infectados pelo fungo
Phakopsora pachyrhizi. As imagens obtidas das folhas afetadas pela ferrugem asiatica foram
documentadas para correlacionar as alteracdes fisiologicas da planta com os danos causados
pela doencga (Figura 1-6).

Uma das estratégias de controle da ferrugem-asiatica é o uso de fungicidas. Apesar de
relativamente eficazes, a intensa utilizagdo de fungicidas tem levado a selecdo de patogenos

resistentes (Godoy et al., 2016). Nesse contexto, hd necessidade de se buscar alternativas que
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possam compor o sistema de manejo da doenga. Para combater a ferrugem asiatica, os
agricultores utilizam uma combinagdo de praticas de manejo integrado, incluindo o uso de
variedades geneticamente modificadas resistentes a doenga, rotacdo de culturas, aplicagdao de
fungicidas e monitoramento rigoroso das plantagdes.

Pesquisas continuas sdo conduzidas para desenvolver novas variedades de soja mais
resilientes e eficazes no combate a ferrugem asidtica, garantindo assim a seguranga € a
sustentabilidade da produgdo de soja em diferentes regides do mundo. E importante conhecer
o histdrico de doengas, das caracteristicas da cultivar plantada e o monitoramento da lavoura
(avaliagcdo das condigdes climaticas e estagio da cultura) que sdo indispensaveis para tomada
de decisdo, ou seja, saber qual produto aplicar e quando, principalmente visando evitar
aplicagOes desnecessarias caso nao haja condi¢des ideais para iniciar a epidemiologia de
doengas de importancia econdmica (Cunha; Peres, 2010).

Os sintomas podem surgir em qualquer estadio fenologico, que sao caracterizados por
pequenas lesdes, de coloracao castanha a marrom escura, presentes na face inferior da folha,
onde observa—se minuscula protuberancia que caracteriza o inicio da formagao da estrutura de
frutificacdo do fungo - as urédias ou pustulas. Plantas severamente infectadas apresentam
amarelecimento e queda prematura das folhas prejudica o pleno enchimento dos graos,
reduzindo assim a sua qualidade e também acarretando perdas de produtividade em até 90%,
limitando o potencial produtivo maximo da cultura (Godoy et al., 2015).

A confirmag¢do da ferrugem-asiatica ¢ feita pela constatagdo, no verso da folha (face
abaxial) de saliéncias semelhantes a pequenas feridas ou bolhas, que correspondem as
estruturas de reprodugdo do fungo (urédias). Essa observagdo ¢ facilitada com a utilizacao de
uma lupa de 20 a 30 aumentos, ou sob microscopio estereoscopico (lupa com maiores
aumentos). Com o passar do tempo, as folhas infectadas pelo fungo tornam-se amarelas,
ficam secas e caem. O processo de infec¢do depende da disponibilidade de agua livre na
superficie da folha, sendo necessario no minimo 6 horas, com um maximo de infec¢io
ocorrendo com 10 a 12 horas de molhamento foliar. Temperaturas entre 15 °C e 28 °C sdo
favoraveis para a infeccdo. Epidemias da doenca sao favorecidas por chuvas bem distribuidas

ao longo da safra.
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Figura 1: Sintoma de ~ Figura 2: Lesdesna folha  Figura 3: Lesdes observadas
ferrugem-asiatica, pontos observadas em lupa. em microscopio optico.

escuros na folha, com a
formacao das estruturas
reprodutivas do fungo no
verso da folha.

Figura 4: Estruturas Figura 5: Urédias Figura 6: Ureddsporos

reprodutivas (urédias) do observadas em lupa.  gpservados em microscépio

fungo causador da ferrugem dptico.
asiatica.

Dentre os mecanismos de resisténcia, os tricomas e os tecidos lignificados funcionam
como uma barreira mecanica a invasao do fungo. Além dos tricomas, a cuticula e a parede
celular sdo as primeiras barreiras que os microrganismos encontram para estabelecer a
infeccdo. Segundo McNeil et al. (1984), as paredes celulares ndo apenas afetam o tamanho e a
forma das células, como também, constituem barreiras aos microrganismos por secretar uma
mistura complexa de substancias.

CONSIDERACOES FINAIS

A ferrugem asidtica afeta principalmente os tecidos foliares da soja, comprometendo o

potencial produtivo da cultura. O controle da ferrugem asidtica da soja requer a combinagao

de varias estratégias, com destaque para a rotagao de culturas, visando evitar perdas e reduzir



Qi
“q i
?\ﬁ e

u LY w
SATAo . S0y . i 'ﬁ)\\\k‘ﬁ

et | XXIX Jornada de Pesquisa vy
CONHECIMENT XXV Jornada de Exte:sz'lo %}g\\\ﬁga &

Biomas do Brasil: diversidade, X1V Semindrio de Inovagio e Tecnologia \
saberes e tecnologias sociais X Mostra de Iniciacio Cientifica Junior %@f
De 23 a 27 de setembro de 2024. Il Seminario Académico da Graduagdo UNIJU| Etﬁ%

os custos associados ao controle da doenga. O desenvolvimento e a promogao de cultivares
geneticamente modificadas de soja resistentes a ferrugem asidtica representam uma linha de
defesa eficaz, diminuindo a necessidade de fungicidas. Além disso, a implementacdo de
sistemas de rotacdo de culturas contribui para quebrar o ciclo de vida do fungo e reduzir sua
persisténcia no ambiente. Alternar o cultivo de soja com outras espécies pode ser uma medida
eficaz para controlar a disseminacao da doenca.

E crucial continuar investindo em pesquisa para desenvolver novas tecnologias e
estratégias de manejo capazes de enfrentar ndo apenas a ferrugem asidtica, mas também
outras doencas emergentes. A promocdo da colaboragdo entre instituicdes académicas,
governamentais e o setor privado ¢ fundamental para avangar nessas solu¢des. Em conclusao,
o manejo sustentavel da ferrugem asiatica da soja representa uma abordagem necessaria para
enfrentar os desafios fitossanitdrios sem comprometer a sustentabilidade ambiental e
econdmica da agricultura.

Palavras-chave: Soja. Manejo Integrado. Analise Histopatologica. Sustentavel.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BONETTI, L. P. Distribuicao da soja no mundo : origem, historia e distribuicio. (Ed.). A
soja no Brasil. Campinas : ITAL, p. 1-6, 1981.

CUNHA, J. P. A. R.; PERES, T. C. M. Influéncia de pontas de pulverizacio e adjuvante no
controle quimico da ferrugem asiitica da soja. Acta Scientiarum. Agronomy, Maringa, v.
32,n.4,p. 597-602, 2010.

GODOY, C. V.; SEIXAS, C. D. S.; SOARES, R. M.; MARCELINO-GUIMARAES, F. C.;
MEYER, M. C.; COSTAMILAN, L. M. Asian soybean rust in Brazil: past, present, and
future. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, v. 51, n. 5, p. 407-421, 2016.

MCNEIL, B. J., Pauker, S. G., Sox, H. C., Jr., & Tversky, A. (1984). On the elicitation of
preferences for alternative therapies. New England Journal of Medicine, 306(21),
1259-1262.

SILVA, L. H. C. P.; CAMPOS, H. D. Efeito de misturas de fungicidas no controle de doengas
de soja. Revista Cultivar Grandes Culturas, mar. 2005.

YORINORI, J. T.; NUNES JUNIOR, J.; GODOY, C. V.: LAZZAROTTO, I. J. Situagiio da
ferrugem "asiatica" no Brasil, safra 2003/04. In: REUNIAO DE PESQUISA DE SOJA DA
REGIAO CENTRAL DO BRASIL, 26., 2004., Ribeirdo Preto, Resumos.Londrina.



