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ANALISE DE METRICAS DE MANUTENIBILIDADE E DE DESEMPENHO!

! Trabalho desenvolvido na disciplina de Manutengdo ¢ Evolugdo de Software do curso de Engenharia de
Software da UNIJUI.

INTRODUCAO

Com a evolugdo da engenharia de software, fatores como a construc¢ao de aplicagdes
para a avaliagdo de resultados e a preocupacido com a entrega de qualidade passaram a ser
considerados, bem como ferramentas para garantir a melhoria do cddigo. Em virtude disso,
durante o processo evolutivo, a manuten¢ao do software ¢ uma das principais pautas entre
desenvolvedores, pois ela possibilita corrigir falhas e melhorar o desempenho de softwares,
definindo diretrizes heuristicas.

O processo de manutengdao de um software pode ser facilitado pela extracdo de
conhecimento acerca das métricas de manutenibilidade do seu cddigo fonte. Estas métricas
sdo caracterizadas como heuristicas e orientadoras, pois apresentam os resultados de forma
automatica, servindo como um apoio ao desenvolvedor. Dentre as ferramentas de extragdo,
pode-se citar o Eclipse Metrics, que analisa métricas de acoplamento, tamanho e herancga, por
exemplo e, ainda gera uma tabela para a visualiza¢ao dos resultados.

Existem diversas métricas de manutenibilidade, como a métrica de acoplamento
McCabe [Pressman. 2011]. A complexidade ciclomatica, como o nome sugere, ¢ usada para
indicar a complexidade de um programa, por meio da medi¢ao da quantidade de caminhos de
execu¢dao independente de um coddigo fonte. A fim de exemplificar, em um cdédigo fonte
quando se adiciona um if a mais, a complexidade aumenta em um.

Por outro lado, as métricas de desempenho sdo indicadores quantitativos e
qualitativos usados para avaliar a eficacia e eficiéncia de um sistema, processo ou algoritmo.
Dentre elas, esta a taxa de precisdo que pode ser definida como a razao entre o niumero de
itens corretamente classificados e o nimero total de itens classificados.

O presente trabalho tem como objetivo realizar uma analise detalhada das métricas
de manutenibilidade do Estudo de Caso da MSG Foundation e propor um plano para otimizar
o desempenho e a manutenibilidade do sistema com base nos resultados da analise. Para isso,
sera utilizado o software Eclipse Metrics que varre o c6digo e mostra as métricas em forma de

relatorio.
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A partir do ambiente de desenvolvimento Eclipse Metrics, foi realizada a analise das

métricas referentes ao estudo de caso da MSG Foundation. Também, testes de desempenho

foram realizados e analisados. A Figura 1 mostra as métricas encontradas bem como seus

valores.
Figura 1. Métricas do estudo de caso da MSG Foundation.
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Fonte: Reprodugédo autoral.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A complexidade ciclomatica do codigo é de aproximadamente 12, o que ¢

considerado um nivel moderado a alto de complexidade. Isso pode indicar que ha possiveis

problemas de manutencdo e testabilidade. Além disso, a média de métodos ponderados por

classe ¢ de 14, o que sugere que as classes tém um numero uniforme de métodos.

Tabela 1. Métricas de manutenibilidade encontradas.

Métrica Valor
Complexidade Ciclomatica 12

Média de Complexidade Ciclomatica 1,556
Desvio Padrdo de Complexidade Ciclomatica 0,831
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Média de Métodos Ponderados por Classe 14

Desvio Padrao de Métodos Ponderados por Classe 0

Em relagdo ao desempenho, a escalabilidade do cédigo ¢ adequada, mas apresenta
dificuldade para lidar com um grande numero de solicitagdes simultaneas. O consumo de
CPU ¢ baixo, cerca de 0,5%, e o consumo de memoria € de 6%. Esses resultados sugerem que

o sistema ¢ eficiente em termos de recursos, mas pode precisar de melhorias em termos de

Fonte: Reprodugao autoral.

escalabilidade.
Tabela 2. Métricas de desempenho encontradas.
Métrica Valor
Escalabilidade Adequada
Consumo de CPU 0,5%
Consumo de Memoria 6%

Fonte: Reprodugéo autoral.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste artigo, foram apresentadas as métricas geradas no Eclipse Metrics a partir do
estudo de caso da MSG Foundation bem como suas andlises. Almejando entender o processo
de aplicagdo das métricas de manutenibilidade e sua importancia para determinar a qualidade
do software foi escolhido as métricas McCabe Cyclomatic Complexity e Weighted methods
per Class para analisar. Além destas, foi escolhido trés métricas de desempenho para a
analise: escalabilidade, consumo de CPU e memoéria e tempo médio de resposta. Por fim, no
decorrer do trabalho foram apresentados os problemas e propostas de melhorias das métricas

analisadas e, ainda, um plano de otimizagdo foi elaborado visando melhorar a qualidade do

codigo.

Palavras-chave: Manutenibilidade. Desempenho. Complexidade. Escalabilidade. Eficiéncia.
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