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INTRODUCAO

As Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCHs) desempenham um papel significativo na
matriz energética brasileira, oferecendo uma alternativa sustentavel e eficiente para a geragao
de energia elétrica, com capacidade instalada de 1 MW a 30 MW. Elas sao fundamentais para
atender demandas locais e regionais, diversificando a matriz energética e reduzindo as
emissoes de gases de efeito estufa. Implementadas em 4reas com menor impacto ambiental, as
PCHs equilibram desenvolvimento econdmico e preservacdo ambiental. Além disso, a
descentralizacdo da geragdo de energia promovida pelas PCHs fortalece a seguranca
energética do pais, reduzindo a dependéncia de fontes ndo renovaveis e grandes
infraestruturas de transmissdo (ANEEL, 2020; OLIVEIRA, SILVA E SANTOS, 2023;
SANTOS E ALMEIDA, 2022).

A operacao das PCHs envolve o uso de sistemas avangados de automacgdo e
telecomando que permitem o controle e a supervisdao constantes da geragao de energia,
garantindo eficiéncia operacional e uma resposta rapida a qualquer variagdo ou problema no
sistema. Investimentos em centros de operagdes integrados, que monitoram multiplas usinas
simultaneamente, incluindo PCHs, centralizam as operagdes, aumentando a seguranga € a
capacidade de gerenciamento remoto (ALBITA, 2023; BORKOWSKI; MAJDAK, 2020).
Nesse sentido, a modernizacdo das PCHs ¢ essencial para manter a eficiéncia e a longevidade
das operagdes, com projetos recentes focados na substituicdo e atualizacdo de equipamentos
antigos, melhorando a capacidade de geracdo, reduzindo custos operacionais € minimizando

impactos ambientais (ABRAPCH, 2024).
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Neste sentido, o presente trabalho foca no desenvolvimento de um sistema para a
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operagdo em tempo real de PCHs, destacando a implementacgao de tecnologias inovadoras que
permitam uma supervisdo precisa e eficiente. A utilizacdo de dashboards interativos com
React, JavaScript e CSS possibilita uma andalise dindmica dos dados operacionais, facilitando
a identificagdo de padroes e promovendo uma gestdo eficiente dos recursos hidricos e
energéticos (OLIVEIRA, SILVA E SANTOS, 2023; SANTOS E ALMEIDA, 2022). Essas
tecnologias também contribuem para a manutengdo preditiva, identificando falhas antes de
paradas ndo planejadas através de algoritmos de aprendizado de maquina (SILVA, 2021).
Além disso, a automagao e controle avancado, utilizando sistemas DCS e SCADA, permitem
a coordenacao otimizada de multiplas PCHs, minimizando impactos ambientais (MOURA ET

AL., 2020).

METODOLOGIA

A metodologia adotada neste estudo inclui a criagdo de um dashboard interativo para
visualizar e analisar os dados coletados. Este dashboard foi desenvolvido utilizando o editor
de codigo Visual Studio Code (VSCode) e as linguagens de programacgado React, JavaScript e
CSS. O objetivo do dashboard é permitir uma anélise dinamica e visual dos dados, facilitando
a identificagdo de padrdes e tendéncias relevantes para a avaliagdo do potencial de Pequenas

Centrais Hidroelétricas (PCHs).
A criagdo do dashboard envolveu varias etapas, detalhadas a seguir:

e Envio de Modelos de Referéncia: Antes do desenvolvimento, foram enviados
modelos de dashboards existentes como referéncia. Esses modelos ajudaram a
identificar as melhores praticas em termos de design, funcionalidade e usabilidade. A
analise dos modelos de referéncia permitiu estabelecer um padrdo de qualidade e
definir os requisitos visuais e técnicos que deveriam ser seguidos no desenvolvimento
do nosso dashboard.

e Decisdo da Linguagem de Programagao: Apods a andlise dos modelos de referéncia,
a equipe decidiu utilizar React, JavaScript e CSS como as principais tecnologias para
o desenvolvimento do dashboard. A escolha de React se deu por sua capacidade de

construir interfaces de usudrio dindmicas e modulares, enquanto JavaScript e CSS
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foram selecionados para proporcionar interatividade e estilizagdo avancada. O uso do
VSCode como ambiente de desenvolvimento foi escolhido por sua eficiéncia e suporte
a essas tecnologias.

e Desenvolvimento do Dashboard:

o Estruturacio do Projeto: Utilizando o VSCode, a estrutura do projeto foi
organizada de forma modular, separando componentes, estilos e logica de
negocios. Esta abordagem modular facilitou a manutencao e escalabilidade do
projeto, permitindo a reutilizagdo de componentes em diferentes partes do
dashboard.

o Implementacdo com React: A estrutura principal do dashboard foi criada
utilizando a biblioteca React, que permite a construgao de interfaces de usuario
dindmicas e responsivas. Componentes reutilizdveis foram desenvolvidos para
graficos, tabelas e mapas interativos, garantindo uma interface coesa e
eficiente.

o Interatividade com JavaScript: A 16gica de interatividade foi implementada
em JavaScript, proporcionando uma experiéncia de usudrio rica e intuitiva.
Isso incluiu a criagdao de filtros dindmicos, atualizagdes em tempo real dos
graficos e interacdes com 0s mapas.

o Estiliza¢do com CSS: A aparéncia do dashboard foi aprimorada utilizando
CSS, garantindo uma interface atraente e facil de usar. Foram aplicados estilos
personalizados para melhorar a usabilidade e a estética do dashboard,

alinhando-o as melhores praticas de design.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizacdo do dashboard interativo desenvolvido neste estudo permitiu uma
visualizagdao clara e dinamica. O dashboard possui uma interface visualmente atraente e
intuitiva, projetada para facilitar a navegacao e a analise dos dados, conforme a Figura 1. As

principais caracteristicas do dashboard incluem:

e Menu Lateral: Um menu lateral acessivel que permite a navegacdo facil entre
diferentes se¢des do dashboard. Este menu organiza as funcionalidades principais,

como graficos, tabelas, mapas e perfil do usuério.

.
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e Campo de Pesquisa: Um campo de pesquisa integrado na interface, permitindo aos
usudrios buscar rapidamente por informacgdes especificas dentro do dashboard. Esta
funcionalidade foi projetada para melhorar a eficiéncia na localizagdo de dados
relevantes.

e Graficos e Tabelas: Diversas visualizagdes de dados, incluindo gréficos de linha,
barra e tabelas, que apresentam informacdes de forma clara e organizada. Estes

elementos sdo essenciais para a analise visual e a identificacdao de padrdes e tendéncias

nos dados.
Figura 1 - Dashboard Hidroenergia
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Atualmente, estas funcionalidades foram implementadas principalmente de maneira
visual, funcionando como uma demonstragdo de como o dashboard final deve se comportar.
A conexd@o com o banco de dados ainda nao foi totalmente implementada, o que significa que
as interacdes e a atualizacdo dos dados sdo simuladas. O objetivo desta fase de
desenvolvimento foi criar uma interface funcional e atrativa, que pode ser utilizada para

validacao e feedback antes da integragao completa com os dados reais.



Jus tk, w&w -
SO Te . lﬁ)\\\k%ﬁﬁ =

: Angal

CONHECIMENTO' " g someee e e G\ il

Biomas do Brasil: diversidade, X1V Semindrio de Inovagio e Tecnologia Q ﬁlb\\é“
NvE

saberes e tecnologias sociais X Mostra de Iniciacio Cientifica Junior
De 23 a 27 de setembro de 2024. Il Seminario Académico da Graduac&o UNIJU|

CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se entdo que o desenvolvimento deste dashboard, empregando React,
JavaScript e CSS, tornou-se extremamente eficaz para a finalidade. Outras “pdginas” que
possivelmente serdo adicionadas com o tempo, seriam login/registro, configuracdes, perfil,
entre outras, assumindo a fun¢do de um componente.

O maior complemento, no entanto, seria de fato o backend, uma vez que o dashboard
se limita a ofertar o que ¢ permitido pelo frontend. Tendo as métricas, tabelas e assim por
diante, o real funcionamento dos graficos e tabelas seria o ponto em que haveria mais ‘acao’

para o usudrio, em sua maior parte dinamica e integrada.

Palavras-chave: Pequenas Centrais Hidroelétricas, React, Dashboard, tecnologias.
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