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INTRODUCAO

O fendmeno da estiagem vem sendo constante nas Ultimas décadas, ocorrendo em
maior frequéncia e intensidade, afetando principalmente a agricultura. Destaca-se que cultivares
cada vez mais precoces e fisiologicamente eficientes vém sendo disponibilizados no mercado,
porém, ndo tolerantes a falta de 4gua, requerendo uma normalidade minima de distribui¢do que
garanta produtividade satisfatdria.

A temperatura e a precipitacdo sdo fatores cruciais para a produtividade e qualidade
dos cultivos. A temperatura atua como catalisador dos processos bioldgicos, afetando todas as
fases de desenvolvimento das plantas, desde a germinacdo até a frutificacdo, influenciando
processos vitais como respiracdo, fotossintese e absorcdo de nutrientes (TRAUTMANN et al.,
2020; CARVALHO et al., 2017). A disponibilidade de agua é essencial para o acimulo de
biomassa, transporte de nutrientes e manutencdo da temperatura das plantas. Uma precipitacao
bem distribuida e em volumes adequados ao longo do ciclo de cultivo cria um ambiente
favoravel para a produtividade maxima (SOUZA et al., 2013; MAROLLI et al., 2017). As
condi¢des meteoroldgicas afetam todas as etapas da cadeia agricola, desde a semeadura até o
armazenamento. O volume e a distribuicdo das chuvas influenciam o balango hidrico, a
temperatura do ar, a umidade do solo e do ar, determinando diretamente o sucesso da agricultura
(ANGELOTTI E HAMADA, 2017).

A irrigacdo € uma técnica antiga que fornece agua artificialmente para atender as
necessidades das plantas quando as chuvas sdo insuficientes, mantendo a produtividade e

qualidade das culturas. Pode ser realizada através do sistema de pivd central, que se usada
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corretamente, pode resultar em produtividade igual ou superior a de sequeiro. No entanto, essa
técnica pode ser inacessivel a muitos agricultores devido ao alto custo, necessidade de
infraestrutura e conhecimentos especificos. E essencial adotar estratégias de manejo eficiente
da agua para garantir produtividade e sustentabilidade ambiental na agricultura (TESTEZLAF,
2017).

Apesar dos beneficios da irrigacdo, ela consome cerca de 70% da agua utilizada na
agricultura global. O manejo adequado da irrigacdo € crucial para o sucesso da agricultura
irrigada, devendo evitar desperdicios de adgua e energia e considerar a intera¢do solo-planta-
atmosfera. O excesso de irrigacdo € comum, pois os agricultores preferem usar mais agua e
energia para evitar perdas na safra, mas isso ndo garante um bom rendimento e pode causar
problemas como proliferacdo de fungos e lixiviacdo de nutrientes (SOUZA, 2017)

O conhecimento aprofundado dos sistemas e manejos de irrigacdo juntos aos
indicadores que dimensionam a expectativa de quando e quanto irrigar pode gerar subsidios na
prospeccao de tecnologias mais racionais no uso da agua. Em convergéncia com os objetivos
de desenvolvimento sustentavel, o 2, que é promover a agricultura, com seguranca alimentar e
acabar com a fome e o objetivo 6, a disponibilidade e uso sustentavel da 4gua. O objetivo do
estudo é instalar e monitorar uma rede de sensores de umidade de solo para 0 monitoramento
do uso da dgua em sistemas de irrigacdo por pivé central e através do levantamento de dados

de fisico-quimica do solo e de uma plataforma digital.

METODOLOGIA

A instalacdo dos sensores foi realizada em janeiro de 2024. A primeira acdo foi o
mapeamento, com o auxilio da empresa parceira Fockink, das propriedades abrangendo as
regibes noroeste e missdes do estado do Rio Grande do Sul e que atendesse dois critérios: 1)
lavoura com irrigacao de pivo central na cultura da soja; 2) acesso a um sinal de rede de telefone
movel nesta area do pivo central, definido com os agricultores. A proxima acédo foi o contato
via telefone explicando o projeto e a realizagdo da instalagéo e a confirmacéo do aceite de todos
0s produtores que possuem pivds com irrigacdo central, com a assinatura do "termo de
consentimento™ concordando em disponibilizar a sua propriedade rural para a instalagdo dos
sensores. A partir deste contato, foram organizados em regides, a partir de semelhangas entre

os territorios (Tabela 1).
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Tabela 1: Distribuicdo das cidades nas regides Noroeste e Missdes do Estado do Rio Grande
do Sul para a instalagdo e monitoramento da rede de sensores de umidade do solo.

Regido | Cidades

R1 Pejucara

R2 Santo Augusto, Nova Ramada

R3 Séo Valério do Sul, Girua

R4 Santo Angelo, Eugénio de Castro, Augusto Pestana, S&o Miguel das Missdes
R5 Rolador, Sdo Luiz Gonzaga, Bossoroca

R6 Santo Antonio das MissBes, Dezesseis de Novembro

Foram organizados 3 dias para percorrer as propriedades e realizar a instalacdo
conforme cronograma estabelecido com a professora coordenadora do projeto, bolsista e a
empresa parceira que forneceu os sensores, a Crops Team Servicos de Consultoria, Pesquisa e
Desenvolvimento LTDA. A instalacdo dos sensores (Figura 1) ocorreu dentro da area irrigada
do pivd central propriedade do agricultor, em que algumas propriedades estava semeada a
cultura da soja, em outras estava sendo realizada a colheita do milho e outras seriam ainda
semeadas a soja. O equipamento foi conectado a 2 sensores de solo, nas profundidades de 20 e
40 cm. No momento da instalacdo dos sensores, foram coletadas amostras do solo, em 20 cm e
40 cm de profundidade para analise quimica e fisica do solo, e foram encaminhadas para o

laboratdrio de solos da Unijui.

Informagdes de localizacio
GPS podem ser adquindas
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Figura 01. Configuracdo do sistema
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O monitoramento desses dados foi feito atraves de relatérios de monitoramento
parciais, pela empresa responsavel pela instalacdo dos sensores e entregue aos produtores que
fazem parte do projeto. Ainda, os dados coletados do site dos equipamentos e-kakashi, foram
encaminhados para uma plataforma digital, hospedada no site da UNI1JUI, para o acesso gratuito

dos dados por parte da comunidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da instalacdo da rede de sensores, foi possivel acompanhar o comportamento
da umidade do solo captada pelo equipamento e-kakashi. Nos relatorios encaminhados, 0s
agricultores puderam acompanhar as caracteristicas edafocliméticas do local da instalacéo dos
equipamentos como: Local, umidade do solo no perfil, temperatura do solo no perfil, radiacao

solar, interacOes edafoclimaticas, analise da fertilidade do solo (Figura 2).

YA FOCKINK e YA FOCKINK

unNnal FAPERGS unnul FAPERGS

6. Andlise de fertilidade do solo

RELATORIO EDAFOCLIMATICO PARCIAL

EDITAL SICT no 01/2021 Angha 53,0% Midia produtividade

X il 51 Mécia produtividade

PROGRAMA INOVA RS P P Siedia procuivideds

Fstor 6.0 mldm* Middia produsividade
Produtor: Eduardo Cadore P TeAnghe o ]
NG 3% Ata produtividade
Cidade: Pejucara Aumine 0.9 owoksam® ARta produtividade
Areas do Pivé: 120 ha Caco 6.6 cmolcidm” Ana produtividade
Magnesis 32 omaleidm? Amta produtividede
Cultura: Sfa Cany 2.1 cmokiam® Ana produtividade

Y 62 cmoleidm” Baixa

1. Local CTCpH70 16,4 cmolcim* Madia produsvidade

CTE ofetiva 10,3 cmolcim® Midia produtividade
Sat po bases 626%CTCpHT | Aa produtividade
Sat aminia B8N CTC et Ana produtividade

Cobre 15,7 mplam’ Mddia produsvidade

Zinzo 3.2 mplam’ Midia produtividade

Marganes 5,1 mglam' Média produtividade

Enzote 20 mgiam’ Midia predusivicade

) NR
Tabaia 1: Andise ¢ intarpretacBo da fertiidade do 3ok

*Interpretacso: Mauricio Fornalski Soares, Diretor de pesquisa e inovagso

il s AL L.

Figura 1: Local 0 instataglo do e-akashi proaimo & Base do pivs central

Figura 2: Exemplo de relatorio entregue aos produtores participantes do projeto

Ainda, para o acompanhamento em tempo real dos dados coletados pelos sensores, a
comunidade pode acessar 0s dados através da plataforma do projeto, que encontra-se em fase

de finalizacdo, mas ja disponivel no site (Figura 3).
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' “A agricultura é a arte de alimentar, nutrir e
1 cultivar o mundo."
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Figura 3: Viséo geral da plataforma digital.

CONSIDERACOES FINAIS

Dada a importancia econémica da soja e do milho no Brasil, a demanda hidrica das
culturas e a distribuicdo irregular de chuvas em algumas areas do pais nas ultimas safras, um
sistema de irrigacdo inteligente € uma alternativa vidvel para a garantia e até aumento de
producdo destas culturas. Monitorar a quantidade de adgua no solo pode fazer uma grande
diferenca na produtividade da lavoura. Quando se mede a quantidade de agua presente no solo,
se consegue fazer um uso inteligente dos sistemas de irrigagéo, utilizando os seus recursos de
forma mais assertiva

Palavras-chave: Agricultura Sustentavel; Recursos Hidricos; Meio Ambiente; Agenda 2030
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