o
= °
LI 4 ‘
DO unwul2024 e XXXIl Semindrio de Iniciagdo Cientifica
CONHECIMENTO' s
T~
XXV Jornada de Extensdo
Biomas do Brasil: diversidade, X1V Semindrio de Inovagao e Tecnologia

saberes e tecnologias sociais X Mostra de Iniciagao Cientifica Junior
De 23 a 27 de setembro de 2024. 1l Semindrio Académico da Graduagdo UNIJUI

W@u

Q"ncﬁ‘

x «&

FORMACAO CONTINUADA COM PROFESSORES DO 4° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL COM FOCO NA SIGNIFICACAO DE CONCEITOS !

Denis da Silva Garcia?, Lenir Basso Zanon?

! Trabalho de pesquisa desenvolvido no Programa de P6s-Graduagéo Stricto Sensu em Educagdo nas Ciéncias -
UNIJUI/PPGEC.

2 Doutorando do Programa de Pés-Graduagdo em Educacgdo nas Ciéncias - Unijui; Professor de Quimica do
Instituto Federal Farroupilha - campus Frederico Westphalen.

3 Professora orientadora vinculada ao Programa de P6s Graduacdo em Educacio nas Ciéncias da UNIJUI.

RESUMO

O texto discute o processo de formacao continuada (FC) intitulado “Encontros de Estudo sobre
a Alfabetizacdo Cientifica no 4° Ano do Ensino Fundamental”, que propiciou a vivéncia
coletiva de estudos e reflexdes em busca de avancos nos planejamentos e praticas educativas
em Ciéncias da Natureza (CN), como foco em abordagens sobre o tema Alimentac¢ao no 4° ano
do Ensino Fundamental (EF). A questdo central €: quais vivéncias partilhadas nos EEACEF
contribuem ao desenvolvimento de atividades de ensino de CN no 4° Ano do EF voltadas para
a promocdo da perspectiva da AC, na interacdo com professores que atuam nesse contexto de
educacdo escolar? A pesquisa € de natureza qualitativa, na modalidade de estudo de caso
(Ludke; André, 2001), que permitiu ampliar e aprofundar a compreenséo dos significados das
praticas e dos processos de formagdo. Aborda a reflexdo sobre a problematica da caréncia de
processos formativos de professores para ensinar conteudos de CN, os estudos e acfes se
voltaram para a compreensdo de modos de abordagem do conceito substancia. Conclusdes
indicam que a FC propiciou interacdes entre os participantes, com avango nas discussdes sobre
problematicas vivenciadas na realidade escolar, como ponto de partida ao desenvolvimento de
alternativas para a melhoria da atividade de ensino pelo conhecimento aliado a perspectiva da
AC implicada nos processos de significagdo de conceitos na escola.

Palavras-chave: Ensino fundamental. Significacdo conceitual. Substancia. Formacdo de
professores.

ABSTRACT

The text discusses the process of continuing education (FC) entitled “Study Meetings on
Scientific Literacy in the 4th Year of Elementary School”, which provided the collective
experience of studies and reflections in search of advances in educational planning and practices
in Natural Sciences (CN), with a focus on approaches on the theme Food in the 4th year of
Elementary School (EF). The central question is: what experiences shared in the EEACEF
contribute to the development of CN teaching activities in the 4th Year of EF aimed at
promoting the perspective of AC, in the interaction with teachers who work in this context of
school education? The research is qualitative in nature, in the form of a case study (Lidke;
André, 2001), which allowed for a broadening and deepening understanding of the meanings
of training practices and processes. It addresses the reflection on the problem of the lack of
teacher training processes to teach CN contents, the studies and actions focused on the
understanding of ways of approaching the concept of substance. Conclusions indicate that FC
provided interactions among the participants, with progress in the discussions on problems
experienced in the school reality, as a starting point for the development of alternatives for the
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improvement of the teaching activity through knowledge allied to the perspective of AC implied
in the processes of signification of concepts in the school.
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INTRODUCAO

Neste artigo sdo abordados desafios e possibilidades de um processo de formacéo
continuada (FC) com professores para avangar na compreensao de concepcdes e praticas que
acompanham o processo de planejamento e organizacdo das suas aulas, considerando,
particularmente, insuficiéncias da habilitacdo em Pedagogia para ensinar Ciéncias da Natureza
(CN) no 4° Ano do Ensino Fundamental (EF). Trata-se de uma abordagem dialogante com o
desenvolvimento de atividades de ensino voltadas para a perspectiva da Alfabetizacdo
Cientifica (AC), com um olhar reflexivo sobre melhorias a serem promovidas na realidade desse
contexto de ensino e educacao escolar.

Chassot (2003) define a AC como conjunto de conhecimentos que capacita homens e
mulheres a compreenderem o mundo em que vivem e a reconhecerem a necessidade de
transforma-lo, visando torna-lo melhor. Aborda a concepc¢éo de ciéncia como uma linguagem
para facilitar e propiciar avancos na leitura do mundo, indo além do conhecimento cotidiano.
Levando em conta essa Vvisdo, 0 objetivo deste artigo é descrever e discutir o processo de FC
intitulado “Encontros de Estudo sobre a Alfabetizagdo Cientifica no 4° Ano do Ensino
Fundamental” (EEACEF), que propiciou a vivéncia coletiva de estudos e reflexdes, em busca
de avancos nos entendimentos sobre a prépria pratica educativa, contando com contribuicdes
de autores, especialmente, aqueles que versam sobre a teoria vigotskiana.

A questdo central organizativa do estudo investigativo é: quais vivéncias partilhadas
nos EEACEF contribuem ao desenvolvimento de atividades de ensino de CN no 4° Ano do EF
voltadas para a promocdo da perspectiva da AC, na interacdo com professores que atuam nesse
contexto de educacdo escolar? Para estudar essa problematica, o processo formativo enfocou a
abordagem do tema vivencial Alimentacdo, com foco em atividades e discussdes sobre o estudo
do leite, permitindo interacfes propulsoras de aprendizados aos participantes. Essa escolha foi
motivada pela forte influéncia da agricultura na regido, com familiaridade dos educandos e
professores com problematiza¢Ges acerca da qualidade de alimentos sobre os quais, como o
leite, nem sempre ha posse de saberes como produto e material de consumo sistematicamente

presente no cotidiano que faz parte da experiéncia de vida.
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Dessa forma, ao promover a AC, o Ensino de CN desempenha um papel fundamental
na formacdo escolar, permitindo que as criancas explorem, investiguem e compreendam
fendmenos em seu ambiente, reconhecam avancos cientificos e tecnoldgicos construidos
historicamente pela humanidade, desenvolvendo uma viséo cientifica do mundo e estimulando
assim, o pensamento cientifico. Contribui¢6es do estudo sinalizam para o desenvolvimento de
espacos de interacdo entre participantes da FC que contribuem ao avanco no entendimento de
problematicas vivenciadas na realidade escolar, como ponto de partida ao desenvolvimento de
alternativas para a melhoria da atividade de ensino, com foco na perspectiva da AC implicada

no processo de significacdo de conceitos pelos educandos.

PERCURSO METODOLOGICO

Este artigo constitui-se no recorte de uma pesquisa mais ampla, inserida no
doutoramento do primeiro autor, aprovada por Comité de Etica em Pesquisa (Parecer CEP
5.786.295), que abrange estudos tedricos articulados com uma parte empirica referente a um
processo de estudo e discussao focada na perspectiva da AC, no contexto dos EEACEF. Trata-
se de um estudo referente a um processo de FC organizado e vivenciado em parceria
colaborativa com a Secretaria Municipal de Educacdo e Cultura (SMEC) de Frederico
Westphalen-RS (FW/RS). Foi adotada uma abordagem situada na ideia de grupo focal
(Gondim, 2003), com participagdo de nove professoras do 4° ano do Ensino Fundamental (EF),
que lecionam CN em escolas da Rede Municipal de Ensino de FW/RS.

A investigacao esta pautada na visdo de uma pesquisa qualitativa, na modalidade de
estudo de caso (Lidke; André, 2001), como processo investigativo que, como sugere Yin
(2001), contempla um contexto empirico permitindo proceder registros e observa¢Ges numa
realidade contextualizada, em busca de entender especificidades de um fendmeno, em seus
limites e possibilidades, que podem ser mais claramente situados e definidos, na relagdo com
distintos referenciais e fontes diversas de informacéao.

Em busca de ampliar e aprofundar a compreensdao do significado do processo
formativo, na relagcdo com a perspectiva da AC no ensino de CN em turmas do 4° ano do EF,
foi organizado e vivenciado o processo coletivo de FC, no més de junho de 2023. As nove
professoras participantes lecionam em cinco escolas, trés situadas na zona rural e duas na zona
urbana de FW/RS. Os encontros foram gravados em audio e video, constituindo-se como forma

de registro para compor a parte empirica da pesquisa.
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Em respeito aos principios da ética na pesquisa, as participantes foram identificadas
com os seguintes nomes ficticios: Paula, Patricia, Priscila, Pérola, Paola, Pietra, Poliana, Petra
e Pamela. Todas as participantes possuem formacgédo em Pedagogia (licenciatura), cinco séo pés-
graduadas em nivel lato sensu e uma possui mestrado em Educacéo.

A atencdo se volta a FC com nove professoras dos AIEF que possuem formacéo inicial
em Pedagogia, ou seja, de cunho polivalente, carecendo de capacitacdo especifica para ensinar
contetidos de cada campo do saber, como é o caso de CN. Além dos sujeitos de pesquisa, 0
professor pesquisador também participou, na condicao de professor, por contar com experiéncia
no ensino de CN no 4° ano do EF, durante dois anos, apds ter cursado licenciatura com
habilitacdo ao ensino de Ciéncias no EF e de Quimica no ensino médio.

Desde o inicio da reflexdo sobre a problemética da caréncia de processos formativos
de professores para ensinar contetdos de CN no 4° Ano do EF, os estudos e a¢des se voltaram
para a direcdo de investigar em busca de compreender possiveis modos de abordagem do
conceito substancia, inserida no ensino do contetdo mistura e transformacao de materiais, que,
como objeto de estudo escolar (BNCC, Brasil, 2017), costuma ser precariamente contemplado
na formacéao desses professores.

Ao longo de todo o processo de estudo e investigacdo, o registro sistematico das
observacdes, planejamentos, acdes, informacdes e reflexdes no diario de campo foi organizado
com inspiracdo em Zabalza (2004), que discute duas variaveis basicas dos diarios: a riqueza
informativa e a sistematicidade e pontua (p. 15) que:

Um didrio vai ser tanto mais rico quanto mais polivalente for a informacéo que se
oferece nele. Os diarios apenas introspectivos perdem sentido ao ficar estabelecido o
ponto de referéncia externo em que os fatos ou as vivéncias narradas acontecem. O
bom de um diério, 0 que se torna um importante documento para o desenvolvimento
pessoal, é que nele se possa contrastar tanto o objetivo-descritivo como o reflexivo-
pessoal.

Uma diversidade de dilemas perpassa a pratica docente cotidiana quando se trata do
ensino de contetdos precariamente estudados e entendidos pelo professor. Partir da vivéncia
cotidiana fora da escola € praticamente consensual, mas como transformar o saber cotidiano em
saber escolar pelo ensino do conhecimento cientifico, foi assumido como um dilema importante
a ser levado em conta no processo de FC. Zabalza (2004) coloca em discussdo algumas ideias
acerca do conceito de dilema, situado no contexto de analise qualitativa da formacdo e da pratica

dos professores.
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a) Os dilemas séo constructos descritivos (isto &, identificam situagdes dialéticas e/ou
conflitantes que ocorrem nos processos dialéticos) e proximos a realidade: se referem
ndo a grandes esquemas conceituais, mas a atuacdes especificas concernentes a
situacdes problematicas no desenvolvimento da aula. b) Quebram um pouco a ideia
da linearidade da conexdo pensamento-acdo. Nos dilemas, o0 pensamento-desejo pode
estar claro sem que a acdo o esteja (é evidente que 0s sujeitos mais necessitados
precisam de uma maior dedicacdo do professor, € menos evidente que se possa dedicar
a eles uma parte importante da aula ou organizar em torno deles as atividades normais
diarias). Em nivel de ac8o, as contradi¢fes ndo sdo algo excessivamente estranho nem
incongruente: fazem parte do desenvolvimento da agéo, da dialética entre o desejavel
e 0 possivel, e expressam a participacdo nela de componentes nao-logicos
(situacionais, pessoais, simbolicos, etc.). (Zabalza, 2004, p.19).

Ideias como essas contribuiram na organizacdo do processo de estudo e investigacao
sistematicamente vivenciado e afetado por influenciado de percepcdes e entendimentos
entrecruzados com o dilema associado com o desafio de construir um conhecimento escolar
propulsor da perspectiva da AC, no ensino sobre Materiais e as Transformagdes no 4° Ano do
EF, de modo que contribua ao desenvolvimento das capacidades dos educandos para
proporcionar melhorias na qualidade da vida partilhada em sociedade.

Com a intencao de promover perspectivas de melhoria do Ensino de CN no 4° Ano do
EF, descrevemos a seguir 0s aspectos centrais que caracterizam a experiéncia vivenciada nos
EEACEF, tecendo dialogos a luz de referenciais tedricos que amparam reflexdes focadas na

perspectiva da AC, que estimule o docente a ser o proprio autor e ator da sua aula.

RELATO E REFLEXAO SOBRE O PROCESSO DE FORMAC}AO CONTINUADA
Por que a escolha do 4° ano do EF? Porque foi considerado importante levar em conta
a complexidade da mudanca vivenciada pelas criancas neste ano da escolarizagéo, pelo fato de
elas passarem a ter aulas organizadas por componente curricular, com um professor, um horario,
um caderno, um livro, um conteudo distinto para cada disciplina, como é o caso das aulas de
CN. Maldaner, com base em pressupostos vigotskianos, contribui para pensar sobre a

multicidade de aprendizados propiciados as criangas, desde essa fase da escolarizacao.

Os primeiros anos escolares séo de significacdo do que se poderia chamar de c4digos
de acesso aos bens culturais, como a linguagem escrita, 0s signos matematicos, o0s
conceitos basicos das ciéncias, pelos quais se dao a constituicdo de novas funcBes
mentais e de consolidacdo de anteriores, como a concentracdo e memdria voluntarias,
raciocinio logico e matematico, nogdes de quantidades estimadas e precisas,
nucleagBes conceituais das Ciéncias (Naturais, Sociais, Direitos e Deveres), entre
muitas outras conquistas, todas elas possiveis, apenas, se houver bons niveis de
aprendizados. (2014, p. 27).
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Assim, 0 4° ano ¢ um novo ciclo que inicia apds a fase de “alfabetizacdo em sentido
amplo” ¢ os EEACEF corroboram no entendimento de que o processo de alfabetizacdo e
letramento nas letras e nos nimeros se amplia e se intensifica, na diregdo de promover uma AC
voltada para a compreensdo de fendmenos que ocorrem ao redor. Chassot (2003, p. 38)
considera a AC “[...] como o conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e
mulheres fazer uma leitura do mundo onde vivem”. Em relagdo a perspectiva da AC, segundo
Pereira, Avelar e Lemos (2020), ela esta relacionada a oportunizar ao estudante entender o
processo de construgdo da Ciéncia de maneira participativa, avancando para um ensino mais
dindmico, voltado a construcdo e significacdo de conhecimentos, comprometendo-se com a
formacéo de cidadaos mais autbnomaos e criticos.

Com o intuito de propiciar uma visdo geral sobre o processo de FC, seguem algumas
informacdes bésicas acerca dos EEACEF. Houve a necessidade de compatibilizar a duracdo da
FC com a disponibilidade das professoras, considerando que elas cumprem uma jornada de
trabalho integral, ao longo da semana. Foram desenvolvidos 3 encontros, com duracao de 2
horas cada, no horério das 18h as 20h. Dois encontros foram realizados de forma presencial, na
sede da SMEC, e um encontro foi realizado virtualmente, de forma sincrona, pelo google Meet,
entendendo que a FC de professores oportuniza um espaco de dialogo e intercambio de saberes
necessarios ao fazer pedagdgico, reflexBes sobre concepcdes, praticas, metodologias e
atividades desenvolvidas em sala de aula. A organizacao dos EEACEF é apresentada no Quadro
1.

Quadro 1: Organizacdo dos Encontros de Estudo sobre a Alfabetizacdo Cientifica (EEACEF)

>

N

Datas

Objetivo

Organizacao das Abordagens e Discussdes em cada
Encontro

10
Encontro

05/06/23

Propiciar  condigbes para
favorecer a interacdo entre os
participantes, mediante
abordagens e discussdes sobre
aspectos organizativos do
processo de FC voltado a
promocdo da AC no ensino
escolar.

- Saudagdo e apresentagdo por parte de cada participante

- Abordagem e discussdo sobre a AC e sobre a proposta de FC

- ldentificacdo de principais problemas vivenciados na pratica
escolar e discussdo de relages com a temética da AC, partindo
de relatos sobre atividades na escola, com reflexGes sobre
percepcdes, ideias e problematizages acerca da perspectiva da
AC no 4° Ano do EF.

- Encaminhamento das leituras prévias aos proximos encontros.

20
Encontro

19/06/23

Contextualizar abordagens de
conceitos em busca de avangos
no entendimento da relacdo
entre experiéncias e
conhecimentos cotidianos com
conhecimentos cientificos na
produgdo do conhecimento
escolar.

- Discussdo a partir da explicitacdo e problematizacdo de
compreensdes sobre a AC com atencdo voltada ao entendimento
sobre o ensino de conceitos, com foco na linguagem, no uso da
palavra, na producdo de sentido e significado, com base
principalmente em Vigotski

- Vivenciar atividades praticas sobre o Leite, inseridas no Tema
“Matéria e Energia” da Unidade Temdatica “Misturas e
Transformagées Reversiveis e Ndo Reversiveis” como Objetos
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de Conhecimento do 4° Ano do EF (BNCC, p. 338-339), com

foco no conceito de “Substancia”.

- Pensar e organizar proposi¢fes para novos planejamentos de
atividades de ensino inseridas nesse mesmo contexto tematico.

3° Propiciar uma fundamentacdo | - Discussdo acerca de como avangar no processo de significacdo
Encontro | tedrica sobre a alfabetizacdo | do conceito de “substincia” com aporte tedrico em Vigotski
cientifica e a significacdo | (2007), com base na leitura prévia do Capitulo 6 (Interacdo entre
26/06/23 | conceitual referenciada ao | aprendizado e desenvolvimento) do livro “A formagéo social da
contexto do 4° Ano do EF. mente” e também do artigo de Zanon e Palharini (1995) “A
quimica no ensino fundamental de ciéncias”.

Fonte: Autores, 2024.

Como se pode perceber no Quadro 1, os EEACEF foram organizados de forma a
contribuir para a constituicdo do conhecimento de professor do 4° Ano do EF, sendo que no
primeiro encontro as discussdes e reflexdes versaram sobre a tematica da AC. Esse encontro
de FC propiciou condicdes que permitiram boas interacdes no grupo e discussdo de aspectos
organizativos do processo de FC. Num primeiro momento, foi aberto um didlogo com
identificacdo dos principais problemas vivenciados na préatica escolar e as relagdes com o tema
da AC, momento para as professoras expressarem as suas percepcoes, entendimentos, desafios
e dilemas. Discussdo essa, estabelecida pelo o que aponta a BNCC (2017, p. 338-339), no que
se refere ao 4° Ano do EF, a partir da tematica escolhida, as unidades tematicas e as habilidades
propostas a serem desenvolvidas.

Figura 1: Unidades tematicas e habilidades da BNCC.

) BNCC — Base Nacional Comum Curricular -
42 Ano— Area de Ciéncias da Natureza: Unidades Tematicas e Habilidades

- Como percebe e como tem trabalhado a 12 Unidade Tematica na Escola?

Unidades tematicas Habilidades

*Materia e Energia
Objetos de conhecimento
» Misturas )
» Transformacdes reversiveis e - (EF04CI02) Testar e relatar transformacdes nos
na0 reversiveis materiais do dia a dia quando expostos a diferentes
condigdes (aquecimento, resfriamento, luz e umidade).

+ (EF04CI01) Identificar misturas na vida didria, com
base em suas propriedades fisicas observaveis,
reconhecendo sua composicéo.

« (EF04CI03) Concluir que algumas mudancas causadas
por aquecimento ou resfriamento sdo reversiveis (como
as mudancgas de estado fisico da agua) e outras ndo
(como o cozimento do ovo, a queima do papel etc.).

Fonte: slide apresentado no 1° EEACEF, adaptado da BNCC (Brasil, 2017, p. 338-339).

Ao entender que é na fase da Educacdo Basica, mais precisamente no EF, uma das
etapas que a crianga mais tem curiosidades sobre 0 mundo e como ele funciona, é possivel
juntamente com a sua alfabetizacéo escolar, agregar a AC, abrindo caminhos as rela¢fes das
maultiplas linguagens. Contudo, Marques (1990) alerta que o trabalho de integrar os saberes
diversos muitas vezes ndo passa de vagas propostas de ensino fragmentado das ciéncias, sem

estabelecer relagcdes epistemologicas necessarias a producdo do conhecimento escolar.
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relacdo a tematica e o que tem sido ensinado na sua pratica escolar e como ela se relaciona com
a perspectiva da AC e, também, com as Unidades Tematicas e Habilidades da BNCC. Foram
vivenciados didlogos inseridos no contexto do tema “Alimentagdo” com foco no estudo do
“Leite”, o qual pode desencadear uma série de conceitos e contetidos dentro da Unidade
tematica abordada. Entdo, para uma melhor compreensdo e entendimento, alguns
questionamentos foram realizados, com a intencdo de permitir que as participantes entrassem
em atividade de estudo, buscando uma melhor conexd com o estudo do leite. Uma questao
indagava se as professoras ja desenvolviam estudos sobre o leite no 4° ano na escola. Outra
sobre quais atividades poderiam ser desenvolvidas para melhorar o estudo do leite no 4° ano.

No contexto desse dialogo, emergiram questdes problematizadoras: “Se o bebé até seis
meses SO ingeriu leite materno, sera que isso é adequado para a satde alimentar do bebé? O
bebé ndo precisaria beber agua? Sentiria sede? Sera que existe dgua no leite?”. A partir das
questdes problematizadoras, buscou-se avancar dentro do objeto de estudo, a partir da
observacdo/experimentacdo de que existe agua no leite. A comecar pelo aguecimento do leite
podemos observar que na tampa da panela aparecem/condensa a agua que vaporiza e
posteriormente foi utilizado o cloreto de cobalto, que € uma maneira de testar a existéncia ou
ndo de agua num determinado material, mesmo sem separa-lo. O cloreto de cobalto é uma
substancia de coloragdo azul, quando desidratado (isento de agua) e que adquire uma coloragéo
résea quando hidratado (com agua), sendo utilizada em laboratério para evidenciar a presenca
ou ndo de agua (muda sua coloracdo) num material. Costuma-se preparar tiras de papel
embebido numa solucdo de cloreto de cobalto para serem utilizadas no teste da agua, sendo
usado assim na FC.

Foi partilhada uma discussao para explicitar que o leite possui uma grande quantidade
de 4gua, aproximadamente 87,5%, e que 0 restante compde um extrato seco, ou seja, as demais
substancias que formam a composi¢do quimica do leite. Algumas professoras estranharam a
presenca de agua no leite. Diante disso, foi discutido que o recém-nascido ndo necessita tomar
agua ou chas, pois o leite materno é alimento completo para o bebé e satisfaz também sua
necessidade de dgua. A partir do questionamento “O que mais existe no leite, além da agua?”,
analisamos rétulos de caixas de leite, com o objetivo de observar quais outros componentes
existem no leite, como carboidratos, proteinas, gorduras, sais minerais e vitaminas. A partir dai,

emergiram os derivados do leite, como nata, queijo, iogurte e manteiga, provocando outra
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problematizagdo: “Existe manteiga no leite?”” A manteiga ¢ obtida a partir da gordura do leite,
0 que nos levou a realizar a producdo de manteiga a partir da nata, com uma pequena batedeira,
até ficar com a consisténcia, aspecto e cor amarelada, com a retirada de toda a agua.

O segundo encontro teve como objetivo inicial, contextualizar abordagens dos
conceitos e avancgar nos entendimentos sobre a tematica abordada, estabelecendo relacdes
necessarias entre experiéncias e conhecimentos cotidianos com conhecimentos cientificos a
serem ensinados em aula nos processos de producdo do conhecimento escolar.

Para comegar retomou-se entendimentos em relagdo ao conceito de “Mistura”, com
base no estudo do leite, partindo de novos questionamentos como: “Seria adequado estudar o
leite como exemplo de mistura? Mistura de qué? O leite € uma mistura ou uma substancia
unica? De que € constituido o leite? O que existe no leite?”. Questdes como estas impulsionaram
a concepcao de que o estudo do leite consente avancar na formacao de sentidos no ensino de
CN. Como resultado disso, houve a compreensdo de que o leite € uma mistura de varios
componentes, ou seja, uma mistura de “substancias”. Como resultado foi apontado alguns
componentes presentes no leite, como: nutrientes, gordura, proteina, carboidrato, minerais e
vitaminas e agua.

Ao refletir sobre o espaco da sala de aula, questionou-se: o que seria importante ensinar
sobre a temética Alimentacdo nos EEAIEF? Quais conceitos seriam possiveis de serem
ensinados em sala de aula? Com qual atribuicdo de sentidos e significados nesta etapa do 4°
Ano, em torno das palavras mistura, substancia e nutriente? Foi discutida a relevancia de dizer,
mostrar, relacionar, para que dessa forma a crianca também possa desenvolver o seu intelecto
ao utilizar as palavras, aprimorando sua forma de pensar, agir, criticar, relacionar, abstrair,
significar e dar sentidos aquilo que esta a sua volta, um olhar para 0 mundo de forma ativa.

Nessa perspectiva, foi indagado as professoras “Como esse ensino sobre leite se
relaciona com a ideia de AC? E possivel iniciar o processo de significagio da palavra “Mistura"
sem usar, na explicagdo, a palavra “Substancia"? Seria uma mistura de qué?” Questdes como
essas ajudaram a expressar ideias iniciais a significacdo da palavra “Substancia”, que tudo o
que existe no mundo material é formado (constituido, composto) por substancias e todo e
qualquer material que existe no mundo (todo o tipo de matéria) é uma misturas de substancias,
assim como o estudo do leite. Sendo o leite uma mistura de substancias, mesmo que esse passe
por processos, separacdo, e que a partir dele sejam feitos subprodutos, ou seja, 0s seus

derivados, continuamos obtendo uma mistura de substancias. Nesse contexto, qual seria a



o
= °
LI 4 ‘
DO unwul2024 e XXXIl Semindrio de Iniciagdo Cientifica
CONHECIMENTO' s
T~
XXV Jornada de Extensdo
Biomas do Brasil: diversidade, X1V Semindrio de Inovagao e Tecnologia

saberes e tecnologias sociais X Mostra de Iniciagao Cientifica Junior
De 23 a 27 de setembro de 2024. 1l Semindrio Académico da Graduagdo UNIJUI

‘\\ \\ o

primeira ideia compreensiva com que a crianca usaria a palavra substancia? Elas usariam o
conceito “substancia” como aquilo que constitui qualquer material que existe no mundo.

No encontro também foi realizada a atividade préatica da producéo de outro derivado
do leite, o queijo. Antecedendo a atividade, houve uma discussao sobre o0s tipos de queijos,
processos de fabricacdo e maturacdo. Muitas das professoras expressaram as suas experiéncias
vivenciadas em relacdo a producédo do queijo, momento de muito dialogo. Aquelas que nédo
tinham visto de perto o processo, demonstraram curiosidade e atencdo nas etapas. Devido ao
tempo do encontro ser relativamente curto, ndo foi possivel concluir o processo de preparo do
queijo.

O terceiro encontro foi realizado de forma virtual/sincrona pela plataforma do Google
Meet. Com a intengéo de retomar as discussdes dos encontros anteriores bem como as leituras
previamente realizadas, com vistas a avangar na compreensao do processo de significacdo de
conceitos, com base em aportes tedricos de Vigotski (2007), com foco no Capitulo 6 (Interacéo
entre aprendizado e desenvolvimento) do livro “A formagédo social da mente” bem como no
artigo de Zanon e Palharini (1995) com o texto ““A quimica no ensino fundamental de ciéncias”.

Primeiramente houve um resgate do conceito de ‘“substincia” com base em
compreensdes expressas pelas professoras. Neste momento, foi demandado que elas
nomeassem situacGes do cotidiano, em que, ao explicar a constituicdo de algum material,
utilizariam os termos “mistura” ou “substancia”. Diante disso, buscou-se avancgar na discusséo
com base na seguinte questdo: “A agua de pogo ¢ igual a de torneira? Por qué? Destacando que
“cada dgua ¢ uma agua”, por exemplo, a 4gua mineral com gés, a 4gua mineral sem gas, a 4gua
de poco, a agua de rio, a 4gua da torneira, etc, cada uma tem a sua caracteristica prépria, nao
encontraremos a mesma composicao quimica. Dessa forma, cada por¢do de dgua que vemos
sempre é uma mistura constituida principalmente da substancia agua, a qual confere a aparéncia
que reconhecemos como ‘“uma agua’.

Assim, pode-se progredir na compreensao de sentidos atribuidos a palavra agua, que
pode se referir a dois contextos de uso, a 4gua como “substancia” (como conceito teorico) e a
agua como “material presente no mundo real” com aparéncia material, reconhecida como sendo
“uma 4gua”. A vista disso, procurou-se dar sentido/significado & palavra “substincia”,
resgatando a ideia inicial que tudo que existe no mundo material € uma mistura formada
(constituida, composta) por ‘“substincias”, ou ainda, todo e qualquer material presente no

mundo real (todo o tipo de matéria) é uma mistura de “substancias”. Assim, foi elucidado que
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“Substancia Pura” ¢ idealizada, nunca é real. E apenas uma ideia, uma condicio ideal (no real)
e que ao usar palavras na escola com producao de certos sentidos (controlados pelo professor)
faz parte do processo de AC.

Ressaltamos que a inser¢ao da palavra “substancia” no 4° ano do EF, ndo ¢é recente,
como é possivel perceber no artigo de Zanon e Palharini (1995), que ressaltam a importancia
de desenvolver formas de estudar, conhecer, compreender e expressar ressignificando as
aprendizagens na escola no ensino de CN nos AIEF. De acordo com as autoras, aprender é
relacionar, entdo quando destaca a tematica Alimentos/alimentacdo a partir do estudo do leite,
0 processo de aprendizagem torna-se mais significativo. E ainda, reforcam que quando a crianca
é envolvida em contextos de problematizacdo e interacédo, ela usa e modifica suas ideias com
uso das novas linguagens, & medida que faz tentativas de explicacdo da situacdo vivenciada.
Assim como quando aprende a falar, ela segue identificando e nomeando o que existe em seu
mundo.

Em vista disso, as criangas podem perceber a relevancia da ciéncia em suas vidas e
como ela esté presente no entendimento de diversos aspectos do seu dia a dia. Ainda no encontro
ressaltou-se a importancia, amparado em Zanon e Palharini (1995), que no estudo com
compreensdo (sem exigir memorizacdo) a crianca usa palavras/conceitos em seu contexto
proximo de acdo, aprendendo contetdos com implicacdo vivencial. Localizando palavras e
ideias centrais, as criangas fazem incursdes com uso da linguagem da ciéncia, estabelecendo
relagbes com o seu modo de pensar e falar no mundo em que vive e atua.

No encontro, a teoria vigotskiana foi abordada para sistematizar e fundamentar
teoricamente a abordagem dos conceitos no contexto da tematica em discussao. Vigotski (2007)
diz que o aprendizado das criangas comeca muito antes delas frequentarem a escola, que toda a
aprendizagem que a crianca se defronta na escola sempre tem uma historia anterior, mas o autor
deixa claro que o aprendizado na idade pré-escolar é diferente do aprendizado escolar que é
voltado para a assimilacdo de fundamentos do conhecimento cientifico. Dessa maneira,
também, justifica-se a escolha do estudo sobre o leite, pois as criancas sempre tém algo a
contribuir e a partir desse conhecimento anterior, ha a insergéo de novas palavras, novos signos
e novas aprendizagens podem ocorrer.

Além disso, ao ampliar a forma como as criangas interpretam os codigos do mundo
que as cerca, a AC contribui para o desenvolvimento de habilidades essenciais, como

observacao, investigacdo, experimentacdo, analise critica e resolucdo de problemas. As quais
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sdo fundamentais, ndo apenas para a compreensdo da ciéncia, mas também para 0

desenvolvimento de cidaddos mais capacitados, capazes de tomar decisGes e participar
ativamente da sociedade. Diante disso, Vigotski (2007) aponta que o aprendizado e o
desenvolvimento estéo inter-relacionados desde o primeiro dia de vida da crianga. Dessa forma,
se a crianga nunca ouvir a palavra “substancia”, ela ndo vai se apropriar da mesma e muito
menos utiliza-la para explicar os fenbmenos que ocorrem ao seu redor. Além disso, o autor
ainda destaca que o aprendizado escolar sempre produz algo novo no desenvolvimento da
crianca. Por isso, é significativo trabalhar com tematicas da vida cotidiana, definida
previamente, que traga e enriqueca os saberes na relagdo com a significacdo dos conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, produzindo assim novas aprendizagens.

Em vista disso, uma FC que estimule o docente a estar sistematicamente em atividade,
resgatando as suas experiéncias de atuagdo docente e, a partir dessa bagagem de conhecimentos,
saberes e fazeres pedagogicos, possibilite a ampliacdo de conhecimentos e a construcdo de
sentidos e significados aos contetdos especificos desenvolvidos nos AIEF. Shulman (2005)
destaca que o conhecimento do professor é formado pela conexdo do conhecimento especifico
de sua area de atuacdo e do conhecimento pedagdgico considerando ainda, para a docéncia, a
existéncia de um conteddo base. O autor também destaca outros tipos de conhecimentos a serem

levados em consideracdo como:

Conhecimento do contetdo; Conhecimento didatico geral; Conhecimento do
curriculo; Conhecimento didatico do contetdo; Conhecimento dos alunos e de suas
aprendizagens; Conhecimento dos contextos educacionais; Conhecimento dos
objetivos, das finalidades e valores educativos, e de seus fundamentos filoséficos e
histéricos. (Shulman, 2005, p. 10, grifos do autor).

Diante dos conhecimentos apontados por Shulman, a atencdo volta-se ao
conhecimento especifico da disciplina de CN, particularmente os conceitos da quimica. Devido
a formacdo generalista das professoras, tornou-se fundamental que a abordagem dos conteudos
fosse realizada de forma clara, permitindo a externalizacdo dos mesmos em uma linguagem que
oferecesse sentido, de forma a contribuir para o seu desenvolvimento em sala de aula.
Fiorentini, Souza Jr., Melo (1998, p. 319) alertam que “O saber do professor, portanto, ndo
reside em saber aplicar o conhecimento tedrico ou cientifico, mas sim, saber nega-lo, isto é, ndo
aplicar pura e simplesmente este conhecimento mas transforma-lo em saber complexo e
articulado ao contexto em que ele é trabalhado/produzido. ”. Lopes nos ajuda a ter essa

compreensdo no sentido epistemoldgico.
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O conhecimento ndo se desenvolve por acimulo de informagfes nem o ser humano
busca simplesmente a verdade maior na natureza. O desenvolvimento da natureza é
um processo descontinuo, no qual constantemente é necessario romper com
conhecimentos anteriores, desconstrui-los para construir novos conhecimentos.
(2007, p. 140).

Nesse contexto, o foco das discussfes nos encontros voltou-se para propiciar a
vivéncia de um processo coletivo de estudo sobre a AC que contribua para avancar nos
processos de planejamento das praticas educativas em CN no 4° ano do EF. Com o propdsito
de “dar voz aos que fazem a educacao por seu trabalho, os professores, e permitir, assim, a
sua qualificacéo e profissionalizacdo”, como sugere Maldaner (2000, p. 22, grifos do autor).

A FC teve a intencionalidade de dialogar com os professores do 4° Ano do EF a partir
da abordagem da tematica “Alimentos”, a qual foi desenvolvida e pensada para uma proposi¢ao
futura aos estudantes nas aulas de CN. Uma vez que, “A educacdo escolar ¢ o tempo de
questionamento do cotidiano vivido e tomada de consciéncia dos saberes e vivéncias que 0
configuram.” (Maldaner, 2014, p. 20). A BNCC discorre que

Para tanto, é imprescindivel que eles sejam progressivamente estimulados e apoiados
no planejamento e na realizagdo cooperativa de atividades investigativas, bem como
no compartilhamento dos resultados dessas investigacdes. 1sso ndo significa realizar
atividades seguindo, necessariamente, um conjunto de etapas predefinidas, tampouco
se restringir a mera manipulacdo de objetos ou realizacdo de experimentos em
laboratério. Ao contrério, pressupde organizar as situacfes de aprendizagem partindo
de questdes que sejam desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem
0 interesse e a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas,
levantar, analisar e representar resultados; comunicar conclusdes e propor
intervencgoes. (Brasil, 2017, p. 321).

Diante de uma temaética que faz parte da vivéncia cotidiana da crianca e também das
professoras, € possivel explorar e formar novos significados. Como diz Vigotski (2007, p. 100),
“o aprendizado humano pressupde uma natureza social especifica e um processo através do
qual as criangas penetram na vida intelectual daqueles que as cercam”. E, portanto, o desafio
da educacéo, de tornar o processo de ensino e aprendizagem mais atrativos, que estimule o
pensamento critico e criativo. Dado que, “o cotidiano faz sentido para eles, agora o desafio ¢
que o questionamento do cotidiano faca sentido para as novas possibilidades de atuar nele,
transformando-o.”. Dessa forma, ¢ possivel “[...] aprofundar o significado de uma informagao
que chega facil aos estudantes, situando-a nos mais variados contextos com base em
conhecimentos que possam produzir novos sentidos.” (Maldaner, 2014, p. 20). Como destaca

Lopes (2007), ai estd a importancia do duplo e desafiador trabalho de valorizar os
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impedem o aprendizado. Outrossim, como aponta Maldaner:

E necessario que o/a professor/a, sempre alvo central das criticas & escola, reflita com
tranquilidade, tanto sobre a crise contemporanea quanto sobre o papel da escola nesse
caldo cotidiano e caotico de fluxo de informagdes e contrafluxo de conhecimentos
histéricos que a escola insiste em ensinar. (2014, p. 19).

Nesse sentido, Demo (2006) destaca que o professor aprende a vida toda, ndo apenas
na sua formacdo inicial, ndo fica restringido a certos momentos e lugares. Diante disso, é
imprescindivel que seja possibilitado espagos de capacitacdo nas diversas areas do
conhecimento, abrindo oportunidades de aperfeigoamento, pois a formacao inicial do professor,
principalmente dos anos iniciais do EF é muito genérica, emergindo a necessidade de formacao
focada nas areas especificas do conhecimento.

Isso tudo corrobora com Zanon e Boff (2014), ao destacarem a relevancia da FC como
um espago que estimula o professor a ser autor e ator do processo de ensino e aprendizagem,
numa pratica pedagogica que contribua para a transformacédo da atividade educativa. Segundo
Demo (2006), os conhecimentos se renovam em curto espago de tempo, 0 que caracteriza uma
demanda de que esses espagos sejam vivenciados sistematicamente, pois nenhum conhecimento
se encontra pronto e acabado (Freire, 1996). De acordo com Lima e Moura (2018, p. 256) a FC
de professores “[...] € importante, pois amplia o conhecimento, leva a reflexdo, a solugao de
problemas, mantém o professor atualizado, comprometido, aprende e ensina, se auto — avalia
fazendo com que se sinta parte de um contexto [...]”. As autoras destacam que “a formagao
continuada é uma das formas de valorizagdo do profissional onde o gestor pode e deve colaborar
com o(a) professor(a) levando-o a refletir sobre sua posicao, bem como dar suporte pedagogico

e administrativo para o seu aperfeicoamento profissional”.

CONSIDERACOES FINAIS

Retomando aspectos que referendam a organizacgédo do processo de FC de professores,
na busca de compreender a abordagem de uma tematica especifica para o ensino de CN no 4°
Ano do EF, conclui-se que ela foi bem aceita por parte das professoras participantes, que se
mostraram participativas ao longo dos encontros formativos, abertas a aprender e a se
desafiarem rumo a construgdo de uma nova perspectiva para 0 processo de ensino e de

aprendizagem. O esforco se voltou a temética Alimentacdo, em particular ao estudo sobre o
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Leite, vinculado diretamente a unidade tematica da BNCC “Matéria e energia”, com a inser¢ao
da palavra “substancia” para o 4° Ano do EF.

Nesse processo, € importante destacar que a FC propiciou ricas interages entre 0s
participantes do processo formativo, com avanco nas discussdes sobre problematicas
vivenciadas na realidade escolar, como ponto de partida e subsidio para o desenvolvimento de
alternativas para a melhoria da atividade de ensino, com foco no conhecimento sobre a
perspectiva da AC implicada nos processos de significagdo de conceitos na escola. Os avangos
deram-se principalmente na troca, na coletividade, no pensar em grupo sobre os desafios e
possibilidades do ensino de CN para uma aprendizagem marcante, interessante e que desafie 0s
estudantes a querer aprender em meio as diversas distracdes da contemporaneidade.

Também é importante refletir que muitas vezes as contribui¢cdes da FC ndo passam
somente pela vontade do professor, sendo necessaria uma organizagdo institucional que
possibilite efetivamente a capacitacdo dos docentes para atuar em sala de aula. Ficou claro que
a demanda de espacos de FC com foco especifico é necessaria, pois as formacgdes genéricas ndo
dao conta de contribuir para um novo pensar sobre o fazer docente em sala de aula, sendo ainda
persistente a problemaética realidade de que, na maioria das vezes, as formagGes ocorrem no
inicio do periodo letivo, com carater motivacional, sem adentrar em efetivas contribuicdes aos

planejamentos e praticas cotidianamente vivenciadas em sala de aula.
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