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3 Professora orientadora do projeto Anélise e Integracdo de Grandes Volumes de Dados

INTRODUCAO

A escolha de um orientador em programas de pos-graduacao stricto sensu trata-se de
um processo complexo, exigindo que haja um alinhamento entre os interesses de pesquisa do
discente e a trajetdria académica do docente. No Brasil, a Plataforma Lattes centraliza esses
dados (CNPq, 2026); contudo, a auséncia de ferramentas auxiliares ¢ a vasta quantidade de
informacdes ndo estruturadas dificultam a tomada de decisdo. A busca manual forga o aluno a
dedicar bastante de seu tempo e energia, frequentemente resultando em escolhas baseadas em
buscas simples por palavras-chave.

Para preencher esta lacuna, desenvolveu-se o sistema "RecomendaProf", uma
aplicacdo web interativa baseada em um algoritmo hibrido que integra Processamento de
Linguagem Natural (PLN) (JURAFSKY;MARTIN, 2023) e modelagem matematica
multicritério voltada a sistemas de recomendagao (RICCI et al., 2015), para a recomendagao
personalizada de orientadores de pds-graduagdo. O presente trabalho consolida a evolugdo
tecnologica das pesquisas do grupo. Iniciativas anteriores basearam-se no uso de Geracao
Aumentada de Recuperagdao (RAG) e bancos de dados vetoriais puros (BECKMANN;
FRANTZ, 2025). Para resolver o problema da dependéncia exclusiva de Modelos de
Linguagem de Grande Escala (LLMs) e garantir maior portabilidade, o RecomendaProf adota
uma arquitetura hibrida e relacional. Esta nova abordagem integra a sintese semantica da
Inteligéncia Artificial a um modelo matematico multicritério estruturado e transparente. A

ferramenta objetiva democratizar e otimizar o acesso a informagdo académica, alinhando-se
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ONU, garantindo uma educagao inclusiva e equitativa.

METODOLOGIA

O estudo caracteriza-se como uma pesquisa aplicada e experimental. A amostra de
dados foi construida por curriculos Lattes, em formato XML, de professores vinculados a
programas de pos-graduagdo das universidades do Consorcio das Universidades
Comunitarias Gauchas (COMUNG).

A arquitetura do software foi desenvolvida em linguagem Python, com uma clara e
estrita separagdo entre a camada de apresentagdo (Streamlit), o processamento logico e a
persisténcia de dados. Para garantir a portabilidade e eliminar a necessidade de infraestrutura
de servidores complexos, adotou-se o banco de dados relacional SQLite, substituindo
iteracdes anteriores (PostgreSQL e ChromaDB).

O processamento das variaveis e a geracdo dos dados de recomendagdo ocorrem em
trés estagios algoritmicos: O primeiro estagio aplica PLN, usando a biblioteca spaCy, para
analisar a descricdo em linguagem natural fornecida pelo discente. O texto ¢ submetido a
lematizacdo e convertido em matrizes vetoriais esparsas via TF-IDF (Term
Frequency-Inverse Document Frequency). Aplicam-se algoritmos de clusterizagcdo (K-Means
e Birch) para a filtragem semantica inicial.

O segundo estagio, por sua vez, aplica o modelo matematico proposto por Martins
(2025). O Indice de Recomendagio (IR) é calculado a partir de seis varidveis quantitativas e

qualitativas extraidas via proxies do curriculo XML: Area (PArea, coincidéncia hierarquica do

CNPq), Experiéncia (PExp, volume de orientagdes), Producao (PPm - densidade

bibliométrica), Eficiéncia (P Efe taxa de conclusao), Colaboragao (P densidade de rede)

Colab’

e Pesquisa Ativa (Ppesq’ produgdo recente de 4 anos). Os dados brutos de cada variavel sdo

normalizados dinamicamente para um intervalo [0, 1]. O célculo segue uma soma ponderada,
onde o proprio usudrio pode calibrar o peso () de cada dimensdo conforme seu interesse.
O terceiro estagio, por fim, integra Modelos de Linguagem de Grande Escala

(LLMs), operando localmente (Ollama) ou em nuvem (Gemini). Esta camada atua
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exclusivamente na sintese de perfis e na explicabilidade da recomendagdo, sem interferir no
calculo matematico do IR. Diferente da versdao anterior do projeto, que exigia bancos
vetoriais mais robustos, o sistema atual emprega mecanismos de caching em memoria e
rotinas de fallback automatico para os LLMs, garantindo a resiliéncia e a disponibilidade da

aplicagdo, evitando o recélculo redundante de vetores ou indisponibilidades de API externa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento resultou em um sistema funcional operado por uma interface
conversacional ¢ um painel de parametrizagdo. A interface assincrona processa o input
textual do discente e executa as métricas de similaridade. A andlise multifatorial
implementada superou tecnicamente a busca tradicional por palavras-chave. Essa abordagem
mitigou a redundancia informacional dos curriculos e gerou recomendacdes precisas,
adaptaveis aos pesos definidos pelo discente (Figura 1).

Figura 1 - Pagina principal do RecomendaProf no final

v 4 Personalizar Pesos
G Sou um mestrando interessado em sistemas de recomendagio, minerag3o de dados e aprendizado de maquina.

Tenho interesse em desenvolver uma dissertagio sobre sistemas de recomendagao aplicados 2 selegéo de orientadores académicos, utilizando mineragao de dados e aprendizado de maquina. Busco um

orientador com forte produgéo cientifica em inteligéncia artificial, experiéncia em orientaio de mestrado e atuagéo em projetos de pesquisa na area de ciéncia de dados.

v Busca Completa!

Produdo (publicagdes) 0 Resultados para:

#* Adicionar aos favoritos

Rejane Frozza

B Ver mais detalhes

0] €F1:1.00 > Pontuagio: 0.89 © Ocultar professor

Pesquisa (projetos)
+ Adicionar aos favoritos

Jodo Carlos Furtado

B Ver mais detalhes
Soma dos Pesos: 1.0

Equilibrado (Ideal) 1 wETRICAS: 0.47| PROD:0.78 | EFI:1.00 --> Pontuag3o: 0.57 © Ocultar professor

Fonte: Propria do autor (2026).

Diferenciou-se estritamente as variaveis (ex.: publicacdes, nimero de orientados)
dos dados gerados (a pontuacao final normalizada do docente no cluster). A aplicacao resolve
o problema de sistemas baseados puramente em Inteligéncia Artificial, conhecidos como
"caixa preta", ao implementar um mddulo de auditoria visual. Gréaficos de radar expdem o
desempenho multidimensional do docente nas seis dimensdes analisadas, exibindo a

matematica por trds da recomendag¢do e garantindo transparéncia, conforme visto na Figura 2.
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Figura 2 - Secdo de analise das variaveis com grafico de radar

B Anélise Multidimensional

## Pardmetros do Modelo
Padrio (Otimizado)
® Avancado (6 Varidveis)

> & Personalizar Pesos

> @ Configuragio de IA

Fonte: Propria do autor (2026).

A avaliagdo critica do sistema identifica dependéncias ligadas a base de dados. A
precisao do modelo matematico depende da periddica atualizacdo do Curriculo Lattes pelos
docentes. Adicionalmente, a utilizagdo de LLMs demanda rigoroso controle de estado de
sessdo e armazenamento temporario (caching) para impedir a degradacdo do tempo de
resposta da interface grafica. Com uma alternativa, colocada em pratica, sendo a de fornecer
um botdo para levar o discente direto para o Curriculo Lattes do docente escolhido, logo
abaixo da descricdo inicial, conforme demonstrado na Figura 3.

Figura 3 - Cartdo do Perfil do Pesquisador

1 RecomendaProf «Voltar 3 Busca

Implementagéio do Modelo Matemdtico
(Radi, 2025)

Marcelo de Carvalho Borba

Y Perfil do Pesquisador
## Pardmetros do Modelo
Modo de Ope ® o
m L
Padr3o (Otimizado)

® Avancado (6 Varidveis) UPF (UPF) Especialista em Educacdo Matemética e Filosofia da Educacdo, o professor Marcelo de Carvalho Borba
< explora a interagio entre conceitos mateméticos e préticas educacionais, com énfase na construcio de
conhecimentos mateméticos em contextos urbanos. Suas pesquisas abordam questdes relacionadas &
metodologia de pesquisa, ensino-aprendizagem, tecnologia educacional e psicologia educacional,

contribuindo para o desenvolvimento de estratégias efetivas na educagdo matemética.

> & Personalizar Pesos
Doutor (1993)

Portugués, Inglés, Espanhol
> @ Configuragio de IA

@ Acessar Curriculo Lattes (Verificado)

Score Geral: 0.51

Fonte: Propria do autor (2026).

Comparado a livros que falam de sistemas de recomendacao classicos, que priorizam
filtragem colaborativa, o RecomendaProf utiliza uma outra abordagem, baseada em conteudo

e regras multicritério. Esta escolha ¢ mais adequada ao dominio académico, onde a

adequacado técnica supera o volume de interagdes de outros usuarios.
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CONSIDERACOES FINAIS

A integragdo de Processamento de Linguagem Natural com modelagem matematica
provou-se uma solugdo viavel e robusta para a recomendacao de orientadores. A substituicdo
do banco de dados para SQLite, documentagdo completa e executaveis conferiram a
portabilidade exigida para a distribuicao da ferramenta para um publico mais amplo.

A experiéncia do projeto foi marcada por praticas de engenharia de software e
andlise de grandes volumes de dados (Big Data). Planos futuros incluem a testagem do
modelo computacional com estudantes em formato de ensaio cego, onde atribuirdo notas as
recomendagdes, permitindo o calculo da taxa de acerto do algoritmo em um ambiente real.

Palavras-chave: Big Data. Engenharia de Software. Processamento de Linguagem Natural.
Sistemas de Recomendacio.
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