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INTRODUCAO

A argumentagdo matemadtica constitui uma dimensdo relevante dos processos de
ensino e aprendizagem da Matematica, pois possibilita aos estudantes justificar, validar e
comunicar suas ideias ao resolver situagdes-problema. “No uso comum, o termo
argumentacdo designa tanto a a¢do de argumentar quanto, por extensao, seu produto. [...] Para
distinguir entre o processo e o produto, vou manter o uso do verbo “argumentar” para evocar
o primeiro, € o substantivo “Argumentacdo” para o segundo” (Balacheff; Almouloud;
Moretti, 2022, p. 773).

Ao produzir argumentos, os estudantes mobilizam conceitos, propriedades e
procedimentos matematicos, tornando explicitos os conhecimentos utilizados e as relagdes
estabelecidas durante a resolucdo. Nesse contexto, compreender os argumentos produzidos
pelos estudantes e os critérios que sustentam sua validagdo contribui para ampliar os
entendimentos acerca dos processos de aprendizagem matematica.

Entre os campos da Matematica escolar, a Geometria Espacial constitui um contexto
significativo para investigar a argumentacdo matematica, por envolver a articulagdo entre
representacdo, visualizagdo e propriedades dos objetos geométricos. Assim, o presente
estudo, em consonancia com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 (Educagdo de
Qualidade), busca responder a seguinte questdo: Que argumentos matematicos Sdo
apresentados por estudantes do Ensino Médio na resolugdo de situagdo-problema que

envolvem conceitos da Geometria Espacial?
METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como qualitativa e contou com a participacdo de trés



SALAO DO UNIIUI 2026 ,’/ XXXIV Semindrio de Iniciagdo Cientifica
& XXXI Jornada de Pesquisa
CONHECIMENT e XXVII Jornada de Extensdo

Mulheres e meninas XI1 Mostra de Iniciagio Cientifica Junior

na

DePTEElIdeITa0 2 de 2026.

|ll'

XVI Seminario de Inovagdo e Tecnologia

IV Semindrio Académico da Graduagdo UNLJU|

estudantes do 2° ano do Ensino Médio de escolas da rede publica. Um dos participantes era
bolsista de Iniciacdo Cientifica do Ensino Médio e os demais integraram o estudo mediante
convite. Para preservar a identidade dos participantes, eles foram identificados como E1, E2 ¢
E3. Os dados foram produzidos por meio da resolucao de uma situagdo-problema envolvendo
conceitos da Geometria Espacial, apresentada na Figura 1.

Figura 1. Situagao-problema 1

Uma pirdmide possui 7 faces no total.
a)Represente através de desenhos esta piramide.
b)Qual o poligono que vocé usou como base? Por que da escolha deste poligono? Explique com
detalhamento as escolhas realizadas para representar a pirdmide solicitada.
¢)Poderia ter usado outro poligono para representar a base desta pirdimide? Explique.
d)Quantos vértices, arestas e faces tem esta pirdmide?

Fonte: dados produzidos na pesquisa.
A andlise fundamenta-se, especialmente, nos referenciais tedricos de Caldato (2024) e
Balacheff; Almouloud; Moretti (2022), considerando como foco qualidade desses

argumentos, considerando especialmente a aceitabilidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Caldato (2024), embasados em Duval (1992-1993), argumentagdo

[...] € um tipo de raciocinio (necessariamente ndo dedutivo) e estd intimamente
associada a justificativa de uma afirmag@o, que por sua vez esta atrelada a duas
operagdes: a producgdo de argumentos ¢ a aceitabilidade dos argumentos produzidos.
A produgdo de argumentos ¢ motivada por alguns questionamentos, tais como: “Por
que vocé afirma isso?”, “Por que tal fenomeno ocorreu?”, “Por que obtemos tal
resultado?”. Todavia, ndo basta apresentar os argumentos, eles precisam ser
validados. Nesse contexto, situa-se a aceitabilidade mencionada. Um argumento s6
¢ aceito ou rejeitado com base em dois critérios: sua relevancia e sua for¢a (Caldato,
2024, p. 53).

Na perspectiva de Caldato (2024), os argumentos podem ser analisados a partir de
critérios como aceitabilidade, relevancia e forga. Neste estudo, destacam-se especialmente os
critérios de aceitabilidade, embora estejam relacionados a relevancia e forga. A forca de um
argumento esta relacionada ao seu valor epistémico, entendido como o “[...] grau de certeza
ou convicgdo associado a uma proposicdo” (Duval, 1991 apud Caldato, 2024, p. 254). A
aceitabilidade, por sua vez, refere-se ao reconhecimento da validade do argumento pela
comunidade, conforme afirma Caldato (2024, p. 60), “fazer com que os outros aceitem que

uma argumentagdo estabelece a validade de uma solugdo altera seu status e valor pelo carater
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publico que adquire. A argumentagdo ganha o status de 'prova’. O critério de relevancia sera
considerado na analise das producgdes dos estudantes, ao possibilitar compreender em que
medida os argumentos apresentados se mostram pertinentes as situagdes-problema propostas.

A produgdo de argumentos precisa estar orientada por questionamentos ou questodes
que orientam a linha de raciocinio ¢ podem favorecer a elaboracdo de argumentos que
sustentem as estratégias de resolucdo. Na sequéncia, no Quadro 1, apresentam-se as

resolugdes elaboradas pelos estudantes (E1, E2 e E3).

Quadro 1. Respostas dos Estudantes

b) Hexagono, eu escolhi essa figura pois na minha percepgdo seria a que fecharia como o niimero de
lados. Pois o hexagono ja tem 6 lados, entdo contando com, a base da pirdmide fecharia as 7 faces.

¢) Sim, poderia ter usado um circulo, pois como o circulo ndo tem um nimero de lados eu poderia puxar
quantas faces precisasse

d) 7 faces, 6 vértices ¢ 6 arestas.

b) Eu usei o hexagono pois ele tem o niimero de faces pedidas;
¢) Nao, pois o hexagono ¢ o tinico com 6 faces;
d) 7 vértices, 12 arestas ¢ 7 faces.

E3 b) Usei um hexagono. Porque pela piramide possui 7 faces, contando com a base, visualizei que um

a) L hexagono se encaixava perfeitamente em um desenho visto de cima;
VAN ¢) Sim, poderia ser usado um poligono cuja representagdo € um cone, pois a representagdo da piramide € a
N\ mesma.

d) 7 vértices, 12 arestas ¢ 7 faces.

Fonte: dados produzidos na pesquisa.

A aceitabilidade dos argumentos refere-se ao reconhecimento de sua validade no
contexto matematico, constituindo um dos critérios para a analise da argumentagao (Caldato,
2024). Na situag@o proposta, embora o enunciado solicitasse a representagdo de uma piramide
com sete faces, os trés estudantes limitaram-se a representar um hexagono, indicando apenas
o poligono que poderia constituir a base do s6lido. Essa produgao evidencia que os estudantes
direcionaram sua aten¢do para um elemento considerado por eles determinante na resolugdo
da situacdo-problema — a escolha do poligono da base —, sem representar a estrutura
tridimensional da piramide solicitada. Sob o critério da aceitabilidade, observa-se que a
escolha do hexdgono ¢ matematicamente coerente, pois corresponde a base de uma pirdmide
com sete faces. Entretanto, a resposta ndo atende integralmente ao que foi solicitado no

enunciado, uma vez que a representagao do sélido nao foi realizada.
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Quando solicitados a justificar a escolha da base (questdo b), observam-se diferentes
niveis de aceitabilidade dos argumentos. O E1 afirma que escolheu o hexagono porque “o
hexagono ja tem 6 lados, entdo contando com a base da pirdmide fecharia as 7 faces”.
Embora a justificativa evidencie que o estudante identifica uma relag@o entre os seis lados do
hexagono ¢ as sete faces da piramide, o argumento permanece parcialmente aceitavel, uma
vez que nado explicita que cada lado da base corresponde a uma face lateral da piramide,
restringindo-se a uma associagdo numérica.

O E2 justifica sua escolha afirmando que utilizou “o hexagono pois ele tem o numero
de faces pedidas”. Nesse caso, o argumento evidencia uma imprecisdo conceitual ao atribuir
faces ao hexagono, quando, na realidade, trata-se de um poligono de seis lados. Embora a
representacdo elaborada esteja correta, a justificativa revela uma compreensao parcial da
relagdo entre as propriedades do poligono da base e a estrutura da pirdmide.

Entre as produgdes analisadas, a do E3 apresenta maior consisténcia. Ao afirmar que
utilizou um hexdgono porque, “pela pirdmide possuir 7 faces, contando com a base,
visualizei que um hexagono se encaixava perfeitamente”, o estudante estabelece uma relagao
entre a representacdo espacial da pirdmide e o nimero de faces solicitado. Ainda que utilize
uma linguagem pouco formal, o argumento evidencia uma compreensdo mais proxima da
estrutura geométrica do solido.

As respostas revelam novas evidéncias acerca da aceitabilidade dos argumentos.
Tanto o E1 quanto o E3 afirmam que seria possivel utilizar outras figuras como base da
piramide, indicando, respectivamente, um circulo e um cone. Tais justificativas deixam de ser
matematicamente aceitaveis, pois desconsideram uma propriedade fundamental das
piramides: sua base deve ser necessariamente um poligono. Essas respostas evidenciam que,
os estudantes apresentam fragilidades conceituais relacionadas a definicdo desse sélido
geométrico.

A analise da questdo “d” refor¢a essa compreensdo. O E1 identifica corretamente o
numero de faces, mas apresenta equivocos na determinagao do niimero de vértices e arestas,
indicando que a relagdo entre os elementos constituintes da pirdmide ainda ndo esta
consolidada. Ja os estudantes E2 e E3 identificam corretamente o nimero de vértices, arestas

e faces, o que fortalece a aceitabilidade de suas respostas. Contudo, apenas o E3 apresenta
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predominantemente em associagdes numeéricas.

Os resultados indicam que a aceitabilidade dos argumentos ndo se manifesta de forma
dicotdbmica — aceitdvel ou ndo aceitdvel —, mas em diferentes graus de apropriacdo
matematica. Os trés estudantes produziram representagdes iniciais aceitas no contexto da
situagdo proposta; entretanto, as justificativas apresentadas revelam distintos niveis de
compreensdo dos conceitos envolvidos, evidenciando que a produgao de uma resposta correta

ndo implica, necessariamente, a elaboragdo de argumentos matematicamente consistentes.

CONSIDERACOES FINAIS

A investigagdo evidenciou que os estudantes produzem argumentos com diferentes
niveis de aceitabilidade, revelando que a obtencdo de uma resposta correta ndo garante a
elaboragdo de justificativas matematicamente consistentes. Embora tenham identificado
adequadamente o poligono da base da pirdmide solicitada, suas explica¢des apresentaram, em
alguns casos, associacdes predominantemente numéricas ou visuais, sem explicitar as
propriedades geométricas que sustentam a relagdo estabelecida.

Os resultados reforcam a importancia de propostas de ensino que valorizem a
argumentacdo matemadtica, possibilitando aos estudantes ndo apenas resolver
situagdes-problema, mas justificar, validar e comunicar suas estratégias de resolug¢do. Dessa
forma, a andlise dos argumentos produzidos constitui uma possibilidade de compreender os
processos de constru¢do do conhecimento matematico e subsidiar praticas pedagogicas
voltadas ao desenvolvimento do pensamento matematico, no caso, do pensamento
geométrico.

Palavras-chave: Qualidade dos argumentos. Ensino Médio. Aceitabilidade dos argumentos.
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