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INTRODUCAO

Achyrocline satureioides (Lam.) DC., conhecida popularmente como macela, ¢ uma
espécie nativa da América do Sul amplamente empregada na medicina tradicional devido as
suas propriedades anti-inflamatérias, antioxidantes, antimicrobianas e gastroprotetoras. Essas
atividades biologicas estdo relacionadas a presenga de metabodlitos secundarios,
principalmente flavonoides, compostos fendlicos e terpenodides. Entretanto, apesar do amplo
conhecimento acerca dessas classes quimicas, ainda sdo escassos os estudos que investigam a
ocorréncia e a distribuicdo de alcaldides na espécie, evidenciando a necessidade de pesquisas
que contribuam para a caracterizacdo quimica € o aproveitamento farmacologico desse
recurso vegetal (Cezarotto, 2009).

A composi¢do quimica de plantas medicinais pode variar em fungdo de fatores
intrinsecos e extrinsecos, como estagio fenoldgico, condi¢des climaticas, sazonalidade, tipo
de solo, disponibilidade hidrica e método de extragdo, influenciando diretamente a
concentracdo dos metabodlitos secundarios e, consequentemente, sua atividade biologica.
Nesse contexto, a quantificagdo de alcaldides em diferentes fragdes obtidas por particao
liquido-liquido possibilita compreender a distribuicdo desses compostos conforme a
polaridade dos solventes, além de fornecer informagdes relevantes para o controle de
qualidade de matérias-primas vegetais e para o desenvolvimento de futuros fitoterapicos

(Gobbo-Neto; Lopes, 2007).
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Dessa forma, este estudo teve como objetivo quantificar os alcaldides totais
presentes nas fragdes hexanica, diclorometano, acetato de etila e hidroalcoodlica de extratos de
A. satureioides, utilizando metodologia espectrofotométrica adaptada baseada na
complexacdo com bromocresol verde. O trabalho estd alinhado aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), especialmente aos ODS 3 (Satide e Bem-Estar) e 15
(Vida Terrestre), ao contribuir para a valorizacdo cientifica e o uso sustentavel da

biodiversidade vegetal.

METODOLOGIA

As inflorescéncias de Achyrocline satureioides foram submetidas a extracao
hidroalcoolica seguida de particdo liquido-liquido, obtendo-se as fragdes hexanica (FH),
diclorometano (FD), acetato de etila (FAE) e hidroalcodlica (FHA). A quantificacdo dos
alcaloides totais foi realizada em triplicata por método espectrofotométrico baseado na
complexacdo dos alcaldides com verde de bromocresol (BCV), conforme Sreevidya e
Mehrotra (2003), com adaptacdes para adequacdo as condigdes laboratoriais € a matriz
vegetal estudada. As modificagdes envolveram a faixa de concentragdes da curva analitica, o
preparo das solugdes padrdo de cafeina e os volumes reacionais, visando melhorar a
sensibilidade, a resposta espectrofotométrica e a reprodutibilidade das analises. Os resultados
foram obtidos por meio de curva de calibragdo e expressos em equivalentes de cafeina,

permitindo a comparagao do teor de alcaldides totais entre as diferentes fragdes do extrato.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A curva analitica obtida para a cafeina apresentou coeficiente de determinacao (R* =
0,9596), indicando comportamento linear satisfatorio na faixa de concentragdo empregada e
permitindo a quantificagdo comparativa dos alcaloides totais presentes nas diferentes fracoes
de Achyrocline satureioides (Figura 1). Embora valores de R? superiores a 0,99 sejam
frequentemente recomendados para métodos analiticos validados, a linearidade observada foi

considerada adequada para o método adaptado, especialmente em fun¢do das modificacdes
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realizadas para adequagdo a matriz vegetal e as condigdes experimentais do laboratorio
(Sreevidya; Mehrotra, 2003).

Curva de calibracao - Cafeina
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(Figura 1: Curva padrao da concentragdo de cafeina.)

Entre as fragdes analisadas, a fracdo hexénica apresentou a maior resposta
espectrofotométrica (0,613), seguida das fragdes hidroalcodlica (0,588) e diclorometano
(0,587), enquanto a fragdo acetato de etila apresentou o menor valor médio (0,511). Estima-se
que a concentracdo de alcaldides seja de 6,36; 6,06; 5,2 e 6,07 mg/L para as fragdes hexano,
diclorometano, acetato de etila e hidroalcodlica, respectivamente. Esses resultados
demonstram que os compostos capazes de formar complexo com o verde de bromocresol
distribuiram-se de maneira distinta entre os solventes empregados na parti¢do, evidenciando a
influéncia da polaridade na extragdo dos metabolitos presentes no extrato vegetal. A
diferenga entre as fragdes pode refletir tanto caracteristicas quimicas dos compostos extraidos
quanto possiveis interferéncias de outros constituintes da matriz vegetal, uma vez que 4.
satureioides apresenta elevada concentragdo de flavonoides, compostos fenolicos e
terpendides, metabolitos reconhecidamente predominantes na espécie (Gobbo-Neto; Lopes,
2007; Cezarotto, 2009).

Apesar de A. satureioides ser amplamente investigada quanto ao seu potencial
farmacologico, poucos estudos abordam especificamente a quantificagdo de alcaldides, o que
limita comparagdes diretas entre os valores obtidos neste estudo e a literatura. A maior parte
das pesquisas concentra-se na caracterizagdo de flavonodides e compostos fenolicos,
relacionados as atividades antiproliferativa, antioxidante, anti-inflamatoria e antimicrobiana

da espécie (Fachinetto et al., 2007; Mota; Carvalho; Wiest, 2011). Dessa forma, os resultados
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obtidos representam uma contribuigdo para a caracterizagdo fitoquimica da macela, indicando
que compostos alcaloidicos ou substancias capazes de reagir com o verde de bromocresol
estao presentes nas diferentes fragcdes do extrato.

Outro aspecto que deve ser considerado ¢ a influéncia dos fatores ambientais sobre a
biossintese de metabolitos secundarios. A literatura demonstra que varidveis como
temperatura, disponibilidade hidrica, intensidade luminosa, fertilidade do solo, altitude e,
principalmente, sazonalidade podem promover alteragdes significativas na composi¢do
quimica de plantas medicinais. Em A. satureioides, Cezarotto (2009) observou variagdes na
composicdo quimica e nas atividades antioxidante e antimicrobiana em diferentes épocas de
coleta, evidenciando que fatores climaticos interferem diretamente na producdo de
metabolitos secundarios. Da mesma forma, Gobbo-Neto e Lopes (2007) destacam que
condi¢des ambientais podem modificar quantitativamente a producdo desses compostos,
justificando diferengas observadas entre estudos conduzidos em distintas regides e periodos
de coleta.

Os resultados obtidos também devem ser interpretados considerando as adaptagdes
realizadas na metodologia original de Sreevidya e Mehrotra (2003). A adequagao da faixa de
concentragdo da curva analitica, dos volumes reacionais e do preparo das solugdes padrido
possibilitou melhor resposta espectrofotométrica para a matriz analisada, permitindo a
diferenciacdo entre as fragoes avaliadas. Ainda assim, estudos futuros utilizando técnicas
cromatograficas, como CLAE ou LC-MS, poderdo complementar a identificagdo e a
quantificagdo especifica dos alcaldides presentes em A. satureioides, ampliando o
conhecimento sobre essa classe de metabdlitos na espécie e fortalecendo sua caracterizagao

fitoquimica.-Mostrar os principais achados com o teste realizado.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos demonstraram que a metodologia espectrofotométrica
adaptada foi adequada para a quantificagdo comparativa dos alcaloides totais nas diferentes
fragcdes de Achyrocline satureioides, permitindo distinguir a distribuicdo desses compostos
conforme a polaridade dos solventes empregados no fracionamento. Embora a espécie seja

reconhecida principalmente pelo conteudo de flavonoides e compostos fenolicos, os achados
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reforcam a importincia de ampliar os estudos sobre outras classes de metabolitos
secundarios, como os alcaldides, ainda pouco explorados para essa espécie. Além disso,
fatores como sazonalidade, condi¢des climaticas e caracteristicas ambientais devem ser
considerados em estudos futuros, uma vez que podem influenciar significativamente a
composi¢do quimica da planta e, consequentemente, a obtengdo de extratos com potencial

aplicagdo farmacéutica.

Palavras-chave: Achyrocline satureioides; alcaloides totais; espectrofotometria; metabolitos
secundarios; plantas medicinais.
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