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INTRODUCAO

A agricultura mundial atravessa um periodo de profundas transformacgdes
impulsionadas pelo crescimento populacional, pelas mudangas climaticas e pela necessidade
de produzir alimentos de forma eficiente e ambientalmente responsavel, incorporando
principios relacionados a conservacdo dos recursos naturais, a redugdo da emissdao de gases
de efeito estufa, a melhoria da qualidade dos solos e a racionalizagdo do uso de insumos
quimicos (PRETTY, 2008). Nesse cenario, o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis,
como os bioinsumos, tornou-se essencial para a seguranga alimentar e a competitividade do
setor agropecuario (BETTIOL; MORANDI, 2009). O Brasil, embora figure entre os maiores
produtores mundiais de alimentos, apresenta dependéncia de insumos adquiridos no mercado
externo, tornando seu sistema produtivo vulnerdvel as oscilagdes econdmicas, aos conflitos
geopoliticos e as restricdes logisticas (OLIVEIRA; DORNER; ALMEIDA, 2023). Assim, os
bioinsumos ocupam posi¢do estratégica por contribuirem para a eficiéncia produtiva, a
reducdo da dependéncia de insumos convencionais ¢ a sustentabilidade agricola, reforgando a
necessidade de normas especificas para sua producdo, comercializacdo, utilizagdo e

fiscalizagao (BETTIOL; MORANDI, 2009; BONOTTO et al., 2025).
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tecnologia de Bioinsumos culminou na promulgacao da Lei n® 15.070, de 23 de dezembro de
2024, conhecida como Marco Legal dos Bioinsumos. Pela primeira vez, o ordenamento
juridico brasileiro passou a disciplinar de forma especifica, da pesquisa até o registro, a
comercializacdo, a fiscalizagdo, entre outros, relacionados aos bioinsumos (BRASIL, Lei n°
15.070/2024, art. 1°).

Sob o ponto de vista agrondmico, na utilizagdio de bioinsumos, um dos
microrganismos de maior importancia sdo bactérias promotoras de crescimento vegetal, que
atuam por diferentes mecanismos fisiologicos, como a fixagdo bioldgica de nitrogénio, a
producao de fitormonios, a solubilizagdo de nutrientes, a producdo de sideroforos e a
tolerancia aos estresses ambientais. Neste contexto, o género Azospirillum, especialmente a
espécie Azospirillum brasilense, evidenciam capacidade de promover o crescimento vegetal,
aumentar a eficiéncia do uso do nitrogénio e contribuir para sistemas de produ¢do mais
sustentaveis (FUKAMI; CEREZINI; HUNGRIA, 2018).

O objetivo desta pesquisa ¢ trazer informagdes da legislagdo que regulamenta a
utilizagdo dos bioinsumos no Brasil, e de demonstrar por uma pesquisa experimental o
potencial dessa tecnologia, utilizando a bactéria Azospirillum brasilense na reducdo de uso de
nitrogénio fertilizante em gramineas, utilizando como referéncia a cultura da aveia, de grande

importancia em sistemas agroalimentares no contexto sul brasileiro.

METODOLOGIA

A primeira parte do estudo baseia-se na analise da legislacdo vigente referente aos
bioinsumos, especialmente a Lei n® 15.070, de 23 de dezembro de 2024, a partir de
informagdes disponibilizadas pelo site oficial do Planalto e pela Secretaria Especial para
Assuntos Juridicos, abrangendo os aspectos relacionados a produgdo, pesquisa, registro,
comercializacdo, fiscalizacdo e utilizacdo de bioinsumos nos setores agricola, pecudrio,
aquicola e florestal.

A segunda parte do estudo baseia-se em pesquisa experimental realizada no Instituto
Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR) da UNIJUI. O experimento foi conduzido em
blocos ao acaso, com seis repeti¢des, em arranjo fatorial 2 x 3, para a condig@o (presenca e

auséncia de Azospirillum) e doses de nitrogénio (0, 30 e 60 kg ha™!), com a ureia como fonte.
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A adubagdo nitrogenada foi realizada na cultura da aveia no estagio de quatro folhas
expandidas, € o composto biologico contendo Azospirillum foi aplicado uma semana antes,
via pulverizagdo foliar, na dose de 300 mL ha' e volume de calda de 120 L ha™'. Foram
avaliados indicadores agrondmicos e de interesse industrial. Os dados foram submetidos a
analise de variancia e ao teste de comparagdo de médias de Scott-Knott, com auxilio do

programa Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A legislacdo referente aos bioinsumos estabelece que as disposi¢cdes se aplicam a
todos os sistemas de cultivo, incluindo os sistemas convencional, organico e de base
agroecologica, bem como, aos inoculantes, biofertilizantes, condicionadores de solo, agentes
bioldgicos de controle e demais categorias de bioinsumos (BRASIL, Lei n°® 15.070/2024, art.
1°, § 2° incisos I e II). A inovacao legislativa também conferiu defini¢ao juridica propria ao
termo "bioinsumo", compreendendo produto, processo ou tecnologia de origem vegetal,
animal ou microbiana, inclusive oriundo de processos biotecnoldgicos, destinado a produgao,
protecdo, armazenamento e beneficiamento agropecudrio, desde que interfira biologicamente
no crescimento, no desenvolvimento ou nos mecanismos de resposta de plantas, animais,
microrganismos ou do solo (BRASIL, Lei n® 15.070/2024, art. 2°, inciso II). Outro aspecto
inovador do Marco Legal dos Bioinsumos consiste na regulamentagdo da producao para uso
proprio (on farm). A legislagdo autoriza que produtores rurais, associagcdes € cooperativas
produzam bioinsumos destinados exclusivamente ao proprio consumo, vedada sua
comercializacdo, dispensando o registro da unidade produtora e estabelecendo procedimentos
simplificados de cadastramento e fiscaliza¢dao, conforme regulamentagdao do orgao federal
competente (BRASIL, Lei n° 15.070/2024, arts. 10, 11 e 12). Da mesma forma, a lei prevé
mecanismos de incentivo a pesquisa cientifica, a inovagado tecnoldgica, a assisténcia técnica e
a extensdo rural voltadas ao desenvolvimento e a utilizacdo de bioinsumos no territorio
nacional (BRASIL, Lei n° 15.070/2024, arts. 22 e 23).

Na tabela 1, os resultados da pesquisa realizada em condi¢des reais de cultivo
mostram com e sem a presenca da bactéria, em cada ponto de nitrogénio, resultados muito

positivos. Em todas as doses de nitrogénio envolvendo Azospirillum na analise da
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produtividade de graos, houve incremento estatisticamente superior em relagdo a auséncia da

bactéria, em cada ponto de nitrogénio testado. Se destaca ainda, que o rendimento industrial
com presenga da bactéria foi significativamente aumentando na andlise do rendimento
industrial, em quase 500 kg ha a mais de cariopes proveniente de graos com dimensdo
superior a peneira de 2mm.

Tabela 1. Dose de Nitrogénio em caracteres agronomicos da aveia com e sem Azospirillum

R PG MMG MH NG>2 mm ID RI

(kgha™) (2) (kg hl™) (n) (gg") (kgha™)
Ureia /Sem Azospirillum

0 3531bB  36,01aA 49a A 83aA 0,76aA  2234bA

30 3885aB  3851aA 5laA 85aA 0,75aA 2500aA

60 4123aB  36,51aA 5laA 83aA 0,73aA  2524aB
Ureia/Com Azospirillum

0 3949b A 3551aA 49a A 78aA  0,76aA  2359bA

30 4338a A 36,75aA 52aA 8laA 0,73aA 2552bA

60 4698 a A 36,51aA 5laA 83aA 0,77aA 3042aA

Onde: PG = Produtividade de Graos (kg ha'); MMG = Massa de Mil Graos; MH = Massa do Hectolitro;
NG>2 mm = Numero de Grios Maior que 2 mm; ID = Indice de Descasque; RI = Rendimento Industrial.
Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna na comparagéo das doses de nitrogénio dentro da
condi¢do de uso de Azospirillum ndo diferem estatisticamente entre si. Médias seguidas pela mesma letra
maiuscula na coluna na comparagdo sem presenga e com presenga de Azospirillum na mesma dose de
nitrogénio fertilizante.

E reconhecida que a bactéria Azospirillum mostra capacidade de produzir reguladores
vegetais, estimular o desenvolvimento radicular, aumentar a absor¢cdo de agua e nutrientes e
favorecer a eficiéncia do aproveitamento do nitrogénio disponivel, refletindo positivamente
num bioinsumo importante para sistemas agricolas mais sustentaveis (FUKAMI; CEREZINI;

HUNGRIA, 2018).

CONSIDERACOES FINAIS
A analise da literatura cientifica e da evolugdo do ordenamento juridico brasileiro

evidencia que os bioinsumos representam uma alternativa promissora para conciliar
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produtividade, sustentabilidade e inovagao agricola. Nesse contexto, a Lei n® 15.070, de 23 de

dezembro de 2024, estabelece um marco regulatério especifico para o setor. Os resultados da
pesquisa realizada com Azospirillum brasilense mostram eficiéncia do uso do nitrogénio no
cultivo da aveia, graminea de grande importancia no contexto sul brasileiro, reduzindo custo

de produgdo e menores impactos ambientais provenientes do nitrogénio fertilizante.

Palavras-chave: Avena sativa L. Legislagdo. Seguranca alimentar. Agricultura Sustentavel
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