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RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM FRACOES: UMA ANALISE DE
TRATAMENTOS REALIZADOS POR ESTUDANTES DO ENSINO
FUNDAMENTAL IT'

Marta Iris Nunes?, Catia Maria Nehring®

! Projeto de pesquisa desenvolvido na Unijui, com financiamento do CNPq.

? Estudante do curso de Matematica, bolsista do Programa Professor do Amanhd - RS e do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico - PIBIC/CNPq.

> Professora orientadora do projeto de pesquisa: Educagdo Matemdtica uma area de conhecimento
multidisciplinar: O professor e o curriculo escolar e/ou universitario

INTRODUCAO
A aprendizagem da Matemdtica nos anos finais do Ensino Fundamental (AFEF)

envolve o pensamento proporcional dos estudantes, que passam de estratégias aditivas para
formas de pensamento abstratas e multiplicativas. Em consonancia, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) orienta que a proporcionalidade seja desenvolvida de
forma progressiva, articulando conceitos de fragdes, grandezas e relacdes matematicas,
superando a aplicagdo mecanica de regras.

Na Teoria dos Campos Conceituais (Vergnaud, 2009), a aprendizagem exige a
mobilizacdo do conceito em situagdes variadas e o reconhecimento de representacoes.
Segundo Duval (2003), a aprendizagem matematica demanda a articulagdo de registros de
representacdo semiotica mediante atividades de conversdo e tratamento interno nos registros.
Van de Walle (2009) reforca que o pensamento proporcional depende diretamente da
compreensao de fragcdes e suas representacdes. Dificuldades na articulacao desses registros e
nas relagdes multiplicativas comprometem a constru¢ao do conhecimento matematico basico.
Diante desse cendrio, este estudo busca responder: O que ¢ possivel identificar em termos de
procedimentos de um grupo de estudantes considerando a resolugdo de tarefas envolvendo as
unidades de sentido equivaléncia e comparagcdo de fracdes? A pesquisa vincula-se ao

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4 (Educagao de Qualidade).

METODOLOGIA
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Esta pesquisa de iniciagdo cientifica integra uma dissertagdo (Henschel, 2026) do
GEEM-Grupo de Estudo em Educacdo Matematica. Analisou-se o banco de dados de uma
avaliagdo diagnoéstica aplicada a 70 estudantes do 6° ao 9° ano de uma escola publica
estadual. Selecionaram-se duas questdes envolvendo relagdes ternarias e unidades de sentido
de equivaléncia e de comparagdo de fragdes, escolhidas devido ao alto indice de erros e por

serem estruturantes para a proporcionalidade. As questdes objeto de analise sao:

Quadro 1: Questdes apresentadas na Avaliacao Diagnostica, a serem analisadas

Numero da Unidade de Questio

Questao sentido

5 Fragﬁo Rita foi a feira e comprou 2,200 kg de moranguinho. Desenhe e escreva a fragdo simplificada
Equivalente que representa a quantidade de quilogramas de moranguinhos que Rita comprou.

10 Comparacao Para arrecadar fundos para o Grémio Estudantil da Escola, Fernanda e Eduarda
de Fracdo decidiram vender bolo de chocolate no horario do recreio. Fernanda cobriu a metade

do bolo com brigadeiro e Eduarda cobriu a metade do bolo com creme. Fernanda
dividiu a parte do bolo com brigadeiro em trés partes iguais e Eduarda dividiu a parte
do bolo com creme em seis partes iguais. Fernanda vendeu dois pedagos do bolo com
cobertura de brigadeiro ¢ Eduarda vendeu dois pedagos do bolo com cobertura de
creme. Represente esta situagdo. Qual das meninas vendeu uma quantidade maior de
bolo.

Fonte: Henschel (2026, p.149-150)

A andlise contemplou trés procedimentos: 1) Taxa de acerto por ano escolar; 2)
Sentido da atividade de conversao semidtica; 3) Atividade de tratamento nos acertos

conforme o grau de complexidade conceitual dos protocolos de expectativa (Quadros 2 e 3).

Quadro 2: Protocolo de analise a partir da questo 5:

Questiao 5 Procedimento esperado do estudante:

Resolugdo 1: O Modelo | O estudante identifica que 2,200 kg é o mesmo que 2 kg inteiros mais uma parte decimal(0,2

de area e o numero ou 0,200).
Misto (Foco no todo e Registro figural: representa 3 retangulos idénticos (representando os quilos). Pinta 2
Parte) retangulos inteiros. O terceiro ele divide em 10 partes iguais e pinta apenas 2 partes.

Registro fracionario: representa 2%0. Ao simplificar a parte fracionaria por 2, chega a
(menos complexa) ) 1 ) ]
fragdo mista 2 -~ ou transforma em fragdo impropria: 11/5.

Resolugdo 2: O Utilizagdo do caminho puramente algébrico inicial para depois desenhar. Ele elimina os zeros
Algoritmo Direto ¢ a redundantes e 1€ 2,2 como "vinte e dois décimos".

Interagdo da Fragao Registro fracionario: Escreve diretamente 22/10. Em seguida, realiza a simplificacdo
Impropria dividindo o numerador e o denominador por 2, obtendo 11/5.

Registro figural: Sabendo que a fragdo final ¢ 11/5, ele entende que a unidade foi dividida
em 5 partes. Ele desenha 3 circulos (pizzas/bolos), divide todos eles em 5 partes iguais e vai

(complexidade pintando de 1 em 1 até contar 11 partes (5 no primeiro, 5 no segundo e 1 no terceiro).

intermediaria)
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Resolugdo 3: A

(mais complexa)

Conversdo de Unidades
e arepresentagdo figural | Registro fracionario: ele representa a razdo em relagdo ao quilo inteiro

Recorre ao seu conhecimento pratico de grandezas e medidas: ele sabe que 1 kg = 1000 g.
Logo, 2,200kg =2200g.

2200
1000

Simplifica
cortando os zeros de 22/10 e depois divide por 2, chegando a 11/5.

Registro figural: Em vez de formas geométricas planas, desenha uma reta numérica (uma
fita métrica ou balanga imaginaria). Ele marca os pontos 0, 1, 2 e 3. Entre 0 2 e 0 3, ele
divide o espaco em 5 partes iguais e faz uma marcacg@o logo na primeira linha apds o 2,
indicando que ali estdo os 2,2 kg (ou 2 %).

Fonte: as autoras, 2026

Quadro 3: Protocolo de analise a partir da questdo 10:

Questao 10

Procedimento do estudante:

Resolugao 1:
Modelo de area e
a comparagao
visual direta

(menos
complexa)

Resolve o problema representando diretamente a situacdo de forma geométrica, utilizando o conceito
de “partes de um todo”.

Registro figural: desenha um grande retangulo para representar o bolo inteiro e o divide ao meio.
Do lado esquerdo (Fernanda), ele faz 2 cortes horizontais, dividindo essa metade em 3 tiras iguais, e
pinta 2 delas. Do lado direito (Eduarda), ele divide a outra metade em 6 tiras menores e pinta 2 delas.
Registro de Lingua Materna: Analisando o RF, percebe-se visualmente que a area pintada no lado
da Fernanda ¢ significativamente maior que a area pintada no lado da Eduarda. Ele escreve:
"Fernanda vendeu mais bolo porque os pedacos dela eram maiores que os da Eduarda, e as duas
venderam a mesma quantidade de pedagos (2)."

Resolugdo 2:
Algoritmo de
fragdes e a
equivaléncia
numérica

(Complexidade
intermediaria)

Adota uma postura puramente simbdlica e abstrata no inicio, calculando a “fracdo de uma fragdo”
por meio de operagdes matematicas.

No registro fracionario: Calcula a parte de Fernanda: 5 de /2 = /5 x /2 = % do bolo total por pedaco.
Como ela vendeu 2 pedacos: 2 x % = 2/6, que, simplificado, ¢ 1/3. Depois, calcula a parte de
Eduarda: % de 2 = % x 2 = 1/12 por pedago. Como vendeu 2 pedagos: 2 x 1/12 = 2/12, que,
simplificado, ¢ 1/6.

Na comparacio: Para comparar 5 (Fernanda) e 1/6 (Eduarda), ele encontra o denominador comum
ou lembra que, com numeradores iguais (1), a fragdo com o menor denominador ¢ a maior. Logo, 3
¢ maior que 1/6.

No Registro Figural: Para cumprir a ordem "represente", ele faz dois desenhos separados e
idénticos (duas barras), dividindo uma em 3 partes (pinta 1) e outra em 6 partes (pinta 1).

Resolugdo 3:
Redefini¢do da
unidade (particdo
comum baseada
no MMC)

(Mais complexa)

Resolver o problema buscando uma base comum de pedagos inteiros para evitar trabalhar com
fragdes de fragdes ¢ uma estratégia avangada de pensamento proporcional.

No raciocinio: Compreende: "Fernanda quer dividir a metade por 3 e Eduarda quer dividir a
metade por 6. O numero 6 funciona para as duas. Entdo, vou fingir que o bolo inteiro tem 12
pedacos no total (6 pedagos para cada metade)".

Na divisdo:

- A metade da Fernanda tem 6 pedagos. Ela divide em 3 partes iguais (6+ 3 = 2) pedacos do bolo
total por parte. Como ela vendeu 2 partes, vendeu (2 x 2 = 4) pedagos.

- A metade da Eduarda tem 6 pedagos. Ela divide em 6 partes iguais (6= 6 = 1) pedagos do bolo
total por parte. Como ela vendeu 2 partes, ela vendeu (2 x 1 =2) pedagos.

- Comparando ntimeros inteiros: 4 pedacos (Fernanda) sdo maiores que 2 pedagos (Eduarda).

No Registro Figural: Desenha o bolo inteiro dividido em 12 fatias iguais. Do lado de Fernanda, ele
agrupa as fatias de 2 em 2 (formando 3 partes) e pinta 4 fatias. Do lado de Eduarda, ele mantém as

fatias individuais e pinta 2 fatias.

Fonte: as autoras, 2026
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Apresenta-se a sintese dos acertos dos 70 estudantes distribuidos do 6° ao 9° ano

Quadro 4: Sistematizacdo de nimero de estudantes total e acertos totais por questao:

Ano escolar Nimero de Estudantes Acerto Questao 5 Acerto Questio 10
6 22 0 7
7 18 1 8
8 15 4 12
9 15 2 12

Fonte: Banco de dados de Henschel (2026).

Na Questao 5, o indice de acertos foi criticamente baixo, revelando dificuldades em
lidar com a grandeza e a equivaléncia de fragdes. Na Questdao 10, o desempenho foi superior,
apresentando evolugdo nos 8° e 9° anos. Esse avanco reforca a tese de Vergnaud de que os
conceitos nao sdo construidos isoladamente, mas sim por um processo gradual e continuo ao
longo da escolarizagdo. Sistematizamos também os registros das atividades de conversao
semiotica mobilizados pelos alunos (Quadro 5). Lingua Materna (RLM), Registro Numérico

(RN), Registro Figural (RF).

Quadro 5 - Procedimentos de conversdo de todos os estudantes considerando cada questao

SENTIDO RLN - RN RLN - RF RLN-RF-RLN | RLN-RF-RN BRANCO
Questio 5 40 7 1 5 17
Questio 10 40 12 7 1 10

Fonte: as autoras, 2026

Predominou a conversio do RLM para o RN, demonstrando a tendéncia dos
estudantes de recorrer diretamente a algoritmos pré-definidos ao encarar um problema. A
segunda conversdo mais frequente foi do RLM para o RF, empregada como suporte visual de
apoio. A andlise das atividades de tratamento entre os acertos (Quadro 6) revela a

complexidade do raciocinio empregado.

Quadro 6 - Quantitativo de estudantes que acertaram as questdes, considerando a resolugdo esperada:

Resolugdo 1 - Menos | Resolugdo 2 - Média | Resolu¢do 3- Mais | Outros Tratamentos
complexa complexidade complexa

Questao 5 0 5 0 2

Questao 10 20 15 0 4
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Fonte: as autoras, 2026

Mesmo na Questdo 10, que teve bom indice de acertos, os tratamentos foram
predominantemente de baixa e média complexidade, ancorados em estratégias aditivas e
visuais. A auséncia de tratamentos de alta complexidade ressalta a urgéncia de intervengdes
pedagogicas direcionadas ao desenvolvimento das estruturas multiplicativas e do pensamento

proporcional.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao retomar o problema que norteou esta pesquisa, € possivel afirmar que este grupo
de estudantes ainda apresenta uma fragilidade conceitual, ha €nfase em atividades de
conversdo que privilegiam o RLM para o RN e a unidade de sentido, comparacao de fragdes
apresenta maior fragilidade conceitual do que a equivaléncia de fra¢des. Além disso, as
situacdes envolvendo comparagdes de fracdes sdo resolvidas a partir do pensamento menos

ou de média complexidade.

Palavras-chave: Ensino de Fracdes. Registros de Representacdo Semidtica. Teoria dos
Campos Conceituais. Relagdes Ternarias. Ensino Fundamental.
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