SALAO DO UNIJUI 2026 ,’/ XXXIV Seminario de Iniciagdo Cientifica @
[} XXXI Jornada de Pesquisa
CONHECIMEM S XXVII Jornada de Extensdo “

Mulheres e meninas X1l Mostra de Iniciacdo Cientifica Janior

na

”I o3 De PR de [T 2] de 2026. %

XVI Semindrio de Inovag¢do e Tecnologia

o
A

IV Semindrio Académico da Graduagdo UNIJUI

Evento: XVI Seminério de Inovagédo e Tecnologia

DESENVOLVIMENTO DE UM DASHBOARD WEB PARA MONITORAMENTO DE
UMIDADE E TEMPERATURA COM SENSOR DHT22 E ALERTAS EM TEMPO
REAL

Luiza Couto Pereira?, Luiz Antonio Rasia 3

! Projeto de desenvolvimento tecnolégico realizado no &mbito do curso de Engenharia de Software da Unijui.
2 Estudante do curso de Engenharia de Software, autora do projeto. E-mail: (inserir e-mail).
3 Professor orientador do projeto, docente do curso de Engenharia de Software da Unijul.

INTRODUCAO

A umidade relativa do ar & uma varidvel critica em diversos contextos —
armazenamento de grdos, estufas agricolas, ambientes hospitalares e residenciais — pois seu
descontrole favorece a proliferacdo de fungos, a deterioracdo de materiais e o desconforto
térmico. Solugbes de Internet das Coisas (IoT) que integrem sensores de baixo custo a
plataformas de visualizacdo acessiveis vém ganhando espaco como alternativa viavel para o
monitoramento continuo desses ambientes (ATZORI; IERA; MORABITO, 2010).

Apesar da popularizagdo de sensores como o DHT22, muitas solugdes de
monitoramento disponiveis no mercado exigem assinaturas pagas, dependem de servicos de
nuvem de terceiros ou nao oferecem flexibilidade para ajuste de faixas ideais e alertas
personalizados. Esse cenario motivou o desenvolvimento de uma ferramenta prépria, de codigo
aberto, que pudesse ser executada localmente em um Raspberry Pi.

Este trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de um dashboard web
para monitoramento de umidade e temperatura, integrando um sensor DHT22, um histérico de
leituras, um sistema de alertas configuraveis com notificacdo por e-mail e a exportacdo de
relatorios em CSV, Excel e PDF. O trabalho relaciona-se ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) 9 da Agenda 2030 da ONU — Industria, Inovagéo e Infraestrutura —, ao

propor uma solucéo tecnoldgica acessivel e replicavel para monitoramento ambiental.

METODOLOGIA
O desenvolvimento seguiu uma abordagem incremental, dividida em trés camadas:

leitura do sensor, persisténcia de dados e interface web. A leitura do sensor DHT22 foi
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implementada em Python, utilizando a biblioteca adafruit-circuitpython-dht para comunicacao
com o hardware conectado a porta GPIO de um Raspberry Pi (ADAFRUIT INDUSTRIES,
2024). Para viabilizar o desenvolvimento e os testes antes da montagem fisica do sensor, foi
criado um modo simulado que gera leituras plausiveis automaticamente quando o hardware
ndo € detectado.

As leituras sdo armazenadas em um banco de dados SQLite, junto de seu registro de
data e hora, permitindo consultas historicas por periodo (ultima hora, 24 horas, 7 dias, 30 dias
ou todo o histdrico). O backend foi desenvolvido com o microframework Flask (PALLETS
PROJECTS, 2024), responsavel por expor uma APl REST consumida pela interface.

A interface web foi construida com HTML, CSS e JavaScript, utilizando a biblioteca
Chart.js para a geracao dos graficos histéricos de umidade e temperatura. Um sistema de alertas
foi implementado para comparar cada nova leitura com uma faixa ideal configuravel pelo
usuario; quando a leitura sai da faixa, um alerta visual é exibido no painel e, opcionalmente,
uma notificacdo é enviada por e-mail via protocolo SMTP, com um intervalo minimo
configuravel entre envios para evitar o disparo repetido de mensagens.

Para a exportacdo de dados, foram utilizadas as bibliotecas pandas e openpyxl
(formato Excel) e ReportLab (geracdo de relatérios em PDF com resumo estatistico). A
validacdo do sistema foi realizada por meio de testes manuais das rotas da API (leitura,
estatisticas, alertas e exportacdo), com o servidor em execucao no modo simulado.

Por fim, foi adicionado um mecanismo de autenticagdo por sessdo: 0 acesso ao
dashboard passou a ser protegido por senha, configuravel por variavel de ambiente, para
permitir a publicacdo da ferramenta em um servico de hospedagem na internet sem expor 0s

dados a terceiros (Figura 1).

Figura 1 — Tela de login do dashboard

Fonte: elaborado pela autora (2026).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado, obteve-se um dashboard funcional, acessivel por navegador em
qualquer dispositivo conectado a mesma rede do Raspberry Pi. A tela inicial exibe a leitura
atual de umidade e temperatura, um grafico historico com selecdo de periodo, um resumo

estatistico (média, méxima e minima) e um painel de configuracéo de alertas (Figura 2).

§ Monitor de Umidade

45.0 22.6

Figura 2 — Painel inicial com a leitura atual e o resumo estatistico do periodo
Fonte: elaborado pela autora (2026).

O sistema de alertas mostrou-se eficaz em restringir o envio de notificacdes: e-mails
sdo disparados apenas quando o nivel do alerta muda (por exemplo, de “dentro da faixa” para
“umidade baixa”) ou quando o intervalo minimo configurado ¢é ultrapassado, evitando 0
excesso de mensagens durante um mesmo evento de umidade fora da faixa ideal. O painel de

configuracdo da faixa ideal e das notificagdes por e-mail é apresentado na Figura 3.

Figura 3 — Painel de configuracdo da faixa ideal e das notificacfes por e-mail

Fonte: elaborado pela autora (2026).
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A exportacdo de dados em trés formatos distintos (CSV, Excel e PDF) amplia o
potencial de uso da ferramenta, permitindo tanto a anélise dos dados brutos em planilhas quanto
a geracdo de relatorios formatados para documentacao ou apresentacao a terceiros. O médulo
de exportacao é ilustrado na Figura 4, e uma amostra dos arquivos gerados é apresentada

na Figura 5.

EXPORTAR DADOS

Figura 4 — Mddulo de exportacdo de dados em CSV, Excel e PDF
Fonte: elaborado pela autora (2026).

1D _Dala/Nom Umidade (%) Temperatura ("C) 3 [ N 33}
93 2026-09-15720:10:14 448 29 Corr
94 2026-00-15T20:10:44 43,7 2,9 humidity,
95 2026-09-15720:11:14 434 22,7
96 2026-09-15T20:11:44 a8 27
97 2026-09-15720:12:14 419 23
98 2026-09-15720:12:44 a1 227
99 2026-09-15720:13:14 a5 25
100 2026-09-15720:13:45 aus 24
101 2026-09-15720:14:15 a5 26
102 2026-09-15720:14:45 413 225
103 2026.00-15T20:15:15 408 23
Historico de leituras (ultimas 100)
104 2026-09-15720:15:45 09 24
105 2026-09-15T20:16:15 40,1 25
106 2026-09-15720:16:45 39 225
107 2026-09-15T20:17:15 378 24
108 2026-09-15720:17:45 386 226
109 2026-09-15T20:18:15 8 27
110 2026-09-15720:18:45 383 26
111 2026-09-15720:19:15 393 23
112 2026-09-15720:19:45 39 22
113 2026-09-15720:20:15 388 25
114 2026-09-15720:20:45 379 26
115 2026-09-15720:21:15 381 256
116 2026.00-15T2021:45 a7 24
117 2026-09-15720:22:15 373 24
118 2026-09-15720:22:45 385 23
119 2026-09-15720:23:15 379 23
120 2026-09-15720:23:45 382 23
121 2026-09-15720:24:15 378 21
122 2026-09-15720:24:45 382 22 0 o
(a) Excel (b) CSV (c) PDF

Figura 5 — Arquivos gerados pela exportacdo: (a) Excel, (b) CSV e (c) PDF
Fonte: elaborado pela autora (2026).
Como limitacdo, o sistema atual suporta apenas um sensor por instancia, e a
hospedagem gratuita utilizada para publicagdo online “dorme” o servigo apos periodos de
inatividade, interrompendo temporariamente a coleta simulada. Essas limitagOes apontam

direcOes para trabalhos futuros.
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CONSIDERACOES FINAIS
O desenvolvimento do dashboard demonstrou ser possivel construir, com ferramentas
de codigo aberto, uma solucdo de monitoramento ambiental acessivel, de baixo custo e
adaptavel a diferentes contextos de uso, da agricultura familiar ao monitoramento residencial.
Como trabalhos futuros, pretende-se adicionar suporte a multiplos sensores

simultaneos e notificagdes por outros canais, como aplicativos de mensagens instantaneas.

Palavras-chave: Internet das Coisas. Sensor DHT22. Monitoramento Ambiental. Dashboard
Web. Automacéo Residencial.
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