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INTRODUCAO

A soja (Glycine max L.) é uma das principais culturas agricolas do mundo e apresenta
grande importancia econdmica para o Brasil, sendo utilizada na alimentacdo humana, na
producdo de ra¢do animal e de biocombustiveis (JARDINE; BARROS, 2021). Entretanto,
durante o armazenamento, sua qualidade fisiologica e sanitaria pode ser comprometida pela
acao de fungos fitopatogénicos, ocasionando perdas na qualidade das sementes.

O controle desses agentes ¢ realizado principalmente por meio de defensivos
agricolas, cujo uso pode ocasionar impactos ambientais e a salde humana, além de favorecer
a selecdo de microrganismos resistentes (CARVALHO, 2014). Nesse contexto, os 6leos
essenciais tém despertado interesse como alternativas naturais, devido ao seu potencial
fungicida, bactericida e inseticida (CARVALHO, 2014).

Estudos demonstram o potencial dos 6leos essenciais no manejo de doengas agricolas,
inclusive em formulagdes nanoestruturadas (KESHO; CHALA; GEBREMARIAM, 2020).
Assim, este trabalho avaliou a atividade antifingica de nanoemulsdes de 6leos essenciais de
eucalipto (Corymbia citriodora) e alecrim (Rosmarinus officinalis) sobre fungos
fitopatogénicos e seus efeitos sobre a qualidade fisioldégica de sementes de soja,

relacionando-se aos ODS 2, 3 e 12 da Agenda 2030 da ONU (NACOES UNIDAS, 2015).



SALAO DO LRI [} XXXI Jornada de Pesquisa @
CONHECIMENT S, XXVII Jornada de Extensdo “
A

Mulheres e meninas XI1 Mostra de Iniciagio Cientifica Junior

na

1ll'

,’/ XXXIV Semindario de Iniciagdo Cientifica

De PTEE de [Tl 5 de 2026. g

XVI Seminario de Inovagdo e Tecnologia

F
A

IV Semindrio Académico da Graduagdo UNLJU|

METODOLOGIA

Foram utilizadas sementes de soja da cultivar Brasmax Lanca®, previamente
desinfestadas com alcool 70% e hipoclorito de sddio a 1%. Apos secagem em estufa a 25 °C,
as sementes foram inoculadas com suspensdes de Aspergillus flavus e Penicillium rubens,
padronizadas na escala 0,5 de McFarland e ajustadas a concentragdo de 5 x 10° UFC L.

Posteriormente, as sementes foram submetidas aos tratamentos com os oOleos
essenciais pelo método de mistura manual, na dose de 4 mL kg"' de sementes. Foram
utilizados como controles dgua destilada estéril e o fungicida Vitavax-Thiram® 200 SC, na
mesma dose. Apds os tratamentos, as sementes foram secas a temperatura ambiente e
armazenadas por 120 dias em sacos de polipropileno.

Ao final do periodo de armazenamento, foram realizadas analises fitossanitarias,
testes de germinacdo e avaliagdes de vigor no Laboratorio de Andlise de Sementes da
UNIJUI, conforme as Regras para Anélise de Sementes (RAS) (BRASIL, 2009a) ¢ o Manual
de Analise Sanitaria de Sementes (BRASIL, 2009b).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tratamentos avaliados apresentaram respostas distintas quanto a qualidade
fisiologica e sanitaria das sementes de soja. A nanoemulsdo de eucalipto (Corymbia
citriodora) apresentou elevada atividade antifiingica, enquanto a nanoemulsdo de alecrim
(Rosmarinus officinalis) demonstrou maior compatibilidade com a manuten¢ao da qualidade
fisiologica das sementes.

No teste de germinacdo, os tratamentos sem aplicagdo, dgua + Tween 80 e Vitavax
apresentaram percentuais de plantulas normais de 84,33%, 82,00% e 89,00%,
respectivamente. Em contrapartida, a nanoemulsdo de eucalipto promoveu uma reducdo
acentuada da germinagdo, com percentuais de plantulas normais de 6,00%, 7,00%, 0,67% e
1,67% nas concentragdes de 25%, 50%, 75% e 100%, respectivamente. A mortalidade variou
de 78,00% a 90,67%, indicando um possivel efeito fitotoxico da formulacdo sobre as
sementes nas condi¢des experimentais avaliadas.

A nanoemulsdo de alecrim, por sua vez, manteve elevados percentuais de plantulas

normais, que variaram de 85,00% a 89,00%, enquanto a mortalidade permaneceu entre 4,67%
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com nanoeucalipto apresentou percentuais de sementes mortas entre 99,33% e 100,00%, ao
passo que o nanoalecrim manteve percentuais de plantulas normais entre 80,33% e 90,00%.

Os resultados evidenciaram que os efeitos das nanoemulsdes sobre a qualidade
fisiolégica das sementes variaram de acordo com a formulagdo, a composicdo do dleo
essencial e a concentragdo empregada. Estudos anteriores também relataram respostas
distintas de nanoemulsdes sobre a germinacdo de sementes, abrangendo efeitos fitotoxicos,
manutengdo da germinacdo e estimulo ao desenvolvimento inicial, conforme a formulacao e
as condi¢des experimentais utilizadas (CHAMOUN et al., 2021; COSTA et al., 2024; DE
CASTRO E SILVA et al., 2019).

Na andlise sanitaria, o tratamento sem aplicagdo apresentou elevada incidéncia de
Fusarium sp. (99%) e Aspergillus sp. (85%), além da presenca de Rhizopus sp. A aplicagdao
da nanoemulsdo de eucalipto resultou na auséncia de Fusarium sp., Aspergillus sp.,
Penicillium sp. e Rhizopus sp. em todas as concentragdes avaliadas, evidenciando elevada
atividade antifingica nas condigdes experimentais. Esse resultado ¢ consistente com estudos
que relatam o potencial antifungico de Oleos essenciais de eucalipto e de formulagdes
nanoestruturadas ou encapsuladas contendo esses compostos (BAIOTTO et al., 2023;
BARROS et al., 2024).

A nanoemulsdo de alecrim também promoveu redugdo na incidéncia dos fungos
avaliados. A incidéncia de Fusarium sp. foi reduzida de 99% no tratamento sem aplicacdo
para valores entre 33% e 47%, enquanto Aspergillus sp. apresentou incidéncia entre 6% e
11%. Penicillium sp. ndo foi detectado nas concentracdoes de 75% e 100%; entretanto,
Rhizopus sp. permaneceu presente em todas as concentragdes avaliadas. Esses resultados
corroboram parcialmente os achados de Baiotto et al. (2023), que observaram atividade do
6leo essencial de alecrim contra Penicillium sp. em sementes de soja.

A anélise conjunta dos resultados demonstrou que o nanoeucalipto apresentou maior
atividade antifungica, porém esteve associado a uma acentuada redugdo da germinacao e do
vigor das sementes. O nanoalecrim, por outro lado, apresentou menor atividade antifiingica,
mas preservou em maior propor¢ao a qualidade fisioldgica das sementes. Dessa forma, nas

condi¢des experimentais avaliadas, a nanoemulsdo de alecrim apresentou uma relagdo mais
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favoravel entre a redugdo da incidéncia fingica e a manutencdo da qualidade fisiologica das
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sementes.

Embora a nanoemulsificagdo possa favorecer a dispersdo e a estabilidade dos
compostos presentes nos dleos essenciais, os resultados devem ser interpretados considerando
a composicdo quimica de cada oleo, as caracteristicas da formulacdo e a concentragdo
utilizada. Nesse sentido, estudos adicionais com concentracdes inferiores de nanoeucalipto
sd0 necessarios para investigar uma faixa de aplicagdo que possibilite a manutencdo da

atividade antifungica, com menor comprometimento da qualidade fisioldgica das sementes.

CONCLUSAO

A nanoemulsdo de eucalipto apresentou elevada atividade antifingica, promovendo a
auséncia dos fungos avaliados nas condi¢des experimentais, porém esteve associada a uma
reducdo acentuada da germinacdo e do vigor das sementes de soja. A nanoemulsao de alecrim
apresentou menor atividade antifiungica, mas reduziu a incidéncia de Fusarium sp.,
Aspergillus sp. e Penicillium sp. em determinadas concentracdes, mantendo elevados
percentuais de germinagdo e vigor.

Nas condigdes avaliadas, a nanoemulsdo de alecrim apresentou uma relagdo mais
favoravel entre a atividade antifingica e a preservacao da qualidade fisiologica das sementes.
Em contrapartida, a aplicagdo da nanoemulsdo de eucalipto requer investigagdes adicionais
quanto a concentragdo e a formulacdo, visando reduzir os efeitos fitotoxicos e possibilitar sua

utilizagdo no tratamento de sementes de soja.
Palavras-chave: Germinacdo. Patologia Vegetal. Rosmarinus. Eucalyptus.

AGRADECIMENTOS

Agradego ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
(CNPq) pela concessdo da bolsa do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo em
Desenvolvimento Tecnologico e Inovagdao (PIBITI), Unijui e ao PLAMEDIC pelo apoio ao

desenvolvimento deste estudo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



SALAO DO LRI [} XXXI Jornada de Pesquisa @
CONHECIMENT S, XXVII Jornada de Extensdo “
A

Mulheres e meninas XI1 Mostra de Iniciagio Cientifica Junior

na

1ll'

,’/ XXXIV Semindario de Iniciagdo Cientifica

De PTEE de [Tl 5 de 2026. g

XVI Seminario de Inovagdo e Tecnologia

F
A

BAIOTTO, C. S. et al. Antifungal effect of essential oils on control of phytopathogens in

IV Semindrio Académico da Graduagdo UNLJU|

stored soybean seeds. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v. 27, n. 4, p.
272-278,2023. DOI: 10.1590/1807-1929/agriambi.v27n4p272-278.

BARROS, J. M. H. F. et al. Encapsulation of eucalyptus and Litsea cubeba essential oils
using zein nanopolymer: preparation, characterization, storage stability, and antifungal
evaluation. International Journal of Biological Macromolecules, v. 278, pt. 1, 134690,
2024. DOI: 10.1016/j.ijbiomac.2024.134690.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Secretaria de Defesa
Agropecudria. Manual de andlise sanitdria de sementes. Brasilia, DF: MAPA/ACS, 2009b.
BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento. Secretaria de Defesa
Agropecuaria. Regras para andlise de sementes. Brasilia, DF: MAPA/ACS, 2009a. 399 p.
CARVALHO, Sibila Vieira de. Oleos essenciais no controle de doencas fiingicas que
ocorrem nas culturas de soja e citros. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Biotecnologia) —
Universidade de Ribeirdo Preto, Ribeirdo Preto, 2014.

CHAMOUN, L. B. S. et al. A nanoemulsion of Rosmarinus officinalis L. essential oil with
allelopathic effect against Lactuca sativa L. seeds. Brazilian Journal of Development, v. 7,
n. 9, p. 86752-86771, 2021. DOI: 10.34117/bjdv7n9-031.

COSTA, J. P. et al. The biostimulant potential of clove essential oil for treating soybean
seeds. Agriculture, v. 14,n. 7, 1202, 2024. DOI: 10.3390/agriculture14071202.

DE CASTRO E SILVA, P. et al. Production and efficacy of neem nanoemulsion in the control
of Aspergillus flavus and Penicillium citrinum in soybean seeds. European Journal of Plant
Pathology, v. 155, p. 1105-1116, 2019. DOI: 10.1007/s10658-019-01838-4.

JARDINE, José¢ Gilberto, BARROS, Talita Delgrossi. Soja. Agéncia de Informacgao
Tecnolégica da Embrapa, [S. 1.], 2021.

KESHO, A.; CHALA, A.; GEBREMARIAM, E. S. Efficacy of essential oils as management
option against storage fungi of wheat. International Journal of Multidisciplinary Sciences
and Advanced Technology, v. 1, p. 76-84, 2020.

NACOES UNIDAS. Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel. Brasilia, DF:
Nagdes Unidas Brasil, 2015. Disponivel em: Agenda 2030 para o Desenvolvimento

Sustentavel. Acesso em: 22 jul. 2026.



	RESULTADOS E DISCUSSÃO 

