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Resumo: Uma das formas para a correcdo dos defeitos dos pavimentos € a utilizacdo da técnica de
fresagem do revestimento. Esta técnica gera um residuo denominado fresado. Quando ndo ha
especificacdo no projeto para a utilizacdo do fresado, ocorrem problemas na disposicao final desses
residuos em locais imprdprios, como ao longo das rodovias, em aterros sanitarios ou ma utilizagdo
como revestimento primario. Neste trabalho sera desenvolvido o estudo da incorporacéo do fresado
no Concreto Asfaltico (CA), em laboratdrio. O planejamento dessa pesquisa se da pela substituicao
de 10% e 20% de agregado mineral por material fresado asfaltico, e a substituicdo de 1% de filer
por cal calcitica, realizando os ensaios de dosagem Marshall, resisténcia a tracdo por compressao
diametral (Rt), Metodologia Lottman Modificada e a Cantabro-Abrasdo Los Angeles. Os
resultados foram uma reducdo no teor de ligante para as misturas com incorporacdo de fresado e
adicdo de cal e uma maior resisténcia a tracdo para estas misturas. Porém uma maior perda de
massa e maior dano em relacdo a umidade induzida. A pesquisa demonstrou que houve éxito na
incorporagdo de fresado no concreto asfaltico, e esta pode proporcionar minimizacdo dos rejeitos da
pavimentacdo, reduzir a exploracdo de novas fontes de materiais e 0s custos na recuperacao das vias
e contribuir para a diminui¢do do impacto ambiental causado por todo ciclo de vida do concreto
asfaltico.
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Introdugéo

Segundo o Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), o pais possui pouco
mais de 1,7 milhdes de quilébmetros de estradas, dos quais apenas cerca de 10% sdo pavimentados.
Todo ano a Confederacdo Nacional dos Transportes (CNT) realiza pesquisa sobre a qualidade dos
pavimentos brasileiros, na Pesquisa de Rodovias 2012 a classificacdo das rodovias no que diz
respeito a qualidade do pavimento mostra que, do total de 95.707 km pesquisados, 49,0% séao
classificados como Otimo, 5,1% como Bom, 33,4% como Regular, 8,6% como Ruim e 3,9% como
Péssimo.

As patologias encontradas nos pavimentos rodoviarios brasileiros como, buracos, afundamento na
trilha de rodas e ondulagBes causam sérios prejuizos a atividade econémica e a sociedade. Uma das
formas para a correcdo dos defeitos dos pavimentos é a utilizacdo da técnica de fresagem do
revestimento. Esta técnica gera um residuo denominado fresado. Quando ndo ha especificagdo no
projeto para a utilizacdo do fresado, ocorrem problemas na disposicdo final desses residuos em
locais improprios.

Neste trabalho serd desenvolvido o estudo da incorporacdo de fresado numa mistura a quente, o
tradicional Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) ou Concreto Asfaltico (CA), em
laboratdrio. A opcao por mistura a quente se da por dois motivos: pelo fato de ser o revestimento
asfaltico mais utilizado e popular no Brasil e outro pela facilidade de execugdo em nosso laboratério
da UNIJUL.

Essa pesquisa visa contribuir para a melhoria da técnica de pavimentacéo da regido, proporcionando
minimizacao dos rejeitos da pavimentacdo, reduzir a exploracdo de novas fontes de materiais e 0s
custos na recuperacdo das vias e contribuir para a diminuicdo do impacto ambiental causado por
todo ciclo de vida do concreto asfaltico.

Metodologia

O planejamento dessa pesquisa se da pela determinacdo dos parametros para a dosagem Marshall de
misturas de concreto asfaltico (CA) tendo em vista a incorporacdo de 10% e 20% de agregado
mineral por material fresado asfaltico, e a substituicdo de 1% de filer por cal calcitica.

Nesse estudo, a cal utilizada sera a calcitica provinda do estado de Minas Gerais, e doada por
académicos do mestrado da UFSM. E o material fresado asfaltico da fresagem da BR 285/RS. Apoés
a determinacdo dos parametros para a dosagem Marshall, como teor de ligante de projeto, serdo
estudados cinco tipos de misturas de concreto asfaltico:

- REFERENCIA (REF)

- 10 % de FRESADO (F10)

- 20 % de FRESADO (F20)

- 10 % de FRESADO + 1 % de CALCITICA (F10C1)
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- 20 % de FRESADO + 1 % de CALCITICA (F20C1)

Serdo realizados ensaios de resisténcia a tracdo por compressao diametral que servem para verificar
0 comportamento mecanico da mistura, e 0s ensaios de Metodologia Lottman Modificada e o
Cantabro para verificar a adesividade. Para 0s ensaios serdo moldados um total de 135 corpos de
prova.

Resultados e Discussao

Dosagem Marshall
A dosagem Marshall busca uma mistura asfaltica que tenha uma massa especifica aparente para

garantir estabilidade dentro dos parametros. No Quadro 01 é possivel encontrar o resumo dos
parametros encontrados em cada mistura.

Propriedade ESP 1691 DAER REF F10 F20 F10C1 F20C1
Teor de Beoune (%) 5,38 496 482 481 4.57
Volae de Vazos (%) 3as 4,00 4.00 4.00 4.00 4.00

Rebcio Betume Vaznos (%) 75282 76.13 75.88 75.78 76.79 75.92
Vazos do Agregado Mmeral (%6) 16 18.35 16,93 16.23 16.46 16.18
Massa Especifica Aparente (g'car’) 2.61 2.59 2.56 2.60 2.56
Estabddade (kg 800 1452 1789 1640 1450 1993
Fléncn (17100 m) 8alé 13 9 9 12 12

Quadro 01 — Resumo dos parametros de cada mistura

Ensaio de Resisténcia a Tracdo por Compressdo Diametral

O ensaio de resisténcia a tracdo é preconizado pela norma DNIT-ME 136/2010, no qual sdo
moldados 3 corpos de prova para cada mistura em analise, obtendo-se um total de 15 corpos de
prova moldados, posterior a isto, obteve-se uma média de suas resisténcias.

Ensaio Metodologia Lottman Modificada
Para a realizagdo do ensaio de Lottman Modificado, foram moldados 30 corpos de prova moldadas
através da Metodologia Marshall, com volume de vazios entre aproximadamente 6 e 8%. Esses

corpos de prova foram divididos em dois grupos sendo o primeiro sem condicionamento (Rt1), e o
segundo grupo com condicionamento (Rt2).

Ensaio de Cantabro - Abraséo Los Angeles
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Este ensaio é normalizado pela a DNER-ME 383/1999 foram moldados 15 corpos de prova para a
realizacdo deste. O Quadro 02 apresenta os resultados da perda de massa.

MISTURAS | Meédia da Perda de Massa(%)| Desvio Padrao
REF 3.96 0.142
F10 4.27 0.422
F20 4,92 0.267
F10C1 5.05 0.439
F20C1 5.42 0.336

Quadro 02 — Resultados da perda de massa média das misturas

Conclusodes
Dosagem Marshall

O fresado desempenha um papel positivo nas misturas, visto que ambas as misturas com adicdo de
material fresado asfaltico apresentaram uma consideravel reducéo no teor de ligante em comparacéo
a mistura de referéncia, a reducdo foi de 0,42% de teor de ligante para as misturas com 10% de
fresado e de 0,56% para a mistura com 20% de fresado. Pode se perceber que a adicdo de cal
reduziu ainda mais o consumo de ligante asfaltico, uma reducdo de 0,57% para a mistura 10%
fresado +1% de Calcitica e de 0,81% para a mistura 20%fresado +1% de Calcitica. Essa reducéo
proporciona uma grande economia.

Ensaio de Resisténcia a Tracdo por Compressao Diametral
Através do ensaio de resisténcia a tracdo pode se ressaltar que os maiores valores ficaram nas

misturas de fresado+cal, sendo a mistura de F20C1com 1,32 MPa e a mistura F10Clcom 1,16 MPa.
O menor valor ficou com a mistura F10 com 0,89 MPa, apenas 0,04 MPa menor que a mistura de
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REF. Com isso pode se afirmar que mesmo reduzindo o teor de ligante das misturas, elas ndo
perderam resisténcia a tragéo.

Ensaio Metodologia Lottman Modificada

Constata-se que a misturas com incorporacdo de material fresado asfaltico obtiveram um melhor
desempenho, sendo a mistura F20(78,19%) e F10 (71,76%). As misturas com adi¢do de cal
obtiveram os menores resultados, sendo a mistura F20C1(59,4%) e para a mistura F10C1(60,76%).

Ensaio de Cantabro- Abrasdo Los Angeles

Pode se constatar que quanto menor o teor de ligante das misturas maior a perda de massa, sendo a
mistura com menor desempenho a F20C1 com 5,42% e a com melhor desempenho mistura REF
com 3,96%.
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