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Introducéo

A energia solar € produzida através de células fotovoltaicas, que funcionam através do
aproveitamento de raios solares, e por este motivo sdo utilizadas em quase qualquer lugar do
planeta. A célula fotovoltaica que produziremos popularmente conhecida como célula de gratzel,
sera composta por o TiO2 ( diéxido de Titanio), de baixo custo e encontrado em bastante
quantidade no Brasil, Grafite de Lapis normal, eletr6lito composto de ions de lodo e duas pequenas
laminas de vidro condutoras( Recobertas por SnO2).

O estudo das energias renovaveis € uma necessidade mundial, sobretudo com a queda do uso das
usinas nucleares. O Brasil, por possuir uma planta de geracdo de energia elétrica baseada em
hidrelétricas, esta atrasado na exploracdo de outras fontes renovaveis, principalmente a fotovoltaica,
foco deste trabalho.

O consumo de energia elétrica vem aumentando e, por consequéncia, ha a necessidade de ampliar a
geracdo. Nesse contexto, as fontes renovéaveis vém sendo exploradas por todo mundo,
especialmente nos paises desenvolvidos. O Brasil, por possuir uma base de geracéo essencialmente
hidroelétrica esta a frente nesse quesito. No entanto, a ampliacdo da capacidade de geragdo pode
mudar esse cenario e tornar as escolhas brasileiras mais poluidoras na contraméo dos demais paises
do mundo desenvolvido.
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Para que nossa base de energia elétrica, prioritariamente renovavel, continue crescendo e afetando
minimamente o0 meio ambiente, outras fontes renovaveis devem ser pesquisadas e ter suas praticas
difundidas no meio académico e tecnoldgico. Com isso, a montagem de células organicas permitira
desenvolver métodos mais aprofundados para conhecer o funcionamento da energia fotovoltaica, do
efeito fotovoltaico e, por conseguinte, otimizar esse processo e torna-lo mais acessivel, com menor
custo e maior rendimento.

De forma a obter os dados necessarios sera criada uma estagdo de medida da irradiacdo solar no
Campus Santa Rosa da UNIJUI, fato decisivo para a implantacdo de unidades geradoras a partir de
células fotovoltaicas. Esse sistema de aquisicdo de dados, integrando sistemas computacionais e
hardware dedicado, serd um diferencial e criard tecnologia inovadora para o setor que, hoje,
contrata empresas estrangeiras para realizagdo de monitoracdo da irradiacdo solar em locais onde
pode ser instalada uma usina geradora de energia elétrica.

Neste trabalho, sera abordada a elaboracdo de uma célula fotovoltaica. Que € utilizada nos dias
atuais como uma energia renovavel, mas devido a utilizacdo do Silicio na fabricacdo, ela se torna de
custo muito alto. No seu esquema é utilizada de uma juncdo semicondutora que aproveita a luz solar
para gerar energia a partir do efeito fotoelétrico, e este projeto ndo € diferente, mas com materiais
mais vidveis, com custo inferior.

O grupo pretende montar uma célula fotovoltaica organica de Gratzel, que gera energia através do
recebimento de raios solares, com custo baixo e facil fabricacéo.

Metodologia
A metodologia de trabalho seréd baseada em:

- atividades praticas, criando células fotovoltaicas, sistema de aquisicdo de dados para
monitoramento da irradiacéo solar;
- simulacBes em ambiente computacional, antecipando e comprovando os resultados praticos de
forma a obter modelos adequados aos sistemas de geracdo de energia com células fotovoltaicas;
- relatorios e documentacdo, formalizando as atividades e gerando dados para criacdo de artigos e
documentos relacionados a pesquisa.

Através desta metodologia, foram criadas atividades que envolvem a equipe e delimita os
principais topicos a serem atingidos.
- Auxiliar na implementacdo de roteiro para criagdo de células fotovoltaicas de baixo custo e facil
fabricacéo.
- Criar relatérios e formularios para documentacao das atividades praticas do projeto.
- Catalogar os elementos quimicos utilizados nas experiéncias e tabular os dados dos diferentes
experimentos realizados.
- Auxiliar na implementac&o de um sistema automatico de coleta de dados para irradiagdo solar a
partir dos modulos fotovoltaicos desenvolvidos.
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- Aperfeicoar os conhecimentos em softwares matematicos para salvar os dados nesta ferramentas e,
posteriormente, poder criar graficos e atividades correlatas.

- Auxiliar na elaboragcdo de artigos e documentos cientificos que forem gerados a partir das
pesquisas realizadas.

Resultados e discussao

O grupo vem trabalhando, perseverantemente, em melhorar a célula organica de “Gratzel”,
alterando algumas caracteristicas quimicas, do projeto inicial, assim obtendo resultados
significantes de tenséo geradas a partir das luz solar maiores do que a inicial.

Em anexos estdo dispostas as figuras de uma das células desenvolvidas. Esta foi desenvolvida em
duas camadas de vidro que precisam ser tratadas de forma complexa, para se tornarem condutoras.
Para isso, 0 grupo desenvolveu um sistema de spray que deposita substancias em elevadas
temperaturas, fator decisivo na fabricacdo de células eficientes.

Foi colocado 8gr de Sncl2 misturados com 16 ml de Metanol, formando uma pasta aquosa que foi
borrifada sobre a lamina de vidro, que estava no forno a uma temperatura de 600°C, e apds
retornamos a lamina ao forno e apds cinco minutos borrifamos novamente no vidro o composto,
sendo repetido o processo por trés vezes. Entdo foi aguardado o resfriamento do vidro e medido a
condutividade, sendo que apresentou uma cor opaca.

Com este experimento obtivemos um vidro opaco em torno de 70% a 90% de transparéncia com
uma resisténcia menor de 1 ohms, ou seja uma lamina muito condutora. Ocorreu um processo de
ligacdo do Sn+4 com 02-2, e o cloro ficou sozinho em forma de sal, tendo formado o diéxido de
estanho( material semicondutor) sobre a placa de vidro.

Com estas laminas condutoras de vidro quase totalmente transparentes, iniciamos o0 processo de
montagem da célula fotovoltaica baseando-se no modelo de gratzel. Em uma das laminas foi
depositado uma fina camada de grafite, sendo esta ldmina o polo positivo.

A segunda lamina foi coberta por uma camada fina de TiO2( Diéxido de Titanio) que foi aquecida
ao forno a uma temperatura de 500°C por 5 minutos, adicionando-se posteriormente um corante de
cor azul escura (Azul de Metileno 1%) desempenhando a funcdo de absorcdo dos raios solares
sendo este o0 polo negativo. Entdo juntamos as duas laminas e injetamos o eletrélito de lodo de
concentracdo 0,00035Mol, e selamos a célula com cola de silicone.

Neste modelo de célula fotovoltaica, podemos identificar que ocorreu o ciclo de oxirreducdo, onde
0 eletrolito de lodo reagiu com o didxido de titanio e o grafite, formando uma DDP ( Diferenca de
Potencial), ou seja uma tensdo e uma corrente. Apos colocarmos esta célula na presenca de raios
solares notamos um aumento de 100% na tensdo
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Ainda ndo foi possivel avaliar a porcentagem de rendimento da célula devido ao pouco tempo de
monitoramento, mas acredita-se que esteja perto do esperado para células organicas desenvolvidas
no mercado comercial.

Conclusotes

A célula solar organica é uma necessidade atual e futura para geracdo de energia elétrica a partir da
fonte solar. Ela vem se mostrando, com uma eficiéncia melhor a cada novo teste. O grupo,
demonstra em anexo na Tabela 1 os resultados obtidos na primeira célula solar fabricada na Figura
1 e Gréfico 1, sendo que os dados da atual célula, mostrada na Figura 2, serdo demonstrado na
exposicao do saldo do conhecimento em conjunto com o banner e demais itens necessarios.

Palavras-Chave: Células Fotovoltaicas Organicas, Geracdo de Energia Elétrica e  Fontes
Renovaveis.
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1° CELULA SOLAR FABRICADA PELO GRUPO

Condicdo de Luz Tensdo
Sombra 76mv
Sol 170mv
Sombra 90 mv
Sol 185mV
Sombra 30 mv
Sol 144 mp
Sombra 30 mv

TABELA COM RESULTADOS DA CELULA SOLAR
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GRAFICO 1° CELULA SOLAR

' CELULA SOLAR FABRICADA ATUALMENTE PELO GRUPO
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