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INTRODUCAO

O mundo moderno trouxe contradi¢cdes importantes para a humanidade. Se, por um lado, propiciou
melhores condic¢des de vida, por outro, criou novos riscos para 0 homem ao alterar profundamente
seu hébitat (Philippi, 2005). Segundo o autor, problemas ambientais tém grandes impactos sobre a
salde e a qualidade de vida de seus moradores, estando cada vez mais presente, a relacdo entre
meio ambiente e saude.

Netto et al. (2009) ainda afirma que a reiteracdo dos problemas ambientais e seus efeitos sobre a
salde humana vém suscitando diversos desafios para a gestdo e a tomada de decisdo na formulacéao
e implementacgdo de politicas publicas e acfes. Por esse motivo, esses problemas ambientais devem
ser objeto de atuacdo do poder publico e da sociedade de modo geral.

A Regido Missdes constituida historicamente enquanto Fronteira Sul, abrange vinte e seis
municipios e uma populacdo aproximada de 254.133 habitantes segundo o censo do IBGE, 2010.
Como outras regides dos estados do sul, essa regido foi marcada por um conjunto de transformacdes
sociais advindas de politicas publicas, instalagdes de usinas hidrelétricas, universidades e empresas.
Tais transformacfes tém proporcionado novas perspectivas de desenvolvimento regional, e,
consequentemente, afetaram o ambiente e a salde da populacdo, tanto positivamente quanto
negativamente.

Desse modo, é imprescindivel o célculo de indicadores que descrevem a relacdo entre satide e meio
ambiente na Regido Missdes. Nesse contexto, um indicador de saude ambiental pode ser definido
como uma medida que sintetiza, em termos facilmente compreensiveis e relevantes, alguns aspectos
da relacdo existente entre a salude e o ambiente. Em outras palavras, trata-se de uma forma de
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expressar o conhecimento cientifico sobre a inter-relagdo da salde com o ambiente aos quais 0s
gestores e tomadores de decisdo podem recorrer quando pretendem basear suas acGes em evidéncias
(BRASIL, 2011).

Com isso, 0 objetivo deste estudo é identificar e aplicar indicadores de saide ambiental nos
municipios que integram a Regido das Missdes, para composic¢do de uma base de indicadores para a
referida regido, utilizando a metodologia de forga motriz-pressao-situacdo-exposicdo-efeito-acéo
(FPSEEA).

METODOLOGIA

Primeiramente, foi feita a revisdo de literatura sobre indicadores de saude ambiental e a
metodologia forga motriz-presséo-situacao-exposicao-efeito-acdo (FPSEEA). Paralelamente, foram
pesquisados e estudados os sistemas de informacdo em salde ambiental, em salde e em meio
ambiente, no sentido de sua funcionalidade e varidveis/dados disponiveis.

Os dados foram coletados no site do IBGE, DATASUS, ATLAS BRASIL e SNIS, para os 26
municipios que compdem a Regido Missdes, considerando o periodo de 2000 a 2012 e, entdo
organizados em planilhas no LibreOffice Calc (Quadro 1). Posteriormente, os indicadores de salde
ambiental foram calculados utilizando metodologia FPSEEA. Nestes indicadores foram aplicadas
técnicas de estatistica descritiva utilizando o software estatistico R v. 2.15.0.
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Tipo de
indicador z
(modelo Indicador Fonte Ano
FPSEEA)
A1 - Porcentagem de pessoas vulneraveis a pobreza g;ALéﬁ 2010
A2 - Porcentagem de pessoas acima de 16 anos
e desempregadas DATASUS 2010
{f\jb'.f?{.z%a'sé A3 - Porcentagem de pessoas acima de 18 anos ATLAS 2010
desocupadas BRASIL
A4 - Porcentagem da populacdo com renda < 1/2
Salario Minimo (SM) por ano DATASUS 2010
A5 - PIB per capita DATASUS|2000 a 2010
B1 - Auséncia de Esgotamento Sanitario/Pluvial |DATASUS 2000
B - Pressdo B2 - Auséncia de Instalacdo Sanitaria DATASUS 2000
B3 - Auséncia de atendimento com rede de dgua SNIS 2010
C1-Porcentagem da populacdosem coleta de residuo| ATLAS 2010
solido BRASIL
C2 - Porcentagem da pqpulagéo sem tratamento de DATASUS 2010
C - Situacéo agLe
> C3 - Porcentagem da populacao com saneamento IBGE 2010
inadequado
C4 - Porcentagem da populacdo em dreas urbanas com IBGE 2010
banheiro ousanitarioerede geral de esgoto ou pluvial
D1 -Porcentagem da populacdo com abastecimento de| ATLAS 2010
dqua e esgotamento sanitarios inadequados BRASIL
. D2 - Porcentagem de domicilios com saneamento
D - Exposicao inadequado IBGE 2010
D3 - Porcentagem da populacdo sem coleta e
disposicdo inadequada de residuo solido DATASUS 2000
E1- Taxa de morbidade por doencas infecciosas e
parasitarias, até 4 anos DATASUS|2000 a 2012
. E2 - Taxa de morbidade por doencas infecciosas e
E -Efeito. parasitarias DATASUS|2000 a 2012
E3 - Taxa de mortalidade por doencas infecciosas e
parasitarias DATASUS|2000 a 2012

Quadro 1 — Tipo de indicador, indicadores selecionados, fonte dos dados brutos e anos disponiveis

Os estudos de Netto el al. (2009) e Silva (2011) foram a referéncia para a identificacdo dos
indicadores para o presente estudo.

Como, na execucdo da pesquisa, todos os dados pesquisados sdo de dominio publico, disponiveis na
internet, ndo houve necessidade de envio do projeto ao Comité de Etica em Pesquisa da UFFS.

RESULTADOS E DISCUSSOES
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O modelo FPSEEA para a construgdo de indicadores de salde ambiental vem sendo proposto e
utilizado desde as discussdes da implantacdo da Vigilancia em Saude Ambiental no ambito do SUS
(MACIEL FILHO, 1999 e MS/SVS e OPS, 2004 apud NETTO et al., 2009). Netto et al. (2009)
detalna cada um dos componentes do modelo FPSEEA que podem assim ser descritos
resumidamente: a componente forca motriz corresponde os fatores que em escala macro
influenciam os varios processos ambientais que poderdo afetar a saide humana. As forgas motrizes
resultam na geracdo de pressdes no ambiente, geralmente expressas por intermédio dos processos
produtivos e ocupacdo humana. Como resultado das pressdes, 0 estado ou situacdo do ambiente €
frequentemente alterado. A exposicdo resulta da inter-relacdo entre as condi¢des de salde da
populacdo alteradas pelas mudancas na situacdo ambiental resultantes das pressdes e forcas
motrizes sobre os mesmos. Os efeitos podem se manifestar em um amplo espectro, variando desde
0s sub-clinicos até os mais intensos que podem tomar a forma de doencas, e sob condi¢cbes
extremas, resultar em ébito.

No Quadro 2 observam-se os valores limites para as faixas maxima, alta, moderada e baixa para o0s
indicadores de satde ambiental selecionados para a Regido Missdes tendo como referéncia o estudo
de Netto et al. (2009) e Silva (2011). Para a definicdo das faixas, foram calculados os limites
utilizando o célculo dos quartis e classificando de acordo com o indicador.

A partir das faixas definidas foi possivel verificar se ha muita variacdo de valores nas faixas e entre
as faixas, e ainda entre indicadores e entre componentes.

Observa-se no Quadro 2, na componente forca que 50% dos municipios da Regido Missbes tem
29,87% ou mais da populacdo vulneraveis a pobreza, 25% dos municipios tem 3,86% e 3,48% ou
mais da populagdo acima de 16 anos desempregadas e acima de 18 anos desocupadas,
respectivamente. Ainda, 50% dos municipios tem 31,44% ou mais da populacdo com renda menor
que Y2 salario minimo e PIB igual ou menor que R$ 9.208,65.

Observando os indicadores do componente pressao, o indicador auséncia de esgotamento sanitario
exerce maior pressdo. Apesar do indicador auséncia de agua ter a faixa baixa com todos valores
iguais a zero, a faixa maxima atinge valores bem mais altos, para a mesma faixa, comparado com 0
indicador auséncia de instalacfes sanitarias.

No componente situacdo, observa-se bastante variacdo entre os valores quando comparada as
respectivas faixas dos indicadores. O indicador porcentagem da populagdo sem tratamento de agua
atinge os maiores valores.
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Indicador A1 B1 Cc1 D1 E1
2010 2000 2010 2010 20002012
3774-47.71 |p9.94—100003.76 - 16.96]1.50 - 9.62 |31.34— 77.63
29,87 -37.73 [99.62-99.93]1.75-3.75 |0.96 — 1.49 |18.34- 31,33
21.75-29.86 |s7.92-99.61]0.45- 174|052 -095[9.84 - 1833
1212-2174 |73.61-97,91]0,00-0,44 Jo.00-0,51] 0.00-9.83
Indicador A2 c2 D2 E2
A 2010 2000 2010 2010 2000-2012
386-576 |6.81-27.87[33.43-3611]5.81- 12.90] 7.61 - 21.26
233-385 | 3.01-6.80 |30.71-3342|3.21 - 9.80 | 5.45 - 7.60
130-232 |235-300 |25.69-3070{1.74-3.20| 3.37-5.44
077-129 |0.80-234 |s.48-2568|0.20-173] 0.00-3.36
A3 B3 c3 D3 E3
2010 2010 2010 2000 20002012
348-582 |49.14- 64 .80[s.92 - 18.84]70,38 — 3578|2720 — 10722
229-347 |23.41-49.13|2.63 - 9.91 60.83-7037]14.78 - 27.79
161-228 |0.00-23,40]1.28-262|e9.86-6022]0,00 - 1477
083-1560 |0.00-000 |0.00-127|12.85-439285] 0.00-0.00
A4 c4
2010 2010
38,13 — 48,86 0.00 - 0,44
31,44 - 38,12 0,45 — 1,42
22,13 - 31,43 1,43-7.93
BAIXA 12,18 - 22,12 7.94-87.75
Indicador A5
2000-2010
2963,38 — 6534,07
|6534.08 - 920865
MODERADA|5202.65— 1332074
BAIXA [13320.75 8081102

Quadro 2 — Valores limites para a faixa méxima, alta, moderada e baixa para os indicadores de salde ambiental
selecionados para a Regido Missdes

Considerando o componente exposi¢do, que agrega, porcentagem da populagcdo com abastecimento
de agua e esgotamento sanitarios inadequados, porcentagem de domicilios com saneamento
inadequado e porcentagem da populacdo sem coleta e disposicdo inadequada de residuo solido, este
ultimo concentra valores muito altos.
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E, o componente efeito, 25% dos municipios assumem valores minimos de indicadores relacionados
a taxa de morbidade por doencas infecciosas e parasitarias até 4 anos, morbidade por doencas
infecciosas e parasitarias e mortalidade por doencas infecciosas e parasitarias igual a 31,34 por
1000 habitantes, 7,61 por 1000 habitantes e 27,80 por 100.000 habitantes, respectivamente.

Ainda, é possivel fazer uma analise para cada municipio que compde a Regido Missdes,
possibilitando localizar se o municipio localiza-se sempre na mesma faixa independente do
indicador e independente da componente e ainda comparando-o com 0s demais municipios.

Cabe comentar que os resultados ainda estdo sendo analisados, uma vez que o estudo esta em
andamento.

CONCLUSOES

Este estudo identificou e aplicou indicadores de salde ambiental nos municipios que integram a
Regido Missdes, compondo uma base de indicadores para a referida regido, utilizando a
metodologia de forca motriz-pressao-situacdo-exposicao-efeito-acdo (FPSEEA). Essa informacao é
mais um recurso que os gestores municipais podem utilizar, no sentido de cada vez melhorar a
qualidade de vida da populagéo.

Palavras-chave: Saide Ambiental; Indicadores; Saneamento ambiental; FPSEEA.
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