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Introducéo

No presente trabalho trata do processo de pesquisa e desenvolvimento de um microtrator adequado
a agricultura familiar, principalmente referente aos resultados obtidos durante o ano de 2014 no
Nicleo de Inovagdo e Mecanizagdo da Agricultura Familiar (NIMAF) da UNIJUI Campus
Panambi, onde se destaca os trabalhos de melhoria no sistema elétrico de partida e carregamento da
bateria, na nova alavanca de marcha, no ajustamento dos pedais (embreagem e acelerador) e no
novo chassi que esta sendo construido para o microtrator.

A pesquisa obteve um apoio financeiro inicial no Edital FAPERGS PROCOREDES 01/2005 que
viabilizou a construcdo de um protétipo modular para colheita de plantas aromaticas (VALDIERO
et al., 2008). Desde entdo foram desenvolvidos varios trabalhos (BORGES et al., 2009; BAAL, E.,
2008) no Nucleo de Inovacdo e Mecanizagdo da Agricultura Familiar (NIMAF) que visam
desenvolver solu¢bes mecanizadas para pequenas propriedades com o objetivo de diminuir o
esforgo fisico dos trabalhadores, aumentar a produtividade e tornar a atividade do campo mais
atraente aos jovens das familias de agricultores.

A fim de melhorar o projeto em questdo sdo estabelecidas algumas etapas para o aperfeicoamento
de um microtrator, como novos testes de funcionamento de seus implementos modulares, além de
outros equipamentos e implementos necessarios para o aprimoramento da solucdo mecanizada.
Outros modulos para construcdo e complementacdo ao microtrator estdo sendo pesquisados, tais
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como equipamentos uma nova disposi¢do construtiva em carreta agricola, uma semeadora de 1
linha desenvolvida e construida no NIMAF com apoio de uma empresa, uma rogadeira, um
pulverizador e um aspirador para folhas secas, prevendo também a realizagdo de testes futuros para
analise do funcionamento em campo.

O objetivo deste trabalho é apresentar os resultados recentes e uma visdo atual da pesquisa e
desenvolvimento de um microtrator adequado a agricultura familiar.

Metodologia

A metodologia de trabalho é composta por estudos e pesquisas bibliograficas, propostas de desafios
ao bolsista, reunides do grupo de pesquisa, atividades de elaboracdo de desenhos, atividades de
modelagem e simulacéo, atividades praticas de auxilio a construcéo de protétipos, sua preparacao e
a realizacdo de experimentos em laboratorio, elaboragdo de trabalhos e relatdrios, e a socializacéo
em seminarios e congressos de iniciacdo cientifica. Utiliza-se a metodologia de projeto de produtos
industriais (BACK, 1983; VALDIERO, 1997).

A pesquisa bibliografica em literatura da area permitiu o conhecimento da estado da arte em
mecanizacdo agricola. O estudo e a aprendizagem de ferramentas computacionais, tal como
software SolidWorks, possibilitou o desenvolvimento do projeto utilizando as facilidades da
computacdo na geracdo e visualizacdo dos desenhos. A utilizacdo da estrutura e ferramental
disponivel no NIMAF possibilitou a construcao do protétipo, onde se dispGe de maquina de soldar,
serras, paquimetro, tintas, rodizio (rodas), guincho eletrénico, parafusos e outros tipos de
ferramentas de acordo as orientacGes de normativas técnicas de projeto para manufatura.

Resultados

No desenvolvimento do reprojeto e das melhorias do protétipo do microtrator, tem-se como
principais resultados obtidos as melhorias no sistema elétrico de partida do motor e a instalagdo de
uma nova bateria elétrica de 12V/150A, as adequagdes do mecanismo de comandos, 0S ajustes no
sistema de direcdo e o inicio da construcdo da estrutura do novo chassis para o protétipo. A Figura 1
ilustra alguns modulos desenvolvidos e projetados para a mecanizacao da agricultura familiar.
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Variante do médulo B

| Médulo bésico D |
[ Moédulo basico A | ;

Figura 1. Desenho ilustrando o projeto modular de equipamentos para a Agricultura Familiar.

A instalacdo de um novo circuito elétrico (Figura 2) permitira inclusive o acionamento de motores

de corrente continua do acionamento de um braco robdtico para colheita de frutas (SCHULER,
2012) mostrado na Figura 3.
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Figura 3. Desenho do projeto do brago robético para colheita de frutas.

Foi realizada a instalacdo da parte elétrica do motor TECUMSEH 12.5 HP com o auxilio dos
manuais do motor, onde foram utilizados fios automotivos e uma bateria como fonte de poténcia
elétrica para a partida do motor. Na alavanca de marchas foi feito a troca da alavanca por um
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sistema melhor, pois a outra ndo dava o percurso correto das marchas, pois anteriormente era uma
alavanca de madeira e estd ndo aguentaria por si ser um material fragil, porem seu brago era uma
chapa fina sendo aplicada uma forca o bracgo sofria uma deflexdo por ter uma espessura fina. Com
isso fez-se uma alavanca de acordo com os resultados de otimizacdo a partir da modelagem
cinemaética e com a substituicdo do material por um perfil em ago cantoneira. Também foi alterado
o0 sistema de pedais de embreagem e acelerador, pois para fazer com que o micro trator pare é
preciso acionar a embreagem e o freio, que fara com que a correia do motor se solte e o motor fique
funcionando sem acoplar a poténcia as rodas. O pedal é deslocado para frente fazendo com que uma
espia de aco seja puxada, para que assim este venha a acionar o sistema de embreagem. Assim, foi
projetado e construido um pedal que é fixado na estrutura tubular da maquina. O painel possui o
botdo de liga/desliga e os comandos de acelerador e freio, e com essas alteragdes percebemos que
sera necessario trocar a parte de sistemas de freios que sera feito em pedais também. A maquina foi
projetada com um chassi de perfil tubular, que por sua vez foi feita para aguentar o peso dela
mesma, o operador e futuramente até outras op¢es como uma linha de plantadeira, rogcadeira um
pulverizador de pequeno porte e até mesmo uma caretinha. Este protétipo foi desenvolvido por
estudantes juntamente com professores da UNIJUI Campus Panambi com uma finalidade de
facilitar um pequeno produtor, que ndo possui condi¢cbes de comprar um equipamento maior.
Também devido a necessidade nas atividades de montagem, de mover o motor e chassi de um lado
para o outro, foi construida uma talha mével para fins de facilitar o levantamento e o deslocamento
de materiais pesados.

Conclusdes

O desenvolvimento e a construcdo de um microtrator € muito Gtil para auxiliar na agricultura
familiar, prevendo-se a continuidade da pesquisa e desenvolvimento de novos implementos
agricolas para realizacdo de tarefas como colheita de plantas aromaticas, verduras, laranjas. Espera-
se assim contribuir para melhores condi¢des de trabalho do homem no campo, em termos de
melhores condi¢cdes de ergonomia e seguranca do trabalho na construcdo e manutencdo de
equipamentos agricolas para a agricultura familiar.

Palavras-chave: Agricultura Familiar; Maquinas e equipamentos agricolas; Novo chassi tubular;
Sistemas de comandos.
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