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Introdugéo

Os pressupostos tedricos para um bom ensino indicam a necessidade de significacdo dos conceitos
que organizam o conhecimento cientifico, propondo que eles tenham como referéncia situacdes e
fatos do cotidiano, ou seja, que sejam inseridos na medida do necessario para compreender esse
cotidiano e tomar consciéncia dele. Com isso 0s estudantes passam a sentir a necessidade de um
outro conhecimento que lhes permite equacionar e solucionar um problema ou uma situacao
problematica. Desta forma, o conhecimento que o aluno ja possui sobre o fendbmeno passa a um
novo nivel de abstracdo e passa a constituir seu pensamento sobre o0 mundo real. Por fazer parte de
sua estrutura mental, o conhecimento proprio da ciéncia proporciona nova visao do real, deixando
de ser um corpo estranho que logo sera eliminado ou esquecido. Tendo como base teorica a
perspectiva historico cultural de Vigotski (2001), utilizada pelo grupo de pesquisa a qual esta
vinculada a presente pesquisa, 0 GIPEC-UNIJUI (Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre
Ensino de Ciéncias), a questdo da pesquisa em realizacdo visa explicitar se ha essa relacdo entre
conhecimento cientifico escolar e cotidiano e se 0s alunos conseguem perceber essa relacdo, pois
cabe a escola proporcionar as condicdes iniciais de recriacdo da cultura cientifica junto as novas
geracOes, algo que parece estar se perdendo como foco central do trabalho escolar, tanto por
incompreensoes de professores, quanto por atitudes dos estudantes

Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento da pesquisa foi feita a aplicacdo de questionério contendo 18 questdes
discursivas para 23 alunos do 3° do Ensino Médio de uma escola publica de ljui. As questdes
faziam referéncia a fatos do dia a dia dos alunos relacionados ao tema combustdo. Para fins de
analise os questionarios foram numerados de 01 (um) a 23 (vinte e trés) e usou-se a palavra Aluno
seguido do namero correspondente ao questionario, quando utilizadas falas dos estudantes. Com
base na analise textual discursiva (MORAES e GALLIAZI, 2006) foram formadas categorias de
analises, as quais foram chamadas de dimensdes Dimensdo |: que sondava sobre quais 0S
conhecimentos histdricos, mitoldgicos e folcloricos os alunos possuem em relacdo ao fogo;
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Dimenséo Il em que as questdes faziam referéncia a fatos corriqueiros do dia a dia dos alunos. Vale
lembrar que todas as respostas foram transcritas da forma como o fizeram os estudantes, mostrando
problemas de correcdo de escrita, mesmo em estudantes em final da Educacdo Bésica

Resultados e Discussao

Dimensdo I: narrativas utilizadas por alunos do 3° do Ensino Médio para explicar a origem do fogo
Para responder as questfes l1a e 2a havia um pequeno texto inicial com um resumo da atividade
humana em relagdo ao “dominio” e entendimento cientifico do fogo. Questionava-se se eles
conseguiam fazer uma relacdo entre a mitologia e a existéncia do fogo (Questéo 1a) e sobre outras
narrativas ndo proprias do conhecimento cientifico (Questdo 2a). Na questdo 1a, 10 alunos fizeram
associacdo ao mito de Prometeu, o qual roubara o fogo do Deus do Olimpo Zeus e dera para
humanidade. Zeus furioso castigou o Titd acorrentando-o ao monte Caucaso e tinha o figado
devorado diariamente por uma &guia, porém 0 mesmo regenerava-se durante a noite. Alguns
exemplos de respostas dadas foram: “Segundo a mitologia grega, quem deu aos homens o
conhecimento do fogo, foi Prometeus, um semideus que roubou o fogo dos deuses do Olimpo e
como consequéncia foi acorrentado em uma rocha até ser libertado por Hércules” (Aluno 12). O
Aluno 20 relata em sua resposta, além desse mito, alguns outros: “Segundo a mitologia grega,
Prometeus roubou o fogo do olimpo e deu aos humanos, também ha relacdes devido aos seres
mitolégicos denominados dragfes. Ha também histdrias sobre Hades (Deus dos Mortos) se mostrar
para os mortais em forma de fogo. ”

Outros 10 alunos relacionaram como fato mitoldgico o fato de os “homens das cavernas” atritarem
pedras para liberar faiscas e assim produzir fogo, como o Aluno 14 que escreveu: “No meu
conhecimento o fogo foi descoberto através do atrito a muito tempo atras, e deve, por esse motivo,
existir algo relacionado a mitologia. ” A Aluna 18 em sua resposta traz referéncias sobre o periodo
Paleolitico e um conceito quimico béasico sobre combustdo de materiais, o fato deles serem
inflamaveis: “O meu conhecimento sobre como surgiu o fogo, ¢ da era da Pedra Lascada, em que os
homens que viviam nas cavernas e “raspavam” uma pedra na outra, o que gerava faiscas, que ao
entrar em contato com algo “inflamével”, ird gerar fogo. ” O aluno 13 respondeu que o fogo era
considerado um “semideus”, a Aluna 17 que o fogo era considerado um “deus”, e um aluno nao
respondeu.

Na primeira parte do questionario, as questdes poderiam ser respondidas com conhecimentos
diversos e assim foi, pois as questdes 1 e 2 demonstraram a influéncia dos livros e filmes na vida
dos estudantes. Como houve o fato de 43,48% dos alunos citarem o mito de Prometeu na primeira
questdo, dando uma explicagdo, embora com alguns fatos distorcidos, entrou-se em contato
novamente com esses alunos para questiona-los em que contexto eles haviam tomado conhecimento
do mito. A intencéo era verificar se havia sido na escola ou fora dela. A maioria deles (seis alunos)
citou uma colecdo de livros lancado no ano de 2008 no Brasil, baseados em uma sextologia de
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livros do autor Rick Riordan. O primeiro livro da saga e consequentemente primeiro filme
intitulado Percy Jackson e o Ladrdo de Raios, exerceu clara influéncia nas respostas dos alunos.
Constata-se que eles confundem o fato de o personagem principal Percy ser um semideus com o
Titd Prometeu, mas conseguem explicar que quem roubou o fogo foi Prometeu, deu aos humanos e
sofreu um castigo por isso. Um aluno disse que leu sobre o mito em casa na colecdo de
Enciclopédia Barsa de seus pais, uma aluna “acha” que deve ter sido na escola, pois ndo lembra
como soube e um aluno falou que soube através de amigos, e com um outro ndo foi possivel esse
contato.

Na questdo 2a, em que se pedia sobre outras narrativas que ndo fossem proprias do conhecimento
cientifico, 10 alunos responderam que ndo conheciam nenhuma outra narrativa, 5 relataram o fato
de os homens da pré-historia atritarem pedras para produzir faiscas e assim produzir o fogo, e 6
alunos indicaram o fato de raios atingirem as arvores e assim entdo ter se originado o fogo, sendo
gue um aluno ao invés de raio utilizou a palavra trovdo, demonstrando certa confusdo de
entendimento do que seria um e outro. A Aluna 17 relata este fato e faz associagdo com
caracteristicas de uma forma de organizacdo dos seres humanos nesta época: “Sim, O inicio do
“fogo”, quando ndo era criado através de faiscas, ele era obtido através de raios quais eram caidos
sobre a terra, onde existia galhos secos, gramados também secos quais queimavam facilmente. Para
nao perder essa “semente de fogo”, permanecem cuidando das fogueiras e assim o povo ndmade das
eras passadas obtinham fogo, antes de descobrir a faiscas através das pedras.” A Aluna 7, foi a
unica que deu uma resposta diferenciada, pois ela utilizou um poema como resposta: “Vou apelidar
meu coragdo de fogo, porque com fogo ndo se brinca.” E completa dizendo: “Realmente com fogo e
0 coragao nao se brinca.” Apenas um aluno ndo respondeu.

Dimenséo Il: como os alunos explicam a combust&o vista no seu dia a dia

Esta parte do questionario era composta de 6 questdes que faziam referéncia a fatos comuns do dia
a dia dos alunos. Na tabela abaixo, apresenta-se uma visdo geral das questfes e da variedade de
respostas dos alunos para tentar explicar os fendmenos apontados para serem explicados. Nela se
apresenta, também, o nimero de alunos que citou a palavra em sua resposta, lembrando que um
mesmo aluno utiliza mais de um termo em sua resposta, portanto, havera um numero grande de
alunos que citaram uma determinada palavra e outra nem tanto. Para otimizar o espaco na tabela as
palavras Fonte Calorifica, Ndo Respondeu, Ndo Conhece e Resposta Confusa foram abreviadas
respectivamente para FC, NR, NC e RC.
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DIMENSAQ Il: como os alunos explicam a combustio vistano seu dia a dia
Questio Respostas e quantidade de alunos que as citou
Que:!io 2x Queima | Combustivel/ Alcool Sol/Raios UV NR NG
intensa com chama Gasolina
x2 o 3 alunos 8 alunos 3 alunes 1 aluno
invisvel 10 alunos
Quest3o 2b: Cores Pohora Oxigénio/ Gases Estopim Mistura Reagentk RC
dos fogos de antifico 17 alunos 2 alunos 3 alunos 1 aluno 1 aluno 1 aluno
Questio 2c Os trés = = ;
N L / 3
elementos ngenv?/ Hater}al Ambiente Seco Calowogo Combustivel RC
bt Gases/Ar Inflamavel FC =
consftuintes da - 8 alunos 11 aluncs 2alunos
= t=o 20 alunos 5 alunos 13 alunos
e EROUS
b AV o . Deixa o IR
Questdo 2d: Agua F CalodChama Combustivel/ Oxigénio/ NR
bre ofogo 200 FC Madeira wniserie gases b
e 5 alunos ac umido o 3 alunos
combate? 8 aluncs 7 alunos 1 aluno
13ung
Questio 2=: CO2 RS
Oxigénio
sobre ofogo 23 31
combate? ke
= . Combustao
2 f P c
Questio 21 Diferenca :r:'mg; era Comp. e alorfcha R RC
entre combustio do Pato ncomplet. 3 alunos 2 aluno: 4 alunos
fog3o e da vela 9 alunos . Nug:sa = | = o

Tabela 1: Dimenséo 11 como os alunos explicam a combustéo vista no seu dia a dia

Na questdo 2a solicitou-se um exemplo de queima intensa sem que se possa ver a chama. Esperava-
se que eles pudessem responder sobre a queima do metanol, por exemplo, combustivel de alguns
carros de corrida, mas percebe-se que eles apenas conseguem citar o fato de a queima do
combustivel de carros comuns, como a gasolina, é que ndo pode ser vista, mas porque esta dentro
do maquinério, sendo que a chama ndo ¢ de fato “invisivel”. Outros 3 ainda citaram a chama do
alcool, que por mais fraca que possa ser ainda assim a vemos. Algo ndo esperado foi o fato de
34,78% dos alunos citarem 0s raios solares como queima intensa sem chama, foi uma associacao
ndo esperada, mas com certeza instigadora, 3 alunos ndo responderam e um disse que ndo conhecia
nenhuma.

Na questdo 2b questionou-se sobre como sdo possiveis as cores que vemos nos fogos de artificio,
como percebemos pela tabela 73, 91% dos alunos responderam que as cores sdo devidas a queima
da pélvora, nenhum aluno falou sobre o fato de haver a necessidade da presenca de metais,
geralmente na forma de sais de metais, nos fogos de artificio, como cobre, estanho, béario, sodio.
Estes sdo responsaveis pelos efeitos coloridos. Conhecimentos relacionados a esse fato constituem
principios fundamentais para a constituicdo do conhecimento na Quimica Moderna. E muito
significativo esse fato de nenhum estudante ter feita referéncia as transicOes eletrbnicas que
acontecem na producdo dos efeitos visuais coloridos em fogos de artificio.

Na questdo 2c, instigou-se os estudantes a produzirem uma resposta mais completa. Perguntou-se
sobre 0 que os bombeiros queriam dizer quando falam que para que exista o0 fogo sdo necessarios 3
elementos basicos constituintes do fato, e solicitou-se que os citassem. Como se pode ver na tabela
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2, variadas foram as respostas dadas. Esperava-se que eles citassem que € necessario combustivel,
oxigénio e temperatura de ignicdo. Nenhum aluno utilizou este Gltimo termo. Utilizaram em seu
lugar calor, fogo, faisca e fonte calorifica, dando a entender que teria de haver um aumento de
temperatura para iniciar e depois manter a combustdo. A tabela abaixo nos da uma ideia da tentativa
dos alunos de citarem os trés elementos juntos e a quantidade de alunos que o fizeram:

Fespostas para a questdo 2c MN* de alunos
Cixigénio, ambiente seco e material imMlamavel/combustivel 5
COxigénio, combustivel e fogo/faiscalcalorfonte calorifica 11
Combustivel, ar e calor 2
Oxigénio & combustivelfmateral inflamavel 2
Respostas confusas 2
Mo respondeu 1

Tabela 2: Elementos constituintes da combustéo

Constata-se que quase metade dos alunos 47, 82% consegue identificar os trés elementos basicos
necessarios para que haja a producdo e permanéncia do fogo, apenas 2 alunos ndo conseguiram
formular uma resposta minimamente satisfatoria, sendo que um aluno ndo respondeu e 0s outros
citaram pelo menos dois elementos corretos. As questdes 2d e 2e faziam referéncia direta a questao
2c, pois continuava a questionar sobre o trabalho dos bombeiros, perguntando qual desses é o
elemento combatido quando os bombeiros utilizam &gua no combate aos incéndios e qual é o
elemento quando eles utilizam o dioxido de carbono. A andlise das respostas dadas e apresentadas
na da Tabela 1 mostra que para a questao 2d, sobre o uso da agua no combate ao fogo, as respostas
variaram entre o esperado, que é o abaixamento da temperatura, mas alguns direcionaram ao
combate do proprio combustivel. J& na questdo 2e sobre o0 CO2 no combate ao fogo, ndo houve
duvidas todos os 23 alunos conseguiram identificar que ao se utilizar esse gas em um incéndio tem-
se a intenc¢do de retirar 0 oxigénio do fogo, pois ele é essencial para sua manutencao.

A Ultima questdo desta parte do questionario, a 2f, permitia aos alunos refletirem sobre a diferenca
entre a combustdo do gas de cozinha e da vela, questionando porqué de, em periodos de falta de
energia eletrica, utilizar-se a vela para iluminar o ambiente, mesmo que as quatro bocas do fogao
estejam ligadas. Questionou-se, principalmente, qual a substancia presente que justifica essa
escolha. Vé-se na Tabela 1, mais uma vez, uma diversidade de resposta: 39,13 % dos alunos citaram
que a substancia responsavel pela diferenca de luminosidade é a parafina, sendo que alguns
utilizaram os termos pavio e cera, duas alunas tentaram complementar a resposta, mas nao foram
bem sucedidas dizendo que a queima da parafina ¢ mais “limpa” e por isso ela ilumina mais, outra
ainda diz que o fato do gas oxigénio na queima da vela ser “diferente” do gas que queima no fogao
ajuda na diferenca de luminosidade, demonstrando ndo compreender que mesmo que a queima seja
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de um géas é necessério a existéncia de oxigénio para a combustdo ocorrer. O Aluno 4 também
utiliza-se dessa explicagdo, mas nem chega a considerar a parafina, sendo considerada, portanto,
uma resposta confusa.

A tabela 1 mostra, também, que 5 alunos utilizaram os termos Combustdo Completa e Incompleta
como justificativa para a diferenca de luminosidade. O Aluno 11 complementou a resposta
explicando que ¢ a: “Combustdo completa do fogdo que produz calor ¢ menos luz, ¢ combustao
incompleta da vela que produz mais luz e menos calor. ” A Aluna 3 tentou fazer o mesmo, mas de
forma erronea dizendo que: “Pois a vela tem uma combustdo mais completa que a chama do fogdo,
entdo ilumina mais. ” Trés alunos responderam apenas que a chama da vela tem menos calor e por
isso mais luminosidade, mas ndo deram explica¢des do porqué deste fato; outros 3 disseram que “ha
maior combustdao na vela” sendo consideradas respostas confusas. Ainda houve 2 alunos que nada
responderam.

Conclusao

Constatou-se que alunos no final da Educacdo Basica possuem um conhecimento também basico
sobre as reacOes de combustdo, conseguem utilizar a classificagdo de combustdo completa e
incompleta com eficiéncia, tém conhecimento sobre os trés elementos necessarios para producéo e
propagacdo do fogo, mesmo que nédo distingam conceitualmente, por exemplo, calor e temperatura,
como temperatura de ignicdo e manutencdo de uma combustdo. Isso ja limita a compreensdo de
fatos simples como o combate adequado a um incéndio, como o fato de se utilizar 4gua para apagar
certos incéndios ou outro meio, como 0 gas carbbnico. H& conhecimentos quimicos ainda
fragmentados, talvez porque insuficientemente referenciados e problematizados em aula na
significacdo dos mesmos. Mostra, também, que guardam informacdes buscadas por interesse por
outros meios, como livros ndo didaticos e filmes, com mais precisdo do que conhecimentos
normalmente desenvolvidos em aula. Pode-se inferir, ainda, que significados de conceitos
fundamentais na formacdo cientifica basica estdo ausentes, como as transicdes eletrénicas que
produzem efeitos visuais. Mesmo que descrevam fendmenos com alguma desenvoltura, ainda
permanecem distantes de pensar sobre possiveis causas microscopicas que 0s produzem.

Palavras-chave: Conhecimento Quimico, Ensino Médio, Cotidiano
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