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SITUACAO DE ESTUDO E SUA IMPORTANCIA COMO ESTRATEGIA DE
APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS DE FISICA!

Vanessa Francisconi?, Rita Acacia Dalberto Da Silva3, Eva Teresinha Boff3%.

! Projeto de Pesquisa realizado no Gipec- UNIJUI

2 Aluna do Curso de Ciéncias Bioldgicas, Bolsista PIBIC/FAPERGS

3 Mestranda em Educagéo nas Ciéncias-UFRGS

4 Professora Doutora, Orientadora, Departamento Ciéncias da Vida — UNIJUI.

INTRODUCAO:

Em 2011, foi proposta uma reestruturacao curricular, denominada Ensino Médio Politécnico
(EMP) no Estado do Rio Grande do Sul. A preocupacao de mudanca € decorrente da analise feita no
Ensino Médio gaucho, que mostrou um alto grau de repeténcia e de abandono escolar (SEDUC/RS,
2013). A proposta foi elaborada apoiando-se na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN), de 1996 e em proposicdes tedricas e metodoldgicas amplamente difundidas na academia,
que também, vieram a emergir nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM), de 2012.

As bases tedricas que fundamentam o desenvolvimento do EMP, consideram essencial uma
educacdo com articulacdo interdisciplinar do trabalho pedagoégico, entre as grandes areas do
conhecimento (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
Linguagens e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias). Além disso, a relacdo teoria e
pratica, a pesquisa como principio pedagdgico, a avaliacdo emancipatoria, o reconhecimento dos
saberes dos educandos, o trabalho como principio educativo, a politecnia como conceito
estruturante do pensar e fazer, a relacdo dos estudos escolares com o mundo do trabalho e o
planejamento coletivo sdo metas almejadas pelo EMP (SEDUC/RS,2013,p.34-35).

No sentido de desenvolver uma proposta de ensino que visa contribuir com as mdltiplas
finalidades da educacdo basica/ensino medio politécnico, e de maior possibilidade de éxito no
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), as escolas vém trabalhando com propostas curriculares
alternativas, como € o exemplo da Situacédo de Estudo (SE), desenvolvida pelo Gipec - UNIJUI.

A SE, foi planejada juntamente com os docentes da area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, da disciplina de Seminario Integradol (SI) de uma escola publica do municipio de ljui
- RS, professores da universidade e académicos/bolsistas vinculados ao Gipec, e desenvolvida sobre
o tema: “Nutricdo ¢ Qualidade de Vida”. Tendo como base os Parametros Curriculares Nacionais
do ensino fundamental e médio, PCNs — CN/CNT, com foco em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

-

\(J

.
FANINRINE
“I I.’.u..



-~ II‘ L]
SALAO o wu’zou’. 24, (ampus ljui, Santa Rosa,

°
CONHECIMENTO' < onambie s m&’

Modalidade do trabalho: Relatdrio técnico-cientifico
Evento: XXII Seminario de Iniciagdo Cientifica

A SE aproxima-se destas caracteristicas, pois segundo MALDANER E ZANON (2001),
“considera a vivéncia social dos alunos, visando facilitar a interagdo pedagodgica necessaria a
construcdo do conhecimento, de forma interdisciplinar e significativa para os estudantes. Sucessivas
situacOes de estudo, em cada ambiente escolar, articuladas de forma dindmica entre si, produzirdo
oportunidades de superar, progressivamente, a linearidade, a fragmentacdo e a rigidez que
caracterizam a forma tradicional de organizacdo do ensino em Ciéncias. A SE mostra-se capaz de
promover as mudancas apontadas como essenciais por educadores e pelos PCNs-CN, que é tratar
aspectos da realidade dos educandos, da escola e da sua comunidade imediata como conteido do
aprendizado cientifico e tecnoldgico promovido pelo ensino escolar (2001, p.55)”.

Neste sentido, o presente trabalho tem como objetivo, avaliar a importancia da SE como
estratégia de aprendizagem dos conceitos de fisica, nas questdes do ENEM.

MATERIAIS E METODOS:

O trabalho envolveu uma professora de fisica, uma bolsista de IC e estudantes de duas
turmas: uma de 2° (52 alunos) e outra de 3° ano (21 alunos) do Ensino Médio (2013), de uma escola
publica de ljui. Foram selecionadas, com base na tematica da SE e conceitos trabalhados na
disciplina de fisica, 20 questdes de biologia, fisica e quimica com o levantamento das provas do
ENEM (2009, 2010, 2011 e 2012).

As questbes foram disponibilizadas, em forma de teste, e respondidas pelos alunos apds o
desenvolvimento da SE. Destas questdes, trés delas, foram selecionadas para a disciplina de fisica
(figura 1), e posteriormente se fez analise das respostas, dos alunos do 2° ano, que trabalharam a SE
em 2013 com foco na disciplina de fisica e do 3° ano, que trabalharam a SE, em 2012, com foco na
disciplina de biologia.
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Questdo 83 do cademo azul do ENEM ano de 2012

Aumentar 3 encEnca da QUEMS 08 Combusiivel dos MAlores 3 Combustao &
reduzr suas emissdes de poluentes é a3 meta de qualquer fabricante de
molores. E também o0 foco de uma pesquisa Brasilelra que envolve
expermentos com plasma, 0 quarto estado ca matéria ¢ que estd preserte no
processo ¢e ignic30. A Interac3o da faisca emitica pela vela de ignic3o com as
moléodas de combustivel 0&a 0 plasma que provoca a explosao liberadora
de energia que por sua vez faz o motor fundonar

Disponivel em vwwwinovcactecnologica.combr. Acesso em 22 jul. 2010.
(adaptado)

No entanto, a busca da eficénca referenciada no texto, tem como fater
imitarte:

Questdo 66 do caderno axul do ENEM ano de 2011

Um motor 56 poders reaizar rabahno S8 recebsr ums quantidads de ensQia
de outro sistoma. No caso, a energa armazenada no comdustivel é, om parte,
iberaada durante a combustdo, para que o apareho possa funcona. Quando
0 mator funcions, parte da energ@ Convertida ou lransd 0rMada na combustio
n3o pode ser utilzada para arealzag3o de rabaho. Isso signific dzer que ha
vaamento 08 energa em outraloma

CARVALHO. A X E; Fisica Térmica: Belo Horzonte; 2009 (adagtado)

De acordo com o texto, as lransformacdes de energia qus ocorrem duranie o
funcionamento 0o motor $30 decorrantes de &

Questdo 71 do caderno azul do ENEM ano de 2011,

Os biocombusiiveis de primera 9eraca0 $30 denvados da soja miho € ¢ana
@2 aglicar, e sua preducdo ocorre através da fementaaclo. Biocombustivess
d2rvados de matenal c2lldsico ou DIOCOMBUStveis de sequnda geracdo —
coloquiaimante chamaos de gasclina capim - $30 aqueles procuzicos a panr
o residucs de madeira (serragem por exenplo). Talos ¢8 milho, paiha ce
1go, ou CapiM de Cresomento rapido & se spresentam Como uma atemativa
para 0s problemas enfrentados pelos de primerra geragio & que 3s matérias
primas s30 baratas eabundantes

O texto mostra um ¢o0s pontos de vista a respeito do usp dos diocombustives
na atualidade, os quais.

Figura 1: Questdes de Fisica respondidas pelos estudantes de EM.

RESULTADOS E DISCUSSOES:

Os resultados apresentados correspondem a um recorte da pesquisa mais ampla e tem como
foco as questbes do ENEM, respondidas na disciplina de Fisica, que se relacionam aos
contetdos/conceitos sobre energia e suas conversdes/transformacfes, com foco na energia térmica
renovavel e sustentavel, e a termodinamica, uma vez que estes foram um dos contetdos
desenvolvidos no decorrer da SE e tema de pesquisa da disciplina de Seminario Integrado, no 2°
ano. As competéncias/habilidades que a Matriz de Referéncia do ENEM propde estdo de acordo
com o proposto pelos PCN os quais serviram de base para a producdo e desenvolvimento de SE.

A SE iniciou com a realizacdo do Sl, e logo ap6s o desenvolvimento de um prototipo de
biodigestor caseiro em que se discutiu a geracdo dos biocombustiveis, maquinas térmicas
considerando os alimentos como fonte de energia. O que permitiu aos alunos, através do tratamento
e o destino das sobras de alimento, cascas de frutas e legumes (residuos Uumidos), relacionar os
conceitos cientificos da fisica e da biologia, e identificar, a partir de sua realidade diaria, etapas em
processos de obtencéo, transformacao, utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou
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matérias-primas, considerando processos bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos,
(BRASIL, 2009).
Neste sentido, analisando os resultados das questdes, verifica-se que, na de nimero 83, que tem
como tema a queima de combustivel dos motores a combustéo, e possui como alternativa correta a
letra B, as turmas tiveram um desempenho insatisfatorio, somente 25% das turmas do 2° ano
obtiveram acertos. Ja no 3° ano a porcentagem de acertos foi ainda menor, de 9, 52%. Mesmo sendo
desempenho insuficiente, 0 2° mostra-se melhor que o 3°, como indicado no grafico 1.

Tal diferenca pode ter sido causada pela forma como os contetdos foram trabalhados, uma
vez que 0 2° ano teve a SE com enfoque na disciplina de fisica, enquanto o 3° além de ndo
participar do Seminario Integrado, teve a SE com foco na biologia.

Percentsalde Respostas dada 2 cada Alteraativa

Alernativas

Gréfico 1: Respostas dadas a questdo n © 83 do ENEM ( 22 série e da 32 série do EM).

A segunda questdo analisada nimero 66 trata da tematica transformagdes de energia
presentes no motor de um automovel, em que a alternativa correta € a C. Do total de alunos 44%
dos pertencentes a turma do 2° ano marcaram a resposta correta, e 33,33% a do 3° ano.
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Gréfico 2: Respostas dadas a questdo n ° 66 do ENEM ( 22 série e da 32 série do EM).

A terceira questdo de nimero 71 e contetido sobre o uso de biocombustiveis na atualidade,
em que a alternativa correta € a A. As respostas se mostraram com melhor desempenho em relacdo
as demais questdes, com 65,58% de acertos no 2° ano e 57,14% no 3° ano.
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Gréfico 3: Respostas dadas a questdo n ° 71 do ENEM ( 2° ano e da 3° ano do EM)
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CONCLUSAO:

Embora ndo se obteve resultados satisfatorios nas questdes n® 83 e 66, verificou-se maior
facilidade do 2° ano em relacdo ao 3° nas trés questdes disponibilizadas. Portanto se observa
avancos no aprendizado dos alunos, quando estes trabalham com atividades diferenciadas, como as
propostas pela SE, mostrando-se esta importante na assimilacdo dos conceitos de fisica pelos
mesmos.

Destaca-se também que a questdo de numero 71, foi trabalhada a partir de uma atividade
pratica, a construcdo do biodigestor, que foi tema de pesquisa no Sl e com énfase na disciplina de
fisica, resultou em maior desempenho, isso mostra a importancia da pesquisa e atividades praticas
na formacéo dos alunos.
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