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Introdugéo

Essa pesquisa de iniciacdo cientifica trata dos tipos de rochas encontrados no Brasil e exterior,
capaz de passar por um processo de aquecimento através da radiacdo de micro-ondas, fazendo com
gue a microestrutura do material da rocha enfraqueca através de tensées internas que criam fissuras.
Em mineracdo, a operacdo de fragmentacdo € um conjunto de técnicas que tem por finalidade
reduzir, por acdo mecanica um solido, de determinado tamanho em fragmentos de tamanho menor e
essa definigcdo foi usado para a pesquisa.

Ha trés tipos de estagios de fragmentacdo sendo que:

(1°) Lavra: com auxilio de explosivos sdo produzidos blocos volumosos para alimentar 0s
equipamentos de britagem.

(2°) Britagem: é a operacao que fragmenta os blocos obtidos na Lavra. Ha necessidade de repetir
esse processo varias vezes, precisando de equipamentos muito potentes até obter um material
adequado para a Moagem.

(3°) Moagem: ¢é a operacdo de fragmentacdo final, chegando a um produto adequado para a
inddstria.

A delimitacdo do tema vai entrar no segundo estagio para diminuir o consumo de energia elétrica e
a substituicdo de maquinas de grande porte, pois a fragmentacdo corresponde a 80% do consumo
energético de uma mineradora.

O objetivo geral do projeto € estudar e desenvolver o processo de utilizacdo das micro-ondas como
forma de assisténcia a fragmentacdo de rochas em processo de mineracdo, podendo resultar no
desenvolvimento de um produto.

Metodologia

Foi realizada uma pesquisa inicial sobre o estado atual da tecnologia de micro-ondas que esta bem
disseminada nos Estados Unidos, na qual essa hipotese esta ha bastante tempo sendo pesquisada. Ja
no Brasil ndo h& estudos desse projeto. As informacdes necessérias para a delimitagdo do tema
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foram retiradas da Tese de Joseph Kobusheshe pela universidade de Nottingham, o qual foi a base
do estudo.

Como a revisdo bibliogréfica estd concluida, na proxima etapa serdo realizados testes de diferentes
amostras de minerais e assim permitir a comparacao do efeito do tratamento de micro-ondas com
diferentes varidveis operacionais como: poténcia, tempo de exposi¢do, frequéncia entre outras
varidveis. Dessa forma, sera analisada a possibilidade de investir-se mais nesse estudo além de
avaliar se foi atingido o objetivo proposto.

Da mesma forma esta sendo fabricado um dispositivo que sera adaptado na maquina de ensaios de
tracdo e compressédo localizada no CREMAT — Campus Panambi, com a finalidade de tratar
algumas rochas para saber como elas vao se fragmentar na radiacdo da micro-onda.

Resultados e discusséo

A partir dos dados da Tese de Kobusheshe foi montada uma planilha no Excel com os tipos de
rochas encontrados no mundo, com seus compostos minerais, aplicacao, se reage ou nao nas micro-
ondas, onde sdo encontradas as rochas pesquisadas. Foi observado que a maioria das rochas
pesquisadas reage a radiacdo da micro-onda. Isso significa que nos testes que serdo feitos ha um
potencial de obterem-se resultados favoraveis a utilizagdo desta tecnologia.

Através da maquina de teste de compressao localizado no CREMAT no Campus de Panambi-RS e
o diagrama da tensdo x deformacdo que o proprio sistema gera do aparelho sdo mostrados 0s
valores de tensdo de ruptura das amostras tratadas e ndo-tratadas com micro-ondas. Devera ser
realizado um ndmero de ensaios, conforme indica a norma D 5731- 02, e ap06s serdo aplicados
métodos estatisticos para determinar a incerteza e estudo de erros dos ensaios. Também é necessaria
a utilizacdo de um sistema que realize a quebra das rochas. Este sistema é composto por dois
puncdes, um superior e outro inferior, montado em um suporte mecanico adequado para efetuar os
testes de compressdo, adaptado a maquina de Tracdo e Compressao do laboratério. O desenho desse
suporte foi feito através do software Solid Works, seguindo a norma ASTM D 5731- 02 que fornece
as dimensoes, e todos os requisitos do teste. O projeto do suporte esta concluido, e esta sendo
fabricado.

Conforme planilha que esté inserida nesse trabalho observa-se que hé trés tipos de cores. A cor azul
significa que os minerais geram pouco ou nenhum calor, j& a cor laranja gera calor intermediario e a
cor vermelha os minérios encontrado nas rochas geram muito calor e € decomposto, conforme Tese
de Kobusheshe. Com a unido dessas trés cores forma uma composi¢do mineraldgica consistente, ou
seja, um 6timo absorvedor da radiagdo da micro-ondas. Portanto, a empresa ira fornecer as rochas
conforme a planilha que foi selecionada os melhores materiais que estdo na cor verde para passar
pelo processo da radiacdo das micro-ondas e também pelo processo de compressédo das rochas. Por
outro lado, as rochas que estdo sublinhadas pela cor cinza ndo ha possibilidade para passar pelo
presente processo, pois ndo atende os requisitos citados acima.

Conclusdes
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Portanto, é importante saber um pouco de Engenharia de Minas, de Engenharia Civil e Engenharia
Mecanica, pois a realizacdo deste trabalho envolve estas areas. Sabe-se que é uma tecnologia ndo
existente no Brasil, por isso pode gerar bons frutos futuramente.

Este projeto tem a finalidade de reduzir o consumo de energia por parte da industria-alvo deste
produto, e a reducdo da capacidade da instalagdo, pois o processo de fragmentagdo apresenta um
consumo energético muito elevado e baixa eficiéncia como comentado acima, logo, essa area
atualmente esta em alta por isso o interesse de investir nesta area.

E importante salientar que esse processo estd sendo desenvolvido para diminuir o consumo
energeético no processo de britagem € o que esta sendo feito na Unijui (Universidade do Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul) — Campus de Panambi-RS. Juntamente com a empresa patrocinadora
desse projeto, analisar os resultados e concluir se o processo € vidvel ou ndo para o mercado, e se
der certo vai ser uma revolucdo para a area de mineracdo, diminuindo os custos e aumentando a
producdo de minérios existente no Brasil e no mundo.

Palavras-Chave: Micro-ondas, Mineralogia, Norma.
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