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1.Introducdo

A exposicao interativa do Projeto Fisica para Todos da UNIJUI e os outros museus de ciéncias em
geral, além de ser locais para lazer e descontracdo, € um ambiente favoravel para o
desenvolvimento do intelecto de todas as idades. Segundo Gaspar (1993), pesquisador do tema
sobre museus de ciéncias e autor de livros de fisica para ensino médio, estes espagos ndo obedecem
a curriculos, ndo oferecem graus ou diplomas, ndo tem carater obrigatorio de qualquer natureza e
ndo se destinam apenas a estudantes, mas ao publico em geral.

A criacdo do projeto Fisica para Todos em 1996, pelo grupo de fisica da UNIJUI, levou em
consideracdo os argumentos de Gaspar (1993). Por este motivo, entre outros, a exposicéo interativa
de fisica é referéncia na regido. Um exemplo é a exposicdo no Museu Antropoldgico Diretor
Pestana que estava prevista do dia 24/05/2015 a 12/06/2015, porém foi prorrogada até o dia
19/06/2015, pelo excesso de demanda das escolas. No dia 10/06/2015, o Jornal do Almoco da RBS
TV, exibiu uma reportagem referente a exposicdo. Esta divulgacdo, além de escolas, atraiu um
namero consideravel de familias para a visitacdo, principalmente nas quintas-feiras a noite.

O grande numero de participantes ao longo da histéria do projeto, por exemplo aproximadamente
3500 pessoas, na exposicdo citada anteriormente, fez com que a equipe do projeto elaborasse alguns
meios de comunicacdo com o publico. Um destes, foi estruturado no primeiro semestre de 2015
com o0 objetivo de registrar a opinido do publico, apds passar pela exposicdo, sobre quais
experimentos que mais despertaram a atengdo dos visitantes. Como principal fungdo o programa
tem o objetivo de coletar opinides de pessoas de diferentes idades, com niveis variados de
escolaridade, de uma forma dinamica e prética.

2.Metodologia

A fase inicial do desenvolvimento do programa, no momento intitulado Coletando Opinides,
comecou pela organizacao das ideias e as metas que o mesmo deveria alcancar, que no caso, a mais
importante € recolher a opinido dos participantes do Museu Interativo Fisica para Todos em relagdo
aos 5 experimentos que mais despertam a atencdo do publico. Devido a grande concentracdo de
pessoas em cada turno da exposicao, a coleta de dados deve ser rapida e dindmica. Tendo o objetivo
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do software, iniciamos uma breve pesquisa na internet, em busca de conhecimentos que auxiliassem
na programagéo.

Neste momento, foi localizada em alguns foruns na internet, muitas sugestdes da parte dos
usuarios, para a utilizacdo do software Microsoft Visual Studio. A versdo escolhida deste software
foi a Express 2012 for Windows Desktop, pelo motivo da mesma ser gratuita. Neste programa
existem muitas linguagens de programacdo. Devido ao conhecimento prévio do elaborador do
programa em C++, definimos pelo uso da linguagem C#. A mesma contempla uma ampla
plataforma de opgbes, como programacao de sites, montagem de instaladores, entre outras. Além
disso, contém muitas ferramentas e facil manuseio de codigos. Estas Ultimas caracteristicas
facilitaram o desenvolvimento e a organizacdo dos comandos executados, pois a interface do
programa utiliza orientacdo a objetos, que € um método simples e pratico de montar programas de
médio porte.

Além do mais, a Microsoft dispde de um férum préprio para duvidas referentes ao software.
Definida a plataforma de programacao, foi feita uma busca por um programa de armazenamento de
dados, no caso os votos coletados individualmente. Este software deve ter como caracteristicas a
velocidade de armazenamento, praticidade de programacéo e eficiéncia na interacdo com o publico.
Por dispor destas caracteristicas e pelo fato de ser gratuito, o programa escolhido para o banco de
dados foi o FireBird. Este tambem dispdes de foruns para duvidas.

3.Discusséo e Resultados

O primeiro teste do programa, foi na exposicdo promovida pelo grupo de fisica do Departamento
das Ciéncias Exatas e Engenharias em parceria com o Museu Antropoldgico Diretor Pestana, entre
os dias de 24/05/2015 a 19/06/2015. Para interacdo do publico com o programa foi disponibilizado
um computador na saida da exposicdo. Para uma efetiva participacdo dos visitantes foi realizada
uma breve explicacdo do objetivo do mesmo e como eles deveriam usar o programa. O design
simples e o facil manuseio do teclado e mouse, ndo restringiu idades na hora de participar. Desde
criancas até adultos colaboraram com a pesquisa.

Através do banco de dados observamos que o menor tempo de votacdo foi de 3 segundos e 0
maior tempo 176 segundos. A média aritmética de todos os votos foi de aproximadamente 50
segundos, um bom resultado ja que uma das caracteristicas da exposicdo € receber publicos de
diferentes idade e niveis de escolaridade. Na Figura 1 temos um exemplo que ilustra a interacdo de
um dos participantes.
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Figura 1. Pariicipante interagindo com o programa.

Para iniciar a votacdo € necessario primeiramente que o participante cologue seus dados na interface
inicial do programa, que € ilustrada na Figura 2.

Figura 2. Interface inicial do programa.

Através do uso do teclado os participantes podem escrever a idade. Com o0 mouse podem selecionar
a sua escolaridade e sexo. A Figura 2 traz um exemplo destes resultados. Para prosseguir é
necessario selecionar a opcdo Continuar. Apos esta etapa € disponibilizada a interface para a
selecdo dos 5 experimentos mais interessantes. Veja a Figura 3.
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Deixe Sua Opinido

Escolha § Experimentos que te Chamaram Atengdo:

Cadeira de Pregos Dispersdo da Luz Puptia dos Ohos Teste De Nervonon

Bodime de Texta Catpa Trepadeira (el Satbador Dapio Lagvsiments

1ojur de Plavma Cobra ma catva Hota aw cevto Lipetvos Paralelon
Comparagdo I nergin Fiden Optice Luve Famtasma Srwbra Congeloda

Camgpo Magnética Tunel do Tempo Porquinko Mimuso  Saprodor

Quedra-Cabega Segrede do Globo da Marte  Freio Magnitice Page sem Pando

Peso Do Planetas Cubde ma cwixe Moinko de Lz Péndulo Cadtico

Guimlarie Miwd L i Hitrovidirica

Catavento Sodar Expelhos Anguiares Gerador Manwal

Figura 3. Interface para escolha dos experimentos.

Nesta janela, o participante se depara com o nome de todos experimentos distribuidos em colunas.
Nesta etapa, com 0 uso do mouse, 0 usuario seleciona 0s 5 experimentos mais interessantes. Para
isto, 0 mesmo pressiona sobre 0 nome do experimento, trocando-o para a cor vermelha. Para o
auxilio e praticidade, ao deixar 0 mouse sobre o nome do experimento, é liberada a imagem do
mesmo, no canto superior direito. O nome do experimento, sobreposto com o0 mouse, fica na cor
azul, para auxilio na navegacdo, como o exemplo da figura 3. Com as 5 opc¢des ja selecionadas, 0
participante pressiona a op¢do Continuar e prossegue para a parte final da pesquisa. Veja Figura 4.

Obrigado pela sua participagio!

&

Figura 4. Interface de agradecimento ao participante.

A Figura 4, é a fase de agradecimento ao participante, por contribuir para pesquisa. Apos 10
segundos a janela se fecha, retornando para a interface inicial do programa (Figura 2), para que 0
proximo participante possa deixar sua opiniao.

Apbs o final da exposicao fizemos a apuracdo dos votos. O programa dispde de um meio préatico
para tal objetivo, como mostra a Figura 5.
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Figura 5. Interface de apuracao dos votos.

A fase de obtencdo dos resultados é restrita somente a equipe do projeto Fisica para Todos. A
mesma € feita em 4 etapas. A primeira é ilustrada na Figura 5 pelo retangulo vermelho. Esta etapa
refere-se a escolha do experimento, onde podemos optar por um dos dois menus “Experimentos”.
Nos mesmos estdo listados todos experimentos da exposicdo. Para uma melhor organizagdo na
apuracéo dos resultados foram definidas duas colunas, como ilustra a Figura 6.

Bobina de Tesla
Bola de Plasma
Cadowra Gaatdna

= Dvspersdo da Luz
Casa de Consuma Limathas de Feno
Catavento Solar Luva no Vacuo
Chispa Trepadeun
Cobu i Caoun
paMag: 00 <
,- 3
Comorv.v.o O- Enorgia
Cubo na Caven
Elotrosma
Espeho Angularen
Espeiha Conclvo

b apeno Convexo
tFibra Opaca
Soprador

Tunel do Tempo

c.n dos Espelhos Pars
de Precos

Figura 6. Menus para escolha do experimento.

A segunda etapa da apuracdo dos votos € a parte dos filtros, ilustrada na Figura 5 pelos retangulos
azuis. Aqui o administrador do programa pode escolher entre os menus: sexo, idade, escolaridade e
tempo de votacdo. Veja a Figura 7.
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Idade Escolanidade Tempo(s) Sexo
—— S — | rrer—

Oand 7 Ensino Fundamental Oand 10

8and 15 Ensino Médio 10 and 20 Femnino
16and 23 Ensino Supetior 20 and 30

24and3) Mestrado 30 and 40

R2and33 ! Doutorado | 40 and 50

petdenlorindd s mt 50 and 60

48 and 55 80 and 70

56 and 63 70and 120

&4 and 100

Figura 7. Menus para selegdo de filtros.

A terceira etapa, ilustrada na Figura 5 pelo retdngulo laranja, inicia logo apds a escolha do
experimento e dos filtros desejados. Com o0 auxilio do mouse selecionamos a opcao filtrar, que faz
com que o programa calcule automaticamente os votos, baseando-se nos critérios escolhidos. Se
nenhum dos filtros for ativo, o programa calcula os votos totais do experimento. Os votos séo
expostos na etapa 4, representada pelo retdngulo verde na Figura 5. A Figura 8 ilustra um exemplo
de apuracéo de votos.

Resultados Obtidos

Fiwos
Wl  Expermento 11 Sexo
| Bobina do Tesle .| « | | Masculino -
 ldsde  Escolardade Tempo(s)
'_nana\'; -| Enseo Fundamental = | -
Votos: 3/

- (] —
[

Figura 8. ﬁmonstra(;ao da apuragéo dos votos.

Podemos observar na Figura 8 que o administrador do programa optou pelo experimento Bobina de
Tesla. Escolheu também 3 dos 4 filtros disponiveis. No caso entre Sexo, Idade e Escolaridade
optou-se pelo sexo masculino, idade de 8 a 15 anos e escolaridade do Ensino Fundamental. Com
estes filtros especificos, dos 154 votos totais da bobina de Tesla, 31 foram de homens entre 8 a 15
anos que estdo cursando ou tem escolaridade de nivel fundamental. O total de visitantes que
colaboraram com a pesquisa até o0 momento foram 440 pessoas. Tendo em vista que o programa s6
foi utilizado em uma exposicao, consideramos um bom resultado.

4.Concluséao
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O resultado da primeira utilizacdo do programa e apuracdo dos votos foi muito satisfatério, tendo
em vista que realizando essa pesquisa de forma ndo digital destinariamos grande tempo com a
coleta de informac6es. Alem do mais, o cruzamento dos dados seria inviavel devido as outras
atividades dos integrantes do projeto, como compromissos curriculares e de lazer.

Atualmente com o auxilio do programa podemos realizar a coleta e analise dos dados com
rapidez e praticidade. Outro beneficio da implementacdo do programa na exposic¢do, foi a
aproximacdo com o0s visitantes, pois muitos deles apds o termino do voto, comentavam com 0S
bolsistas em qual votaram e por qual motivo. Esta interagdo € um dos objetivos do projeto, pois
permite que os visitantes tenham interesse e curiosidade sobre a fisica. Apesar dos bons resultados
alcancados, ainda ha possibilidade da qualificacdo de publicacdes acerca do processo de coleta e
analise dos resultados, como a relacdo do experimento com faixas etarias, sexo e escolaridades.
Além disso a escrita e publicacdo de textos com a explicacdo do experimento com um nivel de
linguagem associada as caracteristicas do publico alvo.
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Programa; Analise de dados; publico em geral.
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