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INTRODUCAO

O progressivo aumento do nimero de Acidentes de Transito nos Gltimos anos levou as Nagdes
Unidas a proclamar a Década de Acdo pela Seguranca no Transito 2011/2020, procurando
estabilizar e posteriormente reduzir as cifras de vitimas previstas, mediante a formulacdo e
implementacdo de planos nacionais, regionais e mundiais. Os acidentes de transito representam a 32
maior causa de mortes no mundo, sendo que o Brasil, nas Ultimas décadas, coloca-se entre 0s
campedes mundiais nessa triste modalidade.

O Diagndstico da Acidentalidade Fatal no Transito de 2013, apresentado pelo DETRAN/RS, nos
mostra, entre outras caracteristicas, que naquele ano em rodovias do estado aconteceram 1.770
acidentes de trénsito fazendo 1.984 vitimas fatais, sendo que o maior nimero de vitimas por faixa
etaria se da entre 18 a 44 anos com uma maior concentracdo dos acidentes nos fins de semana.
Ainda nesse documento, podemos perceber que entre os tipos de veiculos envolvidos nos acidentes
fatais a maior concentracdo se da aos automoveis (37,97%), seguido de uma porcentagem bastante
significativa ao envolvimento de motos e motonetas (21,05%).

A grande maioria dos acidentes ocorre devido a falhas humanas e/ou imprudéncia por parte dos
condutores, que ndo tomam medidas preventivas quando na condugdo de um veiculo. Os acidentes
ocorrem numa dimensdo temporal de segundos e numa dimensdo espacial de metros que ndo
condizem com as dimensdes de velocidade de quildmetros por hora.

Sendo assim, o trabalho visa trazer o condutor a uma realidade mais real sobre a dimensdo em que
0s acidentes ocorrem, utilizando-se do tempo de reagéo e levando em consideragdo 0 mesmo para
comparar com a dimensdo de tempo que 0 motorista tem para agir em uma situacdo de acidente em
potencial. Tendo isto em vista, busca-se mostrar que o tempo de reacdo do condutor é inferior ao
tempo em que o acidente ocorre, estimulando assim, a pratica de medidas preventivas que visem
evitar o mesmo.
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Busca-se ainda, com a utilizacdo do simulador, revelar ao condutor que a melhor forma de se evitar
acidentes é através de medidas preventivas, e que a acdo do mesmo no volante ndo é instantanea.
Logo, em muitos casos ndo ha tempo de reagir e 0 acidente se torna inevitavel. Tendo essas
informac0des, enfatiza-se que durante todo o desenvolvimento do projeto a conscientizagédo dos
condutores foi o foco dos autores.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido a partir da captacdo de dados de tempo de reacdo de motoristas e 0
envio destes para um sistema de analise e amostragem dos mesmos, o que possibilitou determinar o
tempo que leva um motorista em frear o veiculo quando surge uma situacdo adversa. Esta captacao
deve ser feita baseado em crondmetros, com a ativacdo e parada definidas por dispositivos que
simulem pedais de um carro, além da captacdo de sinais provenientes de um volante, os quais trardo
para o sistema uma maior proximidade as situacdes encontradas em um ambiente de transito.

O sensoriamento € processado em um dispositivo Arduino, que demandou uma pesquisa
aprofundada sobre 0 mesmo para que se pudesse encontrar a melhor forma de comunicé-lo com o
software que simulard um jogo, tendo em vista a necessidade de se ter precisdo, estabilidade e
agilidade na transmisséo das informacOes captadas pelos sensores. Neste projeto foi utilizado um
Arduino Due que, por possuir maior clock, tem um processamento mais agil que outros modelos.
Os sensores séo compostos de chaves de fim de curso onde tem-se sinais digitais correspondentes a
informacBes verdadeiro ou falso, e potenciémetros, para informacfes analdgicas que possuem
variacdo dentro de uma faixa de informacdes predeterminadas.

Faz-se necessario que a programacdo do sistema seja objetiva e agil. Utilizando comandos
estudados nas disciplinas de Computacdo Basica e Aplicada a Engenharia Elétrica determinou-se o
programa padrdo que recolhera os dados dos sensores e enviara 0S mesmos para 0 jogo. Esta
programacéo foi melhorada no decorrer do projeto para atingir uma precisdo de milissegundos.
Apdbs processados, os dados sdo transmitidos para o computador que roda o jogo através de
comunicacgdo rs232, escolhida por atender bem os quesitos anteriormente citados. O sinal enviado
para o jogo é definido como uma sequéncia de caracteres que contém as informacg6es que podem ser
interpretadas no computador ao fazer a leitura da porta que estd recebendo as mesmas. Nesta
sequéncia encontram-se o0 estado das chaves de fim de curso e os valores dos potencidmetros.
Assim o computador obtém as informacdes completas dos sensores.

Todo o sistema é controlado por um software (jogo) que simulara situacdes cotidianas de transito
para que o condutor, que estara fazendo o uso do simulador, adeque-se a0 mesmo. Entdo sdo
passadas séries de comandos com 0 mesmo intuito, até que em um determinado momento aconteca
uma situacdo adversa que indique a necessidade de parada. Quando indicada tal necessidade, o
condutor fara uso do pedal que simula o freio, possibilitando, assim a percepgdo do tempo de
reacao, sendo analisando o tempo entre 0 momento em que a mensagem foi mostrada e o freio foi
acionado. Neste tempo é caracterizada a visualiza¢do do problema, a tomada de decisdo e ag¢do por
parte do condutor.

Todos os fatores do projeto visam colocar o condutor numa situacdo mais proxima possivel da
realidade, uma vez que, qualquer fator adjacente pode influenciar no tempo de reacdo. Desta forma,
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espera-se que as caracteristicas ergonémicas (de tempo de resposta do sistema e de visualizacdo das
situacOes no jogo) estejam de acordo com uma situacgao de transito normal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A educacdo dos condutores é o principal objetivo do simulador. As aulas de dire¢do nos educam
sobre direcdo defensiva, entretanto na grande maioria dos casos ndo existem formas de incluir o
condutor em uma situagdo em que sua capacidade de reacdo e tomada répida de decisdo € testada.

A partir do simulador podemos introduzir o condutor dentro da realidade ou do contexto no qual um
motorista se encontra ao se deparar com uma situagao imprevista, possibilitando a conscientizacao a
partir da vivéncia da situacdo. Sendo assim, o condutor tem a no¢do de que o controle sobre o
veiculo se limita de acordo com a velocidade e as condi¢des do transito. Portanto, 0 mesmo percebe
a necessidade de tomada de medidas preventivas, ao invés desta percepcdo ser passada apenas em
visOes tedricas sobre o assunto.

Acreditamos que a unido entre a visdo teorica e pratica de um contexto em que ocorrem acidentes é
a melhor forma de conscientizar o condutor sobre direcdo defensiva, que é um dos principios para
que haja diminuicdo de acidentes. Neste contexto o simulador supre a necessidade de passar a visao
pratica do modo como ocorre um acidente, pois a partir dele o condutor pode fazer suas préoprias
constatacGes sem que precise passar por uma situacdo real de acidente para té-las.

Pode-se afirmar que até o momento estd sendo atingindo o objetivo principal do simulador que é
contribuir para a educacgéo no transito. Percebemos que houve uma boa receptividade a proposta de
trabalho por parte do grupo social a quem essa extenséo se destina. Muitos condutores verbalizaram
gue ndo apresentam problemas em dirigir com velocidades acima da permitida, afirmacdes estas
baseadas em experiéncias de transito onde ndo passaram por uma situacdo atipica, que é onde
ocorre a maioria dos acidentes.

Percebemos que além da constatacdo (estatisticas) precisamos entender o que leva a agdo de
determinados comportamentos. Outro aspecto importante sdo as diversas possibilidades que
surgiram durante a execucao do projeto no sentido de desenvolver extensdes deste para outras areas,
como por exemplo, motocicletas, além de coleta de informacgdes sobre o tempo de reacdo de
condutores com diferentes caracteristicas, o que possibilitaria pesquisas futuras aprofundadas sobre
0 assunto.

CONCLUSOES

Acreditamos que o trabalho é de extrema importancia para a educacéo no transito, pois muitas vezes
0 condutor ndo tem nog&o clara da situacdo pelo ato de dirigir se tornar muitas vezes mecanico ou,
também, pela crenca de que possui total controle do veiculo que conduz. Ciente da fisica envolvido
no transito, principalmente no tempo e espaco em que ocorrem acidentes, 0 motorista tem uma
consciéncia diferente e possivelmente prevenird acidentes futuros através de medidas defensivas,
que por sua vez, trardo seguranca e maior controle sobre o veiculo.

Esperamos que o desenvolvimento desse projeto de extensdo possa contribuir para a educagéo, seja
na melhoria do ensino de Fisica em nossas escolas através do estudo das caracteristicas envolvidas
neste tipo de situacdo, ou na possibilidade de tornar o transito menos violento em nossa sociedade
pela conscientizagdo dos condutores.

PALAVRAS-CHAVE: Transito; Fisica; Prevencdo; Acidente; Reacao.
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