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A partir da segunda metade do século XX, o crescimento desordenado dos nucleos urbanos tornou-
se um fendmeno mundial e, partir disso, a urbanizagdo surgiu em ambito mundial como um
causador significativo de impactos ambientais, uma vez, que Se processo ocorreu e ainda ocorre de
forma acelerada e desordenada.

Conforme Pitton (2003), a cidade é o climax das mudangas, quando se aumenta de forma radical a
ocupacdo do solo, ndo ha tempo e condi¢do de renovacgdo, impedindo a natureza de absorver tais
modificacOes. Os efeitos desta urbanizacdo sdo sentidos de varias maneiras, como problemas de
drenagem, poluicdo, desmatamento, movimento das massas e principalmente inundacdes, sobretudo
em zonas costeiras.

O constante crescimento populacional e a aglomeracdo de pessoas em pequenos lotes,
impermeabilizando o solo, € ingrediente favoravel de problemas urbanos relacionados a drenagem
que de dificil solucdo. A grande concentracdo de pessoas combinado a falta de planejamento
requerem medidas estruturais de grande magnitude.

Diversas localidades brasileiras sofrem inimeros danos, entre eles materiais e humanos, devido a
enchentes e inundagdes, reflexos diversas vezes da falta de um sistema de drenagem urbana
eficiente.

Neste contexto, o presente trabalho tem por objetivo efetuar uma breve andlise sobre 0s processos
de ocupacédo de solo através da urbanizacéo, relacionando com a ocorréncia das inunda¢es no meio
urbano e as despesas causadas aos 6rgaos publicos ou bens particulares.

Metodologia

Objetivando estudar os impactos gerados pela urbanizac¢do nas inundagGes no perimetro urbano dos
municipios. Foi realizado um estudo bibliografico de publicacdes e trabalhos académicos com

1
| l:
nm

<3
i
‘m-..



'I y XX1Il Semindrio de Iniciacdo Cientifica
’ . XX Jornada de Pesquisa

SAI.AO DO urawi 70156., / XVl Jornada de Extensao

L]
— V Mostra de Iniciagao Cientifica Junior

U2 - CENOA - VIDA V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Ensaio teérico
Evento: XX Jornada de Pesquisa

finalidade de apurar os principais impactos pela urbanizacdo e/ou alteracdo do meio natural,
apresentando alguns resultados capitais quando a urbanizacéo é realizada de forma incorreta.
Resultados e Discussdes

Apo6s a década de 1960 ocorreu um processo de ocupacdo urbana de forma acelerada e
desorganizada, sendo que ao longo das ultimas décadas o Brasil aumentou de forma significativa a
proporcao da populagdo urbana, chegando a uma taxa de ocupacdo urbana de 80% (TUCCI, s.d.).

A falta de planejamento em muitas cidades do pais gera diversos problemas para os residentes das
mesmas, em virtude do crescente processo de urbanizacdo sobre o meio ambiente. Um dos
problemas sdo as enchentes urbanas, que além de gerar altos custos econémicos, desabrigam
moradores e desenvolvem doencas como leptospirose e malaria (MONTES et al, s.d. apud PORTO,
2001).

Trevisol et al (2011) cita diversos impactos causados a populagdo pelas inundacdes, prejuizos de
perdas materiais e humanas, interrupcédo de atividades econémicas, contaminac¢do por doencas de
veiculacdo hidrica e a contaminacdo das aguas pela inundacdo de depdsitos de lixos e estacdes de
tratamento. Segundo Tucci (2002), ainda, sdo causadoras de doencas vinculadas a condicionantes
de abastecimento de &gua, higiene e diretamente ligadas as inundacOes, entre elas: diarreias,
maldria, dengue, esquistossomose e leptospirose.

Os avangos da urbanizacdo vém comprometendo fatores ambientais, que ao longo dos anos se
modificaram profundamente em relacéo a suas condicGes naturais, assim, expandindo suas cidades,
a populacdo tem sua existéncia ameacada pela forma desordenada de ocupacdo do territdrio,
exemplo prético sdo as habitacOes irregulares em encostas de rios e lagos que produzem erosao e
assoreamento (TREVISOL et al, 2011).

Outro problema associado a urbanizacdo é a impermeabilizacdo dos solos por telhados, ruas e
calcadas, a agua que antes infiltrava lentamente no solo, agora escoa por dutos que necessitam de
grande capacidade de escoamento (TREVISOL et al, 2011; TUCCI, s.d.). A agua que antes
infiltrava para os aquiferos faz falta nos periodos de seca, onde estes sdo responsaveis pela
alimentacdo dos rios (TREVISOL et al, 2011). Por consequéncia ocorre um aumento da vazao
maxima e antecipacdo do pico de vazdo (TUCCI, s.d.), conforme figura 1.
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Hidrograma da area urbanizada

Vazio

Hidrograma da area nido urbanizada

2

Tempo
Hidrogramas das areas urbanizadas e ndo urbanizadas

A falta de planejamento na &rea de drenagem urbana e o conceito errdneo de técnicos e projetistas
de que drenagem eficiente é a que permite escoar rapidamente a agua precipitada, vem provocando
as enchentes nas cidades brasileiras a anos (MONTES et al, s.d.).

Segundo Trevisol et al (2011), o alto crescimento da urbanizacdo gera grandes alteracfes na
drenagem natural, sendo que esta é substituida por estruturas artificias que aumentam as areas
impermeaveis. Ainda segundo 0 mesmo autor essas areas impermeabilizadas provocam o aumento
dos volumes de &guas pluviais, como também sua velocidade de escoamento, fatores estes,
associados diretamente as inundagdes e alagamentos.

Instintivamente os métodos de controle das cheias urbanas devido a urbanizacdo, é que ele seja
realizado através da canalizacdo dos trechos criticos, porém sem a devida analise das consequéncias
a jusante da bacia. Este método muitas vezes acaba apenas transferindo a inundacdo de um lugar
para outro da bacia (TUCCI, s.d.).

Mendes et al (2004), estabelece alguns aspectos que influenciam na ocorréncia das inundagoes,
dentre eles, a impermeabilizacdo do solo, a desorganizada implantacdo da infraestrutura urbana, o
assoreamento dos rios em virtude da deposicao de residuos sélidos de forma irregular, formacéao de
ilhas de calor provocando precipitag0es intensas.

Segundo Tucci (s.d.), grande parte dos municipios, em projetos de loteamentos, a necessidade do
projeto de esgoto pluvial € que tenha capacidade de escoar apenas as dguas do loteamento, quando o
poder publico ndo controla a urbanizacdo ou ndo redimensiona a drenagem urbana, aumentam as
chances de ocorrer enchentes.

Durante o acelerado processo de desenvolvimento urbano, ocorre uma grande producgdo de
sedimentos, este volume de sedimentos provenientes de construcdes de edificacdes, pavimentacao,
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loteamentos entre outros é significativo para a bacia hidrogréfica. Esta producdo de sedimentos
causa problemas na drenagem urbana como o assoreamento, que reduz a capacidade de escoamento
de dutos, rios e lagos urbanos (MONTES et al, s.d.).

Outro fator com bastante influéncia € a propria caracteristica da urbanizacdo residencial brasileira,
com lotes pequenos e urbanizacdo intensa, fazendo com que a taxa de impermeabilizagéo do solo
seja elevada (TUCCI, s.d.).

Segundo Saito e Sausen (2011) de novembro de 2009 a janeiro de 2010, teve 258 municipios do
estado do Rio Grande do Sul foram afetados por inundagdes, sendo que destes, 202 decretaram
situacdo de emergéncia, atingindo 960 mil habitantes, causando diversos prejuizos aos municipios,
sendo eles econdmicos, ambientais, materiais e sociais, representados na figura 2, estes custos
variam entre 10% a 30% do PIB dos municipios. Entre novembro de 2009 a janeiro de 2010 foi
constatado um prejuizo que superou o0s 3 bilhdes de reais, nos municipios de que decretaram
situacdo de emergéncia.

Material
16%

Social
34%

Ambiental
3%

Econdmicos
47%

Prejuizo causado por inundac@es (Rio Grande do Sul - novembro de 2009 a janeiro de 2010)
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Conforme os dados registrados na cidade Santa Rosa, 0s maiores danos causados por inundagdes
foram em novembro de 2009, na qual afetou um total de 855 pessoas, das quais 120 ficaram
desalojadas, 75 deslocadas e 21 enfermas, danificando 154 edificacfes populares e prédios
publicos, gerando prejuizos de R$ 9,64 milhdes, sendo que o total de receitas publicas do municipio
ndo chegou a R$ 60 milhdes.

Diversos sdo os fatores de influéncias e suas opgOes de tratamento ou atenuacdo. Tucci, (s.d.),
apresenta como dispositivos para controle de cheia urbana, o uso de pavimento poroso, telhados
com dispositivos de armazenamento, tanques residenciais e pogos subterraneos, nos quais produzem
uma distribuicdo ou amortecimento dos efeitos das inundagdes, conforme Figura 3.
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Amortecimento em reservatorios urbanos

Segundo Montes et al (s.d.) apud Tucci; Genz (1995), as medidas de controle do escoamento podem
ser classificadas, de acordo com sua ac¢éo na bacia hidrogréfica, em: Distribuida ou na fonte (é o
tipo de controle que atua sobre lote, pracas e passeios), na microdrenagem (é o controle que age
sobre o hidrograma resultante de um ou mais loteamentos) e na macrodrenagem (é o controle sobre
0s principais riachos urbanos)
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Portanto, os meios de controle na fonte sdo o aumento de locais para infiltracdo e criacdo de locais
para armazenamento temporario, como reservatorios residenciais. A microdrenagem é caracterizada
pela execucdo de reservatorios capazes de reter vazdes com o objetivo de diminuir picos de cheia e
reter solidos que sdo transportados com a enchente. Quando a solucdo for o controle da
macrodrenagem é possivel utilizar medidas estruturais como canalizacdo e medidas ndo estruturais
como regulamentacdo do uso do solo, ocupagdo com areas de lazer dentre outras (MONTES et. al.,
s.d.).

Para se tomar qualquer medida de intervencdo para sanar os problemas das inundagdes devera
inicialmente ser estudada a hidrografia da regido, sua forma em que foi urbanizada para realizar os
trabalhos tedricos, experimentais e posterior as intervencdes planejadas nos sistemas hidricos
(POMEO, 2000).

Conclusao

Analisando as referéncias citados, constatou-se que a grande maioria dos autores concordam que as
inundacdes urbanas tém como consequéncia direta a desorganizada urbanizacdo bem como a falta
de planejamento, controle ou fiscaliza¢do das ampliagfes urbanas.

Os custos causados por enchentes séo significativos, comprometendo de 10% a 30% as receitas dos
municipios, além do impacto social causado a populacdo atingida, sendo que na maior parte das
vezes a prevencao, controle e planejamento é o melhor e mais econémico método.

Temos ainda que séo diversas as possibilidades de métodos para a atenuacéo dos efeitos causados
pelas inundacBes, porém deve ser realizado um estudo prévio nas caracteristicas urbanas,
topogréficas e hidrograficas para a posterior intervencdo no meio urbano.
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