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Introdugéo

O trabalho trata do estudo de tecnologias para conforto acustico para fins do desenvolvimento de
uma solucgdo tecnoldgica para a necessidade de obtencdo do conforto actstico em ambientes. Trata
também do estudo das caracteristicas construtivas importantes em desenvolvimento, onde se tem a
funcdo de isolar os ruidos incbmodos tanto em maquinas e equipamentos como das ruas para dentro
de residéncias, em construcdes prediais, locais de festas e fabricas, pois 0 aumento do nimero de
automaveis, de aeronaves e o crescimento urbano atual vém contribuindo para elevar ainda mais a
emissdo dos ruidos no meio urbano. A acustica estuda os fenémenos do som e sua interacdo com
nossos sentidos para minimizar as condi¢cdes desfavoraveis, com ruidos, buscando eliminar ao
maximo evitando assim comprometer a audicdo, pois segundo a Organizacdo Mundial da Saude
(OMYS), a poluicdo acustica atinge o maior niumero de pessoas no mundo, entdo o estudo sobre a
acustica é condicdo importante para alcancar o bem estar nas residéncias. O desconforto tem uma
influéncia enorme em nossa capacidade de concentracdo, prejudicando a produtividade e nossa
salde. Pretende-se abordar tal problema através de um projeto de pesquisa de titulo "Estudo das
Tecnologias Criativas para Conforto Acustico" voltado para estudantes do ensino Publico
Fundamental e Médio e que desperte nestes jovens o interesse pela criacdo e inovacao de solucdes
de engenharia para isolamento aclstico com a utilizacdo de técnicas e metodologias de
desenvolvimento de produtos industriais. Um prot6tipo foi construido para a avaliacdo e observacao
pratica de tais caracteristicas, alem da validacdo experimental dos aspectos teoricos tratados,
utilizada como uma ferramenta para o processo de ensino e aprendizagem nas areas de ciéncias
exatas e engenharias. O objetivo é sistematizar os aspectos e caracteristicas no projeto de uma
protecdo ou carenagem e proporcionar a realizacdo de estudos que possam estimular as estudantes
de ensino médio a interessar-se pelas ciéncias exatas e engenharias. Também desenvolver a
habilidade de comunicar e justificar seus projetos em forma oral e escrita, projetar protétipos
simples, colocar em pratica 0 que é estudado e abordado dentro das salas de aula, estimular a
criatividade e aceitacdo de novos desafios explorando trabalho em equipes. Da mesma forma
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pretende-se promover uma maior interacdo entre os cursos e estimular o aluno na continuidade dos
estudos.

Visando os aspectos de conforto acustico, este trabalho tem como finalidade desenvolver um
modelo didatico de um ambiente acusticamente isolado, utilizando materiais que possibilitem
melhorar a qualidade do ambiente nestes aspectos.

Harmonia e bem-estar sdo obtidos quando as necessidades do ser humano sdo atendidas e realizadas
com conforto. Conforto acustico ocorre quando ocorre esfor¢o fisiologico minimo em relagédo ao
som para a realizagdo de uma determinada tarefa (CATAI et al., 2006).

Metodologia

A metodologia aplicada neste estudo busca entre um dos aspectos mais importantes atenderem aos
desejos do cliente para a obtencdo do conforto acustico, relacionando-os com caracteristicas de
engenharia. Este estudo busca solugbes utilizando materiais fibrosos para absorverem o som, 0s
quais possuem como caracteristica a reducao da absor¢do do som em frequéncias baixa, pois muitos
desses sons sdo desagradaveis e indesejaveis, e estes sdo definidos como ruidos o qual pode ser
prejudicial para a vida do ser humano. Buscou-se a aplicacbes de metodos de absor¢do sonora,
sendo método de painéis perfurado a ser utilizado neste projeto. O material utilizado para producéo
dos painéis perfurados foi chapas de aluminio para o desenvolvimento dos mesmos, sendo que para
0 revestimento interno é com Ia de rocha. Se a area aberta das perfuracdes ultrapassar a 20% da area
do painel, a absor¢do do ruido é controlado exclusivamente pelo material absorvente. Se a area
perfurada for inferior a 20% da area do painel, ocorre um pico na curva de absorcdo sonora do
conjunto. As Ias de rocha sdo constituidas por fibras, que podem ser ou ndo impregnadas com um
agente aglutinante. Devido a suas propriedades de isolamento acUstico, quimicamente neutra e
resisténcia a agua, possui um amplo mercado consumidor que atende aos mercados de construcao
civil, industrial, automotivo, eletroeletronico, entre outros. As las de rocha podem ser moldadas em
diversas maneiras para as mais diversas aplicacdes e devido a sua elasticidade, as 18 de rocha
podem ser compactadas para reduzir o seu volume durante o acondicionamento, tornando-o mais
barato e mais facil de transportar e de manusear. A construcdo do modelo didatico iniciou-se pela
confeccdo da estrutura do protétipo em madeira. Na sequéncia foi produzido os painéis perfurados,
que fazem parte do método de isolamento acustico, e montados na estrutura do modelo didatico. A
seguir trabalhou-se no corte da 1a de rocha nas dimensdes para ser montado no modelo proposto. De
posse dos materiais e equipamentos necessarios, parte-se para a construcdo do protétipo
desenvolvido pelos alunos do Ensino Médio. No Ensino Publico, deseja-se contextualizar o ensino
de geometria, matematica, quimica e fisica, atraindo os jovens para a profissdo de engenharia. Alem
disso, pretende-se promover uma maior interacdo entre a Universidade e os envolvidos da escola
publica.

A Figura 1 abaixo mostra a construgdo de um exemplo de concepgéo de Tecnologia Criativa para
conforto actstico na forma de uma “casinha” didatica inteligente, onde podem ser estudadas as
caracteristicas geométricas, fisicas, sonoras, ecoldgicas e funcionais caracteristicas das solucGes
tecnoldgicas propostas, incentivando assim o estudo cientifico-tecnologico e descobrindo talentos.
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Figura 1 — Fotografia da estrutura da casinha inteligente em construcéo

Para a compra do material utilizado na construgdo do protétipo, contou-se com o apoio do
FAPERGS, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul — Brasil, por meio de bolsas e
de auxilio financeiro no projeto “Desenvolvimento de Tecnologias Criativas para conforto térmico e
acustico” (Processo: 1628-2551/14-4, Edital CAPES/FAPERGS N° 03/2014 — PICMEL (Programa
de Iniciacdo em Ciéncias, Matematica, Engenharias, Tecnologias, Criativas e Letras).

Resultados e discusséo

Como resultados tem-se 0 estudo das caracteristicas da estrutura tipo protdtipo por um grupo de
alunas do ensino meédio, a elaboragdo de modelos reduzidos (maquetes), a construgdo de protétipos
na UNIJUI Campus Panambi para fins de testes experimentais, conforme mostrado na Figura 2.
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Figura 2. Fotografia mostrando a construcdo da tecnologia para conforto acustico: (A) 18 de rocha sendo fixada nas
paredes; (B) confec¢do dos painéis perfurados; (C) modelo didatico para conforto acustico; (D) bancada didatica para
testes.

Com estes resultados, pretende-se contribuir para a melhoria da qualidade de ensino e aprendizagem
das estudantes na area das ciéncias exatas e nas engenharias. Um dos meios utilizados para
despertar o interesse e a capacidade de trabalho em grupo foi o incentivo dado pelos professores aos
alunos. Essa proposta inovadora recebe o patrocinio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Rio
Grande do Sul (FAPERGS), tem espaco cedido pela universidade executora UNIJUI e pelas co-
executoras Escola Estadual de Ensino Médio Paulo Freire e Escola Estadual de Ensino Médio José
de Anchieta.

Conclusao

A procura por solugdes para obtencdo do conforto acustico esta crescendo constantemente, devido o
crescimento dos centros urbanos que trazem consigo a elevagdo dos niveis de ruido, que devem ser
combatidos. O trabalho que foi desenvolvido engloba vérias areas da engenharia, sendo possivel
focar em diversas dimensdes de conhecimentos das disciplinas de quimica, fisica e matematica.
Trata-se do estudo de um protétipo e de um aprendizado técnico para as estudantes de ensino
médio, incentivando-as a dar continuidade aos estudos especialmente nas areas das ciéncias exatas e
engenharias, inclusive mostrando que ndo € exclusividade somente masculina. Fomentando-as a
aceitar novos desafios e expandir seus horizontes para novas ideias, buscando sempre com
responsabilidade e sensibilidade aprender com o0s seus erros e ao grupo poder se ajudar. Com isso
busca usufruir de novos conhecimentos intelectuais. Por fim aplicando a teoria na pratica percebe-se
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que causa mais interesse nas estudantes, pelo fato de perceberem que o conhecimento adquirido foi
aplicado em diversas areas uteis para o seu futuro profissional.

Palavras chaves- Conforto acustico, isolamento acustico, protétipo.
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