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Introducéo

Este trabalho faz uma abordagem sobre a variedade de luminérias LEDs atualmente
ofertadas no mercado, e observa suas caracteristicas e possibilidades de aplicacdo nos
diferentes ambientes onde a atividade humana necessita iluminacdo artificial observando,
principalmente, a sua viabilidade econémica.

Com isto pretende-se também optar pelo melhor sistema de luminérias, alimentadas por um
sistema fotovoltaico, ter um melhor aproveitamento de energia deste, a0 mesmo tempo, que
produza o melhor efeito visual em uma determinada aplicacdo, qual seja, uma estrutura
mecanica didatica, tipo portico, montado por um outro grupo de pesquisa da UNIJUI.

Ailuminacdo LED, é 0 que de mais eficiente existe em termos de iluminagdo artificial,
comercialmente acessivel. Sendo, no entanto muito recente sua oferta no mercado de
iluminacdo, muitas davidas ainda pairam sobre sua aplicacdo, e mesmo a regulamentacdo das
caracteristicas minimas a serem oferecidas ao consumidor ainda néo foram feitas.

Portanto; é bem clara a importancia de tal estudo e pesquisa, no atual momento
energético e econdbmico que nossa sociedade se encontra.

Metodologia

A pesquisa serd feita, com levantamento de informacdes a partir da revista peridédica mensal
“Lumiere electric” ,que informa e propde debates sobre o tema da I[luminacdo artificial em
todos 0s seus aspectos.

Nesta revista obtém-se uma visao geral das principais ofertas de luminaria LEDs do pais,
analisando-se também, quais caracteristicas, 0s anunciantes estdo considerando competitivos.

A partir destas informacdes, ocorre o aprofundamento sobre as caracteristicas das
luminarias tipo LED, em sites e bibliografias especializadas, que o proprio periodico indica.
Informados sobre as lampadas LEDs, os alunos bolsistas pesquisaram no comércio local
e no comércio eletrdnico, os precos praticados com as principais Lampadas utilizadas, tanto 0s
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sistemas mais comuns como as fluorescentes, como com as LEDs.

Na sequéncia das atividades os alunos bolsistas aplicaram uma tabela de calculos para
avaliar a viabilidade econdmica da tecnologia LED.

Como forma motivacional, para a leitura, foi feito, inicialmente, um estudo pratico sobre
LEDs, suas caracteristicas, forma de ligacdo, conexdo de terminais e soldagens, , testes com
uso de multitestes e conceitos basicos sobre circuitos elétricos, conforme mostra a Figura 1.

Figura 1. Fotografia mostrando o estudo das caracteristicas, ligagOes e testes dos LEDs.

Em um proximo encontro os alunos tiveram alguns esclarecimentos iniciais sobre as
caracteristicas das luminarias LEDs e, a partir de uma pesquisa, completaram a Tabela 1.

Luminarias LEDs
Fabricante | Modelo Potencia | Tensao de | Fluxo Eficiencia Vida util | IRC Local de uso
(Watts) | uso. luminoso | luminosa (horas) Maior
(Volts) (LaGmens) que

Brasil Espiral 300w 100-277V 25800 86 LmW 50000 80 Residencia
Lorenzetti | espiral 44W 220V 6.400 86 Lm/W 25000 80 indusina

Lumi center | LMT21 45w 100- 250V 4300 95 Lm/W 25000 80 Industria
Avantl Tubutar T8hp 20W 100 -230V 900im 45 LmW 35000 80 Residencia
FLC ABO mnow 100 - 240V 810 81 LmAW 25000 80 Residencia
Osram Robitz 5w 200- 240V 7500 78 Lm/W 35000 80 Industria

Obs: IRC = Indice de Reprodugio de Cores

Fonte: Proprio autor

Tabela 1. Descricéo geral de fabricantes e caracteristicas das luminarias
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Na sequencia, 0s alunos bolsistas executaram, varios calculos propostos na Tabela 2

visando comparar as varias possibilidades de substituicdo de lampadas mais eficientes (LEDs)
por outras lampadas de menor tecnologia. Nestes casos, foram feitas exclusivamente,
comparac6es com fluorescentes, devido ao dominio de mercado destas. A Tabela 2 mostra os
procedimentos para o calculo comparativo de amortizagdo em lampadas mais eficientes.

1 Sisterna Sisterna mais
o comum Eficiente
u | Tipns de lampada & comparar
1 Mirmard o6 Wmpadas
2 | Folencia de cana lampada (Waits)
] Preqo por lampada (reais)
4 | Vide madin Gl (homs)
5 | Tempo de uso mensal (oras) | horas dia X dissimés
6 | Cusiodo KWH (reais)
T Cuslo do consumo manaal de anargia 1xdx5x6

el&trica (reals ) 1oog
B Custs manasl d& repas-icha de 1x3x5

lampadasreais) 4
a2 Cualy menmsdal lkdal [egis) T+ 8

Economia mensal obtida
A eam o sistema mais eficiente (reais)

Tabela 2. Custo da manutencdo mensal de energia

A Tabela 3 ilustra os procedimentos necessarios para o custo de investimentos.

' Sistema Sistema mais
I comum eficiente
M
10 Custo das [Ampadas (reais) 1x3
1" Custo dos reatores
12 Custo das luminanas
13 Custo de outros acessdnos
14 Custo do projeto e instalagso
15 Investimento total 10+11+12+13+14
Custo amais do i i no si mais efick
B (reals)
c Custo do i i i te no i mais
eficlente

Obs :itens 11,12,13 e 14 s3o considerados apenas, se houver uma diferenca significativa entre os dois
sistemas.

Tabela 3. Custo de investimentos

Resultados e discussao
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LED é um diodo que quando energizado emite luz visivel. esta tecnologia revolucionou a forma
de economizar luz , hoje é considerada a tecnologia mais econémica e sustentavel que existe.

O LED emite muito mais luz consumindo muito menos energia do que outros tipos de
lampadas, a economia de energia elétrica gerada por produtos LED chega até 60%.

E possivel afirmar, que o LED é um semicondutor emissor de luz, no qual, a transformacéo de
energia elétrica é feita na matéria, assim podemos dizer que é chamada de estado s6lido,
tecnologia muito utilizada em chips de computadores, no qual tém dimensdes reduzidas. Por tanto
podemos afirmar, que a transformacdo é diferente das que encontramos nas lampadas
convencionais. Atualmente esta disponivel no mercado varios tipos de LEDs, de varios tamanhos,
cores, brilho e intensidade.

Como resultados foram encontrados varias opc¢des de luminarias LEDs para
diferentes aplicagdes, em diferentes locais, sendo consideradas em todos 0s casos um ganho de
eficiéncia energética em relagdo aos outros tipos de lampadas, que se traduz em economia
mensal no custo de energia elétrica.

Os precos das luminarias e lampadas que sdo citados, sdo escolhidos de revendas na
internet, e outros precos de revendas locais, sendo levado em conta o menor valor.

Os principais fatores que influem na competitividade da lampada LED, além da reducao
de seu pre¢o, vém a ser 0 tempo em que é utilizada determinada luminaria e, também, o valor
mais alto da tarifa de energia elétrica.

Este daltimo fator, a tarifa de energia, encontra-se num valor bem significativo,
infelizmente, para a sociedade, mas, por outro lado, torna o investimento em iluminacéao
LED muito interessante, para todos os consumidores.

Esta situacdo eleva o nivel de aproveitamento de energia elétrica, no segmento de
iluminacdo, o que de certa forma favorece a sociedade como um todo, pois a oferta de energia
elétrica pelo sistema nacional é algo que sempre gera davidas, se conseguira suprir a demanda
sempre crescente.

Os resultados mostrados na Tabela 4 e Tabela 5 mostram os principais comparativos de
retorno de investimentos. Estes calculos sdo para tarifas residenciais a partir de dados de uma
concessionaria da cidade de Panambi/RS. A conta de tarifacdo é de bandeira vermelha incluindo
impostos e resultando em R$ 0,79 por quilowatt-hora.

Comparacao Economia Retorno do investimento:
mensal cOM |"jnstalacao nova ou | Substituigao
LED troca na reposicao | Simples,
Luminana fluorescente 2x 40W, com 2 Lampadas Led tubular T8, 20W R$ 6,97 9.7 meses 14 9 meses
cada...
Lampada fluorescente compacta 11W, com lampada LED bolinha Gw RS 0,69 11.6 meses 23, 2 meses
Lampada Suorescente compacta 20W, com lampada LED bolinha 10w R$ 1,32 9.1 meses 16,7 meses
Ldmpada fluorescente compacta 50 W, com refietor LED 30W RS 2,68 9.3 meses 20,1 meses

Tabela 4. Uso de 150 horas mensais do sistema de iluminacdo
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Comparagao Economia Retorno do investimento:
mensal com “jrcialacao nova ou | Substituigao

LED troca na reposigao | simples
Luminana fluorescente 2x 40W, com 2 Ladmpadas Led tubular T8, 20W R$ 11,15 6,1 meses 9,3 meses

cada...

Lampada fuorescente compacta 11W, com lampada LED bolinha Gw RS 1,12 7.1 meses 143 meses
Lémpada fluorescente compacta 20W, com lampada LED bolinha 10w RS 2,09 5.7 meses 10,5 meses
Lampada fluorescente compacta 50 w, com refletor LED 30W R$ 4.30 5,8 meses 12,5 meses

Tabela 5. Uso de 240 horas mensais do sistema de iluminacdo

Concluséo :

O trabalho que foi desenvolvido comprova diversos aspectos da urgéncia de aplicacdo
das luminarias LEDs, tanto no sentido de economia, quanto no casamento mais apropriado com
formas locais de fornecimento de energia, como a energia fotovoltaica,

Também se pode citar como vantagem desta tecnologia, 0 aspecto ambiental, com menor
emissdo de mercdrio, no instante do descarte das lampadas LEDs, em comparagdo com
as fluorescentes.

Os calculos mostrados neste trabalho servem como argumento e incentivo para 0s
consumidores optarem pela reposicdo de lampadas LEDs a curto prazo obtendo como
resultados uma nova tecnologia de iluminacdo a baixo custo.

Palavras chaves — lluminacdo LED, equivaléncias entre lampadas, objeto educacional.
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