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A aveia branca (Avena sativa L.) possui viabilidade econdmica para a producdo de gréos, com
qualidade nutricional para alimentacdo humana e animal (DAL MOLIN, 2011). Atualmente, é o
quinto cereal mais cultivado no Brasil (CONAB, 2015). Neste contexto, no ano de 2009 o Brasil foi
0 segundo maior produtor deste cereal na América do Sul. Segundo Cabral et al. (2002) e Crestani
(2011) é uma espeécie-chave na producdo de matéria seca para forragem e na producdo de gréos
para a alimentacdo animal no periodo de estacéo fria, ou como de cobertura de solo para o sistema
de semeadura direta para as espécies de verdo. A matéria organica deixada pelo precedente cultural
possui diferentes dindmicas de decomposicéo, principalmente pela sua relagdo carbono/nitrogénio
(C/N) (ANTONOW, 2010). Para uma maxima expressao do potencial de rendimento é necessario o
ajuste dos gendtipos disponiveis as distintas tecnologias de manejo, como a adubacdo nitrogenada,
seja em cobertura ou na base, a fim de proporcionar o melhor aproveitamento do nitrogénio pela
planta e reduzir as perdas ao ambiente.

Uma condicao-chave que pode permitir maior rentabilidade ao agricultor com reducdo de impactos
ambientais. Desta forma, varios questionamentos existem quanto ao momento de aplicacédo, de certa
forma, tentando estabelecer uma ligacdo do estadio de diferenciacdo do primérdio floral com as
condicdes climaticas mais propicias a adubacao.

A producdo de grdos de cereais de inverno com base apenas na produtividade por unidade de area
ndo € suficiente para medir o desempenho desse tipo de lavoura, pois a qualidade dos grdos passou
a ter grande importancia (ALVES & KIST, 2010). Segundo estes autores, o rendimento industrial
dos gréos e de fundamental importancia para a comercializagdo da aveia, pois, graos bem formados,
grandes, pesados e uniformes sdo os desejados pela industria que beneficia a aveia.
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Para a otimizacdo do uso de nitrogénio € necessario compreender as relagcdes que envolvem seu uso
na base, em cobertura e da liberacdo via fertilizante e residual pelos distintos sistemas de sucessdo
utilizados para a aveia produtora de grdos. Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo a
proposicdo de manejo de tecnologia sobre 0 momento mais ajustado a aplicacdo do nitrogénio na
cultura da aveia branca e promover efeitos positivos sobre a expresséo dos caracteres de producéo e
da qualidade industrial de grdos proporcionado em diferentes tipos de adubacéo.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi desenvolvido na area experimental do Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR), em Augusto Pestana — RS, pertencente ao Departamento de
Estudos Agrarios (DEAg) da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul
(UNWUID) no ano de 2013. O experimento foi conduzido em blocos casualizados com quatro
repeticdes, seguindo um modelo fatorial 2x4 com duas adubacdes de base [elevada (25 kg ha-1) e
reduzida (5 kg ha-1 de nitrogénio)] e quatro épocas de aplicagdo de adubacdo nitrogenada em
cobertura [0 - testemunha, 10, 30, 60 dias apos emergéncia (DAE)], no sistema soja/aveia e
milho/aveia. No estudo foi empregado a cultivar Brisasul que se caracteriza pelo elevado
rendimento de graos, porte reduzido e elevada resisténcia ao acamamento (OLIVEIRA et al., 2011).
A adubacédo nitrogenada seguiu a recomendacdo do manual de adubacéo e calagem para os estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (2004) para a cultura da aveia branca. Foi utilizado a dose
total em todas as épocas de aplicacdo do nitrogénio em cobertura no sistema soja/aveia (60 kg ha 1)
para expectativa de 3 t ha-1.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) para detec¢do da presenca ou auséncia
de interacdo entre os fatores. Com base nestas informacdes, foi efetuado o teste de comparacéo de
médias por SCOTT & KNOTT (1974) em nivel de 5% de probabilidade de erro. Foi realizado
ajuste de equac@es de regressdo de grau um e dois visando ajuste do momento ideal de aplicacdo do
nitrogénio pela analise conjunta dos caracteres de producéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, no sistema milho/aveia as fontes de variacao testadas indicaram alteracdo em todas as
variaveis, rendimento de graos (RG), massa hectolitro (MH), massa de mil grdos (MMG), indice de
descasque (ID) e rendimento industrial (RI), exceto no namero de grdos maior que 2 mm (NG > 2
mm), que ndo diferenciaram nas doses de nitrogénio aplicado a base. Verifica-se que as interacoes,
entre épocas de aplicacdo e aplicacdo na base, de nitrogénio foram confirmadas em todas as
variaveis. Ja no sistema soja/aveia, as épocas de aplicagdo de nitrogénio mostraram alteracdo sobre
o rendimento de grdos (RG), indice de descasque (ID) e rendimento industrial (RI). Além disso, as
diferentes quantidades de adubagdo de base diferiam apenas sobre o RG e RI. Destaca-se nessa
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condicdo a interacdo época de nitrogénio em cobertura com a dose aplicada a base, com resultado
significativo para as variaveis RG, ID e RI.

Na tabela 2, do teste de comparacdo de médias no sistema soja/aveia, a variavel RG mostrou os
melhores resultados na aplicacdo de nitrogénio em cobertura entre 10 e 30 DAE, independente dos
valores de nitrogénio a aplicadas a base mais elevada foi melhor. Na expressdo do 1D, a época mais
tardia a que mostrou valores médios mais significativos, indicando que adubacGes mais tardias
promovem reflexos sobre a relacdo casca e cariopse. Para a variavel RI, as épocas de nitrogénio nos
pontos 10 e 30 DAE foram as mais responsivas junto a adubacéo de base de 25 kg ha-1. Portanto,
evidenciando que a ligacdo conjunta adubacéo de base e cobertura se reflete sobre o RI. No sistema
milho/aveia para o rendimento de grdos (RG), a adubacdo de base alta qualifica a época de
fornecimento de nitrogénio no ponto de 30 dias ap0s a emergéncia (DAE), porém, o incremento da
adubacdo de base mostrou beneficios para maior amplitude de adubacdo em cobertura, visto
favorecer todas as variaveis de producdo e aptiddo tecnologica entre os pontos de 10 e 30 DAE.
Destaca-se que sobre a massa hectolitro, massa de mil grdos e nimero de grdos maior que 2 mm
(NG>2mm), ocorreu variacdo de media para época O e 60 dias na aplicacdo de cobertura
comparando as doses baixa e alta, na adubacdo de base. O indice de descasque (ID) foi beneficiado
com a adubacdo de base mais elevada nas condi¢cdes com o fornecimento do N em cobertura, em 10
e 30 dias, exceto na condigcdo de base reduzida quando aplicado aos 10 DAE. Para o rendimento
industrial destaca-se a adubacdo de base de 5 kg ha-1, para aplicacdo de cobertura aos 30 DAE,
porém, a adubacdo de base com 25 kg ha-1 aumenta a amplitude na adubacéo de cobertura entre 10
e 30 dias (DAE).

Na tabela 3, da equacdo de regressdo no sistema soja/aveia foi observada que a condicdo de
adubacdo de base reduzida e elevada com nitrogénio mostra tendéncia quadratica sobre o RG e RI.
No cenario com 5 kg ha-1 de nitrogénio na base, o momento ideal foi aos 34 DAE, com
produtividade estimada de 4320 kg ha-1. Nesta mesma condicdo sobre o Rl a aplicacdo aos 38 dias
se mostrou mais efetivo com estimativa ao redor de 2093 kg ha-1. Posteriormente na tabela 1,
durante a condicdo de soja/aveia na dose mais elevada de nitrogénio na base, houve uma reducéo do
momento ideal a aplicacdo, com RG maximo quando o N foi aplicado aos 31 dias apds a
emergéncia para uma produtividade estimada em 4244 kg ha-1 e no Rl com 34 dias na expressdo de
2725 kg ha-1.

No sistema milho/aveia durante a adubacdo de base com nitrogénio reduzido, todas as variaveis
mostraram equacdes de grau dois significativas. Ressalta-se que o momento de 34 e 30 dias foram
0S mais ajustados na expressao do RG e RI, respectivamente. Para MH a época se ajustou em 20
DAE com 54 kg hl-1. Para a MMG e ID o momento ideal foi de 32 dias, com valor estimado de 33
g e 0,74 g g-1, respectivamente. No NG > 2 mm a época ajustada foi de 26 dias apds emergéncia e
um valor estimado de 74 grdos. Seguindo as recomendacdes de cultivo da aveia (COMISSAO,
2014) em sistema de plantio direto, é indicado o cultivo de aveia para producdo de grdos apds o
cultivo de soja. Para as mesmas doses de nitrogénio aplicado, o rendimento da cultura € superior,
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quando esse nutriente é aplicado ap6s a soja. Também se recomenda num sistema milho/aveia
aplicar maior quantidade de nitrogénio em semeadura. Uma condi¢do que vem sendo comprovada
com os resultados obtidos deste estudo.

PALAVRAS CHAVE
Avena sativa L, cultivares, N-fertilizantes, massa do hectolitro.
CONCLUSAO

No sistema soja/aveia 0 momento ideal de aplicacdo esta entre 31 a 38 dias apds a emergéncia,
independente da adubacdo de base na expressdo do rendimento de gréo e de industria. De modo
geral no sistema milho/aveia, o rendimento de gréo e de industria mostram intervalo adequada entre
30 e 34 dias de aplicacdo apos a emergéncia, independente da adubacéo fornecida a base.
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Tabela 1. Resumo da andlise de varidncia nos caracteres ligados ao
rendimento de grdos e de indistria na alteracdo de fornecimento de
Nitrogénio na base e de cobertura. DEAg/UNIJUI, 2015,

Quadrado Médio
sgr",‘:qgg GL RG MH  MMG NG=2mm  ID R
(Kgha) (kg hi-") (@) n) (@g™) (kgha™)
Sistema scja/aveia
Bloco 3 76221 0.61 0,84 10,78 0,0084 50927
Epoca N (E) 3 383412¢ 1,36 1,19 1303 00047 178309*
BaseN (B) 1 203841* 0.03 0384 1,53 0.0020 166897*
ExB 3 33232* 1.19 147 1236 0,0078* 105023*
Emo 21 25290 0,49 1,55 2461 000059 25155
Total 31
Média Geral - 3999 5646 319 69,96 0.72 2024
cv = 397 1,24 3o 7.09 3,35 7.83
Sistema milho/aveia

Bloco 3 15340 245 996 2979 0,0012 26797
Epoca N (E) 3 1313237* 17.54* 2937 463,12* 00126 1334543
Base N (B) 1 689725+ 2812 5872 4,28 0,0055* 564187*
ExB 3 245932* 321* 1453 9683 00028 89164*
Emo 21 31885 0.77 53 3784 0.0007 20907
Total <3
Média Geral = 3368 5456 30,52 64.56 0,71 1567
cv = 531 1.61 754 9.53 3.86 923

*Significativo a 5% de probabliidade pelo teste F. GL= Graus de Liberdade; Cv= Coeficiente de Varag3o, RG=
Rendimento de Grios; MM« Massa Hectolitro, MMG= Masia Média de Grios, NG> 2 mme NUmero de Grios
maiores que 2 mm; I0=indice de Descasque; Ri= Rendimento Industrial.
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Tabela 2. Teste de comparagdao de meédias nos caracteres ligados ao
rendimento de graos e de indastria na alteta%aeo de
fornecimento de nitrogénio na base e de cobertura.
IRDe R/DEAg/UNIJUI, 2015.

Adubacdo Epocas de Aplicagdo de nitrogénio (dias)

Base (N) Variavel
0 10 30 60
Sistema sojaavela
5 RG (Kg ha™) 3582 Cb 4130 Az 4098 A= 3828 Bb
25 3892 Ba 4231 Aa 4178 Az 4015 83
5 1D (g ™) 0.69 Ba 071Ba 0.71 Ba 0.75 Aa
e e T s R I o 0728a ... 0.71 8. . .. 0.78 Aa_
5 RI (Kg ha™") 1709 Bb 2084 Ab 1993 Ab 1918 As
25 2047 B3 2318 Aa 2286 A=z 1831 8Ba
Sistema milho/aveia
5 RG (Kg ha™) 2443 Cb 3375 Ba 3828 Aa 3142 Bb
25 3244 B3 3587 Aa 3819 Aa 3428 853
25 MH (Kg hi) t’;z :: :;4 2: 54 A= 51 Bb
5 MMG (g) 28 Bb 32 Aa 33 Aa 29 Bb
25 31 As 31 Aa 32 Aa 32 As
5 NG>2mm (n) 58 Bb 63 Aa 74 Az 49 Cb
25 87 Az 89 Aa 89 As 80 As
5 1D (g o) 0.68 Bb 070Bb 0.74 Aa 0.67 Bb
5 Rl (kg ha™) 972 Cb 1607 Ba 2077 Aa 1079 Cb
2 1412 B3 1889 As 2047 As 1469 83

MET3s seguUItas pelas Mmesmas letras Mminusculas N3 COluna e Maluscula Na horizontal N30 dfferem
estatisticanmente entre sl em £% de prodadlidade o8 ero, | RG= Rendmento de Griocs. MiH= Massa
Hectoitro, MM Ge= Massa M&als de Gracs: NG» 2 mm= NuMmero ce Grios malores que 2 mMm; ID=Incice
o Descasque. RGl= Renamento de Grics ingustnal
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Tabela 3. :Equagao de regressdo para ajuste da época de aplicagiao de
nitrogénio em cobertura e respectivos valores estimados em
cada variavel mensurada sob os sistemas de cultivo soja/aveia
e milhol/aveia. IRDeR/DEAg/UNIJUIL, 2015.

Equagdo Y=atbxtox? P (s EE Ep‘(’gz 's‘;ea' v (Estimado)

Sistema soja/avela
N- base 5§ kg ha™'

RG=3885+368.6092x-0 5272 » 88 24 4320
ID=0.6910-0.0002x+0.00002x" Ns 29 - -
RI=17954156.5198x-0.2014 - 52 38 2093
""""""""""""""" N-base25kgha' ~~~~~~~~°TTTT7°°
RG=3958+18.3318x-0,2932x" - 87 31 4244
ID=0.7291-0.0001x+0.00001x" Ns 80 - <
RI=2105+13,9950%-0,2026 = 83 34 2726

Sistema milho/av eia
N- base 5 kg ha™’

RG=2529+80.2508x1.1487x" ' 96 34 3929
MH=54 1837 +0.0611x-0.001 7 0 - 23 20 54
MMG=283,1480+0,.3342x-0.0082x" - 1. 32 33
NG >2mm=58.8079+1,1888x_0.0224x° - as 28 74
ID=0.8784+0.0039x-0.00008x" - a7 32 0.74
_RI=983472.1318%-117080C _ _ _ _ _ _ _______ e O i o B i e SO
N- base 25 kg ha™’
RG=3253+358.3829%-0 8410 - 99 32 3831
MH=58.1515+0.0155x-0.0007x" Ns 95 X e
MMG=31,5509+0,.0279x-0.0003x* Ns 71 - -
NG>2mm=067.1988+0.2973x-0.0087 > - 28 21 69
ID=0 8638+0,0074x-0.0001x" = 88 37 0.77
RI=1450+42, 0839x-0,6983x - 87 30 2084

o= COSMICIENte O CelerMIinaca0, P= Paramstro que Meds 3 INCIN3C30 04 213 pela proosohicads os 1 3
S3%: de erro; El= €pocaldeal Justada: YE= vanavel estimada; © = Significativo a S3¢ de prooaoiiidads o=
erro, respectivamente, pelo teste F; Ne =n30 significatvo pelo teste F a 5% de probabllidace de erro.
RG=fRendimento o Gric (Kg nNa'') M= Massa Heaolitro(kg N ). MM Ge= Massa de Meaa de Grios (gx
NGM= Numere ade Grio Malor(n); ID=Ingice de descasque(ts). Ri=Rendimento Inaustrial



