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INTRODUCAO .

O presente trabalho trata da pesquisa e do desenvolvimento do projeto de um microtrator para
utilizacdo na agricultura familiar, com o intuito de desenvolver um modulo de protecdo com
isolamento acustico. Este médulo de protecdo tem como ideia principal o isolamento acustico da
fonte de ruidos proveniente do motor do microtrator, como também o de proteger tanto os
componentes do sistema de poténcia como o operador em relacdo aos componentes em movimento.

Conforme Guilhoto et al. (2007), a geracdo de riqueza pela agricultura familiar produtiva
representou 10% do Produto Interno Bruto (PIB) Brasileiro entre 1995 e 2005, o que correspondeu
um namero significativo da cadeia agricola total no mesmo periodo. Nos ultimos anos, as politicas
publicas comecaram a focar na importancia da agricultura familiar fomentando principalmente
programas de crédito como o Programa Nacional de Agricultura Familiar Sustentavel (PRONAF), e
também o Programa Mais Alimentos. Entretanto nota-se uma falta de solu¢cdes mecanizadas
adequadas as condicdes de trabalho na agricultura familiar.

A fim de contribuir para o projeto de solu¢cbes mecanizadas para agricultura familiar, o Nucleo
de Inovacdo e Mecanizacdo da Agricultura Familiar (NIMAF) desenvolve pesquisa cientifica
voltada para o desenvolvimento de tecnologias que busquem a humanizagdo do trabalho e o
aumento da produtividade no contexto da agricultura familiar e da agricultura de precisdo. Dentro
das necessidades identificadas, tem-se o desenvolvimento de um médulo microtrator, o qual possui
como desafio o desenvolvimento de uma carenagem de protecdo que inclua o isolamento acustico,
principalmente em relacdo aos ruidos produzidos pelo funcionamento do motor. O objetivo deste
trabalho € apresentar os resultados recentes do desenvolvimento da carenagem dentro do contexto
atual da pesquisa e do desenvolvimento do microtrator adequado a agricultura familiar.
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METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesse trabalho é composta pela revisdo bibliografica, propostas de
desafios ao bolsista, reunides do grupo de pesquisa, atividades de elaboracdo de desenhos,
atividades de modelagem e simulacdo, atividades praticas de auxilio no desenvolvimento,
construcdo e experimentacdo de bancadas de testes a serem utilizadas pelos mestrandos, elaboracéo
de trabalhos e relatdrios, e a socializacdo em seminarios e congressos de iniciacdo cientifica. No
desenvolvimento desse projeto, utilizou-se da metodologia de projetos industriais descrita por Back
(1983) e Valdiero (1997).

Foi realizado o estudo e a aprendizagem de ferramentas computacionais a serem utilizadas no
decorrer do projeto, como o software CAD de auxilio ao projeto (neste caso, o SolidWorks® 2013),
que possui grande importancia nesta area por possibilitar a construcdo de maquetes eletrdnicas das
estruturas da futura carenagem do microtrator. A pesquisa bibliografica em literatura da area
permitiu o conhecimento da arte em mecanizacdo agricola. O estudo e a aprendizagem de
ferramentas computacionais, tal como software SolidWorks® 2013, possibilitou o desenvolvimento
do projeto utilizando as facilidades da computacao na geracéo e visualizagdo dos desenhos.
Basicamente, no processo de desenvolvimento de um produto, primeiramente se realiza uma série
de atividades que iniciam desde a andlise das necessidades e da oportunidade de negdcio até o
lancamento do produto final no mercado consumidor e ainda os aspectos relacionados ao descarte
ou reciclagem no final da vida dtil. Isso faz com que o processo de desenvolvimento de um produto
se torne uma grande fonte de oportunidade para as empresas se empenharem mais para que 0
produto final apresente os melhores resultados possiveis em termos de qualidade e de
economicidade.

Atualmente a indUstria brasileira de maquinas agricolas tem dado uma boa contribuicéo para o
pais do ponto de vista econémico, ja que 0 nosso pais apresenta uma alta producéo de gréos e no
nosso territério conta com subsidiarias dos maiores fabricantes de tratores, colhedoras e
implementos agricolas no geral. O setor de maquinas agricolas brasileiro atualmente tem uma
grande variedade de produtos, mas a maior parte da sua producdo é voltada para os agricultores de
médio e grande porte, para a agricultura familiar atualmente, este setor apresenta um elevado preco
acabando por, muitas vezes, ndo atender as necessidades das familias de pequenas propriedades.

A maneira usual de se realizar um projeto é dividi-lo em partes para facilitar a sua producéo.
Quando se agrupa todas as fases do projeto, acaba por formar um ciclo que representa uma linear,
desde sua definigdo, passando pela elaboracdo do planejamento, execucdo do trabalho e
encerramento do projeto.

As fases de um projeto sdo caracterizadas pela conclusdo de um ou mais resultados ou saidas
esperadas. As descri¢cbes do ciclo de vida de projetos podem ser genéricas ou bem detalhadas,
apresentando planilhas, gréficos, formulérios, listas de verificagdo, todos com o proposito de
apresentar claramente a metodologia de projeto a ser utilizada no desenvolvimento do produto além
de outras informacoes.

RESULTADOS E DISCUSSOES



'I & XXIIl Seminario de Iniciacdo Cientifica
. XX Jornada de Pesquisa

SALAO DO unawi 7015'. ,c’. XVl Jornada de Extensao

CONHEC'MENT ==®  V Mostra de Iniciagao Cientifica Junior
V Seminario de Inovagao e Tecnologia

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIII Seminario de Iniciacdo Cientifica

Para facilitar o desenvolvimento do microtrator, o mesmo foi dividido em modulos funcionais,
0s quais representam de forma funcional os componentes necessarios para seu desempenho. Os
principais modulos desta pesquisa e desenvolvimento sdo o modulo estrutural, 0 mddulo de
poténcia que tém como elementos principais um motor a gasolina e a transmissao mecéanica até as
rodas para movimentacdo, 0 modulo de comando e operacgéo representado pelo sistema de direcéo,
comando de ligar/desligar, pedais de aceleracédo, freios e embreagem e comando de marcha, além
do modulo de protecdo no qual se desenvolveu a carenagem com isolamento acustico.

Através do software SolidWorks® 2013 de projeto auxiliado por computador, desenvolveu-se
0 desenho da estrutura da carenagem do microtrator, conforme Fig. 1.

N

(a)

(b)
Figura 1:Desenhos do (a) vista tridimensional da estrutura para suporte da carenagem.; na figura (b) projeto do trator
inteiro em CAD com a carenagem .

A partir de entdo, pesquisou-se as medidas de controle de ruido que podem ser resumidas em
trés grupos, sendo: Intervencdo da fonte emissora, intervencdo sobre a propagacao e intervencao
sobre a populagdo. Efetuando a remocéo do risco do ruido ou das pessoas das zonas de ruido é o
caminho mais correto para a prevencao da audicao, porém em algumas situacdes o controle de ruido

e
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em algumas maquinas ou processos se torna inviavel devido ao alto custo para conseguir-se
controlar o ruido.

Quanto as materiais utilizados para o isolamento acustico, os mesmos séo classificados como
materiais convencionais, que sédo 0s materiais de vedagdo de uso comum dentro da construcao civil
tais como blocos ceramicos; bloco de concreto/concreto celular; bloco de silicio calcario; madeira;
vidro;0s materiais ndo convencionais (Inovagdes) sendo os materiais desenvolvidos especialmente
para isolar acusticamente diferentes ambientes, tais como: |& de vidro; 1& de rocha; vermiculita;
espumas elastoméricas; fibra de coco (inovacdo ecoldgica).

As trés formas de dispositivos especializados de absor¢do sonora sdo painel perfurado sobre
material poroso fibroso, membrana flexivel sobre material fibroso / poroso, painel ressonante.

Neste trabalho, a partir dos resultados obtidos em Basso (2015) optou-se pela criacdo de painéis
perfurados de madeira, plastico ou metal, que serdo utilizados para cobrir e dar protecdo mecéanica
aos materiais fibrosos e porosos; o material absorvente é quem faz a absorcao sonora do conjunto,
quando as perfuracfes do painel ultrapassam 20% da area do mesmo. O sistema absorvente sonoro
e de conforto acustico utilizado na elaboracédo do projeto do Modelo didatico é constituido por: A -
Painel perfurado; B — Material fibroso (1& de rocha); C — Parede constituido do material fibra de
vidro, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 — Constituigdo do sistema de conforto térmico e acustico.

Foi construido um protétipo didatico de carenagem (BASSO, 2015) para teste desta tecnologia
de isolamento acustico que permitiu a reducéo de cerca de 12 decibéis no nivel de ruido.
CONCLUSOES

A validacdo experimental do modelo didatico de carenagem projetado para a solucdo do
isolamento acustico permitiu uma reducéo significativa do nivel de ruido do equipamento testado
(cerca de 12 dB). A préxima etapa € a implementagdo do protétipo da carenagem projetada para o
modulo microtrator. O trabalho possibilitou o envolvimento de alunos de graduacdo como também
de estudantes de escolas publicas inseridos no projeto de pesquisa “Desenvolvimento de
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Tecnologias Criativas para Conforto Térmico e Acustico” (Processo: n° 01628-2551/14-6) aprovado
no Edital CAPES/FAPERGS 03/2014 (Programa de Iniciagdo em Ciéncias, Matematica,
Engenharias, Tecnologias Criativas e Letras — PICMEL). Os resultados deste trabalho visam
contribuir para futuras aplicagbes em carenagens e protecdes de maquinas industriais e
equipamentos agricolas, contribuindo-se assim para a reducdo da poluicdo sonora e melhoria do
conforto acustico na area rural.
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