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INTRODUCAO

As atuais cultivares de Aveia Branca possuem alto potencial de rendimento, gracas ao trabalho
do melhoramento genético, porém, quando associadas ao incremento da adubacdo nitrogenada, com
0 objetivo de potencializar o rendimento de gréos, elevam-se os riscos de acamamento (ALFONSO,
2004; ZAGONEL et al., 2010; BREDEMEIER et al., 2013). Identificar caracteres agronémicos que
permitam selecionar com eficiéncia genotipos resistentes a0 acamamento pode trazer grandes
beneficios aos programas de melhoramento da aveia na selecao simultanea de gend6tipos com maior
resisténcia do colmo, dando suporte a melhoria da produtividade de grdos (CRESTANI, 2011).
Uma condi¢do-chave para tornar o Brasil uma referéncia na producdo mundial de aveia com
elevada producdo e qualidade do produto. Sobre isto, o acamamento é uma limitacdo muito
importante e que constantemente, vem exigindo a necessidade de estudos mais aprofundados
(BERRY et al., 2014).

O objetivo deste trabalho busca por meio da analise de correlacdo, validar carateres ligado ao
colmo da aveia, que permitam diferenciar gendtipos padrbes de resisténcia e suscetibilidade ao
acamamento. Além disto, promover a possibilidade de selecdo indireta de cultivares resistentes ao
acamamento no incremento das doses de nitrogénio e efeito cumulativo da variagéo entre anos.

MATERIAL E METODOS
O presente estudo foi desenvolvido na area experimental do Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR) pertencente ao Departamento de Estudos Agrario (DEAQ) da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) no municipios de
Augusto Pestana, RS. Os estudos foram realizados na safra agricola de 2013 e 2014. O preparo do
solo seguiu as recomendacdes da Comisséo Brasileira de Pesquisa de Aveia (2006), com corre¢c0es
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da acidez e adubacdo em funcdo dos teores verificados na analise quimica do solo de cada ano e
local. Todos os ensaios foram conduzidos em delineamento experimental de blocos ao acaso com
quatro repeticbes, seguindo um modelo fatorial simples 3x8, abrangendo as trés doses de nitrogénio
(30, 90 e 150 kg N ha-1) e oito cultivares de aveia (Brisasul, URS FapaSlava, UPFA Ouro e URS
Taura, classificados como resistentes ao acamamento; e FAEM Carlasul, URS Corona, URS Guria
e IAC 7, suscetiveis ao acamamento). As sementes de cada genotipo foram avaliadas em teste de
germinacdo, ajustando ao equivalente a 350 sementes viaveis por metro quadrado de area. Cada
unidade experimental foi constituida por cinco linhas de 5,0 m de comprimento espacadas em 0,20
m, com a unidade de observacdo composta de trés linhas centrais, com parcela util de 3,0 m2.

A colheita para a estimativa da produtividade de gréos ocorreu de forma manual pelo corte das
trés linhas centrais de cada parcela, que apds, foram trilhadas com colheitadeira estacionaria e
direcionadas ao laboratério para corre¢do da umidade de grdos a 13% e pesagem para estimativa da
produtividade. O acamamento foi avaliado de forma visual em notas de porcentagem. Na analise
dos caracteres ligados ao colmo, foram selecionados aleatoriamente dez colmos por parcela para
afericdo do comprimento, diametro interno e externo e da resisténcia em cada entrend. Para a
afericdo do comprimento individual dos entrends, utilizou-se régua graduada na unidade de
centimetros. Para as analises do diametro externo, interno e espessura de cada entreno, utilizou-se
um paquimetro digital e, para a analise de tensdo foi utilizado um dinamdmetro digital portatil,
conhecido como dinamdmetro de Bekk.

Desta maneira, os caracteres avaliados foram: rendimento de grdos (kg ha- ); acamamento de
plantas (%); e os caracteres do colmo, como: comprimento do 1° entrend (CE1); comprimento do 2°
entrend (CE2); comprimento do 3° entrend (CE3); comprimento do 4° entrend (CE4); diametro
externo do 1° entrend (DE1); diametro externo do 2° entrend (DE2); diametro externo do 3° entrend
(DE3); didametro externo do 4° entren6d (DEA4); didametro interno do 1° entrend (DI1); didmetro
interno do 2° entrend (DI2); didmetro interno do 3° entrend (DI13); diametro interno do 4° entrend
(D14); espessura do 1° entrend (EE1); espessura do 2° entrend (EE2); espessura do 3° entreno
(EE3); espessura do 4° entren6d (EE4); tensdo do 1° entrend (TEL); tensdo do 2° entrend (TE2);
tensdo do 3° entrend (TE3) e tensdo do 4° entrend (TE4). Apds as avaliagcbes os dados foram
submetidos a analise de variancia e em cada dose de nitrogénio foi realizado o agrupamento de
médias pelo modelo de Scott & Knott a 5% de probabilidade de erro. As andlises foram realizadas
com o auxilio do programa computacional GENES (CRUZ, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tabela 1. Resumo das analises de variancia do efeito cumulativo (2013+2014) nos caracteres de
producéo, acamamento e do colmo em aveia em distintas doses de nitrogénio.
TABELA 1
*= Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste T; QMG= quadrado médio genotipos;
QME= quadrado meédio erros; X &#773;= média geral; CV (%)= coeficiente de variacdo; RG=
rendimento de grdos (kg ha-t); AC= acamamento (%); -+ 1, 2, 3, 4= referente ao primeiro,
segundo, terceiro e quarto entreno, da base ao apice do colmo; CE= comprimento de cada entrend
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(cm); DE= didmetro externo de cada entrend (mm); DI= diametro interno de cada entrend (mm);
EE= espessura de cada entren6 (mm); TE= tensdo de cada entreno (gramas forca).

Na tabela 1, que envolve o efeito cumulativo dos anos de cultivo sobre a variabilidade de
gendtipos padrdes de resisténcia e suscetibilidade ao acamamento nas distintas doses de nitrogénio,
foram observadas diferencas significativas do rendimento de gréos e acamamento em cada condi¢ao
de uso do nutriente. Na analise do efeito cumulativo dos anos, a dose reduzida de nitrogénio
também mostrou sobreposicdo entre 0s genotipos resistentes e suscetiveis entre 0s grupos, porém,
na dose de 90 kg N ha-1 a efetividade da expressdo do acamamento foi obtida. Nesta condicéo,
todas as variadveis ligadas ao colmo ndo mostraram a mesma efetividade de separacéo dos grupos de
resisténcia como obtido na analise direta do acamamento, fato similar ocorreu na dose mais
reduzida.

Os resultados mostram que as caracteristicas ligadas ao colmo da aveia pelo comprimento de
entrend, didmetro externo e interno e tensdo ndo evidenciam efetividade de emprego nas distintas
doses de nitrogénio testadas. Ressalta-se que nem sempre genotipos de maior resisténcia ao
acamamento nas condi¢des avaliadas foram aqueles que mostraram maior rendimento de gréos,
inclusive, observando situagdes com maior nimero de gendtipos suscetiveis com desempenho
superior sobre aqueles de maior resisténcia.

Tabela 2. Valores médios do efeito cumulativo (2013+2014) nos caracteres de producéo,
acamamento e do colmo em aveia em distintas doses de nitrogénio.
TABELA 2
Médias seguidas de mesma letra minudsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott &
Knott a 5% de significancia; RG= rendimento de grdos (kg ha-t); AC= acamamento (%); -+ 1, 2, 3,
4= referente ao primeiro, segundo, terceiro e quarto entrend, da base ao apice do colmo; CE=
comprimento de cada entrend (cm); DE= diametro externo de cada entren6 (mm); DI= didmetro
interno de cada entrend (mm); EE= espessura de cada entren6 (mm); TE= tensdo de cada entrend
(gramas forca).

Na condicgéo de altas doses de nitrogénio a efetividade de separacdo dos grupos foi evidente pelo
acamamento. No entanto, esta mesma efetividade ndo foi observada em nenhum dos caracteres
ligados ao colmo da aveia. O genétipo UPFA Ouro do grupo resistente, mostrou acamamento
similar ao grupo suscetivel, conforme tabela 2.

Tabela 3. Coeficientes de correlacdo Resumo das anélises de varidncia do efeito cumulativo
(2013+2014) nos caracteres de produgédo, acamamento e do colmo em aveia em distintas doses de
nitrogénio.

TABELA 3

* Significativo a 5% de probabilidade de erro; r= coeficiente de correlagdo; + = correlacdo nas
respectivas doses de nitrogénio; RG= rendimento de gréos (kg ha-!); AC= acamamento (%); -+ 1,
2, 3, 4= referente ao primeiro, segundo, terceiro e quarto entreno, da base ao apice do colmo; CE=
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comprimento de cada entreno (cm); DE= didmetro externo de cada entren6 (mm); DI= diametro
interno de cada entrend (mm); EE= espessura de cada entrené (mm); TE= tensdo de cada entreno
(gramas forca).

Na Tabela 3, buscando elucidar possiveis relacdes do acamamento com as demais variaveis
estudadas, esta apresentada a analise de correlagdo com o rendimento de gréos e demais caracteres
do colmo da aveia. Tanto a dose reduzida como a intermediaria mostraram significancia de reducéo
do rendimento de grdos com incremento do acamamento. Houve também, existéncia de uma relacéo
negativa do acamamento com o comprimento do 1° entren6 na dose de 30 kg N ha-1 e de relacdo
positiva sobre a tensdo do primeiro, segundo e terceiro entrené no emprego da dose intermediaria.

CONCLUSOES
Na analise de correlacdo das variaveis ligadas ao colmo da aveia, ndo se mostraram efetivas na
separacdo dos grupos de resisténcia a0 acamamento e na selecdo de plantas resistentes,
independente da dose de nitrogénio. Desta maneira a inspecdo direta do acamamento de plantas de
aveia a campo se torna a maneira mais eficiente de identificacdo de gendtipos resistente e
suscetiveis nas distintas condi¢6es de adubacao.
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Tabela 1. Resumo das analises de variancia do efeito cumulativo (2013+2014) nos caracteres
de produgdo, acamamento e do colmo em aveia em distintas doses de nitrogénio.
Variaveis 30kg N ha' 90 kg N ha' 150 kg N ha'
QMe QM X CV QMe QM: X CV  QMs QM X CV
RG(10°) 541* 099 1747 179 014% 2,14 2010 22, 7,19* 184 1921 223
AC 466* 107 115 504 6806* 176 43 31 7050* 152 65 189
CE1 1.22 1.87 9026 148 0.91 215 95 155 220 231 94 16.1
CE2 6.4 465 148 145 6,28 7.11 143 187 208 654 147 174
CE3 229 202 232 233 46,77 3145 219 256 16,11 3036 222 247
CE4 994 375 336 182 117,76* 4326 311 211 30,1 3039 323 171
DE1 1.21* 034 5, 108 0,77+ 035 55 108 061* 027 56 094

o

DE2 1,16* 038 55 112 0.67 036 547 111 08 033 56 103
DE3 098* 049 51 137 099* 043 3523 125 057 037 353 113
DE4 08 052 42 172 092 047 448 153 028 033 43 132
DIl 1,04 029 5,12 105 065* 028 515 104 05 024 521 945
DI2 1,18* 035 521 114 0.61 031 517 109 071* 031 534 103

DI3 0.82* 044 48 138 091* 041 494 129 088 0354 505 145
DI4 078 047 39 174 0,79 041 422 153 025 032 413 137
EEIl 0,017 0008 036 257 0,165 0009 036 273 0011 0,007 035 24,1
EE2 0,715 0578 039 293 0014 0007 029 286 0007 0,005 028 247
EE3 0362 04 035 304 0009 0007 028 299 0,185 018 032 305
EE4 0,006 0005 022 323 0006 0005 025 305 0005 0.005 024 302
TE1(10% 1926 733 642 421 1118 694 636 414 53 323 615 292
TE2(10% 393 4,18 411 496 2,61 1,84 380 348 149 159 383 329
TE3(10% 141 151 204 418 0,96 1,22 292 379 L72 122 291 379
TE4(10% 0,82 12 196 557 1,64 087 213 438 032 058 187 409

*= Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste T; QMG= quadrado médio genétipos; QME= quadrado médio
erros; X &#773;= média geral; CV (%)= coeficiente de variacdo; RG= rendimento de graos (kg ha-1); AC= acamamento
(%); -+ 1, 2, 3, 4= referente ao primeiro, segundo, terceiro e quarto entrend, da base ao apice do colmo; CE=
comprimento de cada entrend (cm); DE= didmetro externo de cada entrend (mm); DI= didmetro interno de cada entrend
(mm); EE= espessura de cada entrené (mm); TE= tensdo de cada entrend (gramas forca).
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Tabela 2. Valores médios do efeito cumulativo (2013+2014) nos caracteres de produgéo,
acamamento e do colmo em aveia em distintas doses de nitrogénio.

Grupo Cultivar RG  AC CE4 DEl DE2 DE3 DI DR DB TEI
30kgNha'
8 Brisasul 19382 3b 25b 60a 60a 552 56a 58a 52a 7922
5 URS Taura 1475b 4b 33a 51b 51b 48b 48b 48b 46b 558D
é URSFapaSlava 1514b 6b 33a 52b 52b 49b 49b 49b 46b 538b

UPFA Ouro 2063a 9b 36a 57a S58a 35a 53a 56a S51a 836a
FAEM Cadasul 20153 13b 33a 49b 49b 46D 46b 47b 44b 4740

é URS Corona 17932 11b 34a 359a 358a 552 356a 55a 352a 633b

z URS Guria 17932 232 38a 53b 53b 49b 50b 51b 46b 478b

. IAC7 1384b 22a 35a 53b 54b 30b 40b 52b 47b 831a
00 kg N ha*

o Brisasul 23752 5d 29b 58a - 56a 55a - S54a

5 URSTaura  1821b 11d 29b 56a - 50b 53a - 47b -

% URSFapaSava 1631b 12d 30b 51b - 48b 47b - 46b -

20 UPFAOuro 21592 46c 38a 57a - 552 54a - 52a -

- FAEMCadasil 22352 83a 25b 50b - 47b 47b - 45D

Z  URSComma 21422 S$4c 30b 57a - 56a 57a - 353a -

z URSGuia 22712 63b 35a 53b - 49b 51a - 47b -

5 IAC 7 1434b 67b 32b S56a - S4a Sla - Sla -
150 kg N ha*

P Brisasul 2209a 20c - S58a 60a = = 57a > =

5 URSTaura  1910a 31b - 57a 58a - - 55a .

% URSFapaSlava 1519b 37b - 55b 56a - - 53b - -

“  UPFAOuwo 21052 83a - 59a 59a - : Sha = .

—  FAEMCadasl 22742 922 - 51b 51b - - 49b - -

Z  URSComnma 19602 91a - 57a 57a - - 55a - -

z URSGuria 19412 84a - 54b S53b - - 51b

= IAC7 1449b 792 - 52b 53b - = 50b ia -

Meédias seguidas de mesma letra mintsculas na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knott a 5% de
significancia; RG= rendimento de grédos (kg ha-1); AC= acamamento (%); =+ 1, 2, 3, 4= referente ao primeiro, segundo,
terceiro e quarto entrend, da base ao apice do colmo; CE= comprimento de cada entren6 (cm); DE= didmetro externo de

cada entrend (mm); DI= didmetro interno de cada entrend (mm); EE= espessura de cada entrend (mm); TE= tensao de
cada entrend (gramas forca).
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Tabela 3. Coeficientes de comrelagio Resumo das analises de variancia do efeito cumulativo
(2013+2014) nos caracteres de produgdo, acamamento e do colmo em aveia em distintas
doses de nitrogénio.

Vanavess r30 r 90 r 150 Vanavess r30 190 r150
ACXRG -0,67* -040* -0,07 ACXDI3 0,18 0,09 -0,12
ACXCE1l™ -047* 0,22 -008 ACXDI4 02 0,21 0,01
ACXCE2 -02 -0.1 -0.11 ACXEE!l 0,04 0.1 -0.12
ACXCE3 0,15 0.1 -0,06 ACXEE2 0,05 0,05 -0.13
AC X CE4 0,01 £0,12 -0,06 ACXEE3 0,12 0,08 0,00
ACXDE1 0,06 0,01 -0,13 ACXEE4 0,02 0,23 -0,08
ACXDE2 0,17 0.1 -0.15 ACXTEL 0,33 042* -0,02
AC X DE3 0,15 0,08 -0,08 ACXTE2 0,31 043" 0,03
AC X DE4 0,19 0,18 0,01 ACXTE3 0,33 036" -0,08
ACXDIl 0,06 0,01 -0.12 ACXTE4 037 0,18 0,04
ACXDD 02 0.1 -0.14 - - : .

* Significativo a 5% de probabilidade de erro; r= coeficiente de correlacdo; + = correlacdo nas respectivas doses de
nitrogénio; RG= rendimento de grdos (kg ha-1); AC= acamamento (%); =+ 1, 2, 3, 4= referente ao primeiro, segundo,
terceiro e quarto entrend, da base ao apice do colmo; CE= comprimento de cada entren6 (cm); DE= diametro externo de
cada entrend (mm); DI= diametro interno de cada entrend (mm); EE= espessura de cada entrend (mm); TE= tensdo de
cada entrend (gramas forga).
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