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INTRODUCAO

A aveia branca é um cereal de inverno que vem se destacando na agricultura brasileira,
principalmente na regido sul do pais. Isso se deve pelas suas diversas possibilidades de uso, como
na alimentacdo humana por conter alto teor de proteinas e fibras sollveis de qualidade, alimentacédo
animal na forma de pastos, fenos e gréos e, cobertura do solo no sistema de plantio direto, sendo
uma alternativa viavel para a rotacdo e sucessdo de culturas (FLOSS et al., 2007; LANGARO e
CARVALHO, 2014; SILVA et al., 2015). Devido a isto, segundo estimativas da Conab, a area de
semeadura da safra de 2016 tera um acréscimo de 38% em comparacao a safra anterior, com uma
estimativa de produtividade em torno de 2500 kg ha-1.

A produtividade de grdos na cultura da aveia branca esta associada com a grande variabilidade das
condigdes agroclimatoldgicas, onde o ano agricola é o fator que mais contribui para a instabilidade
de producdo (STORCK et al., 2014). No entanto, afora os aspectos climaticos, as caracteristicas
genéticas das cultivares e sua interacdo com as técnicas de manejo sdo igualmente importantes,
entre elas, a habilidade de uso do nitrogénio, condi¢do que promove efeitos que modificam a
expressao do potencial de produtividade de grdos das cultivares nas condi¢fes do ano de cultivo
(BENIN et al., 2012; SILVA et al., 2012, HAWERROTH et. al., 2014, THEAGO et al., 2014).

No intuito de buscar altos rendimentos, pode-se elevar as doses de adubacdo com N-fertilizante,
aumentando os custos de producdo a ponto de tornar a cultura economicamente invidvel, sendo que
0 Seu uso em excesso pode promover reducdo na producdo, aléem de causar poluicdo ambiental
(FOULKES et al., 2009; BARRACLOUGH et al., 2010, MANTAI, et al., 2015). A recomendagéo
da adubacéo nitrogenada leva em consideracdo a materia organica, a expectativa de rendimento e o
precedente cultural, pois o tipo de residuo vegetal afeta a eficiéncia da utilizagdo desta adubacdo da
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cultura em sucessdao (MELGAREJO et al., 2011; ESCOSTEGUY et al., 2014). Porém, como todos
estes fatores interagem distintamente entre os anos de cultivo devido as condic¢des de temperatura e
pluviosidade, torna-se necessario que na recomendacdo leve-se em conta todos estes fatores, e ainda
consiga proporcionar uma maior produtividade frente aos distintos anos de cultivo.

O objetivo deste trabalho é analisar a capacidade de aproveitamento de nitrogénio pela aveia para a
estimativa da maxima eficiéncia técnica de produtividade de grdos nos sistemas de alta e reduzida
liberagdo de N-residual e considerando anos favoraveis e desfavoraveis de cultivo. Além disto,
propor avangos de recomendacao do nutriente a partir das condi¢cdes do ano agricola e dos sistemas
de cultivo.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na &rea experimental do Instituto Regional de Desenvolvimento
Rural (IRDeR) pertencente ao Departamento de Estudos Agrario (DEAQ) da Universidade Regional
do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), no municipio de Augusto Pestana — RS. O
experimento foi instalado em uma area de semeadura direta, sendo uma parte com rotacdo em
precedente de soja e outra em milho, de forma a promover as condi¢fes mais similares ao sistema
de cultivo empregado pelos agricultores da regido noroeste do estado do Rio Grande do Sul. O
experimento foi realizado nas safras agricolas de 2013, 2014 e 2015, o delineamento utilizado foi o
de blocos casualizados com oito repeticdes, tendo com tratamentos as doses de aplicacdo da
adubacdo nitrogenada (zero, 30, 60 e 120 kg N ha-1). O experimento conta ainda com dois sistemas
de cultivo com diferente precedente cultural (milho e soja). Cada parcela é constituida por cinco
linhas espacadas 0,20 m entre si e cinco metros de comprimento, totalizando cinco metros
quadrados por parcela. A cultivar utilizada foi a Brisasul na densidade de 300 sementes viaveis por
m-2. Os dados foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) para deteccdo dos efeitos
principais e de interacdo nos distintos sistemas de cultivo sobre a expressao da produtividade de
grdos. Além disso, foram realizadas equacdes lineares para ajuste do grau de polindmio e definicdo
da equacdo visando estabelecer em cada sistema de cultivo a dose de nitrogénio mais adequada,
estimando em cada condi¢cdo a maxima eficiéncia técnica de producdo (MET). Utilizou-se o
programa estatistico GENES (CRUZ, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, no ano de 2013, o total acumulado de precipitacdo pluvial foi inferior a média de
precipitacdo ao longo de 25 anos, porém, com adequada distribuicdo de chuvas dentro das
necessidades da cultura. Por outro lado, em 2014 foi observado excesso de precipitacéo,
principalmente, devido as chuvas ocorridas no momento de colheita. Ja para o ano agricola de 2015,
0 acumulo de precipitacdo pluvial ficou préximo a média historica, sendo que 0s maiores volumes
ocorreram no estagio vegetativo, similar ao ano de 2013, mas com altas temperaturas na fase de
enchimento do gréo. Portanto, na analise dos valores médios de produtividade de gréos junto as
condicBes de temperatura e precipitacdo, foi possivel classificar 2013 como ano favoravel (AF),
2014 em desfavoravel (AD) e 2015 como favoravel (AF) ao cultivo da aveia branca. As condicdes
do ano de cultivo séo principalmente definidas pela precipitagéo pluvial, pois elas interferem



[

A0 B8

CONHECIMENTO' =

CIENCIA ALIMENTANDO O BRASIL VI SEMINARIO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIV Seminario de Iniciacdo Cientifica

diretamente na disponibilidade do N-Fertilizante, sendo que nos anos onde foi obtido maior
produtividade sdo aqueles anos com estabilidade pluviométrica em relacdo a média histérica
(ARENHARDT et al., 2015).

No resumo da andlise de variancia (Tabela 2), foram detectadas diferencas estatisticas na
produtividade de gréos frente a dose de N-fertilizante e dos anos de avaliagéo, independentemente
do sistema de cultivo, indicando a necessidade da realizacdo do teste de média para inferéncias
sobre a melhor dose em cada sistema e, posteriormente, a realizagdo de equagdes de regressao,
visando estabelecer em cada sistema de cultivo a dose de nitrogénio mais adequada, estimando em
cada condi¢do a méxima eficiéncia técnica de produgdo (MET). Assim, na Tabela 3, observa-se
diferencas na produtividade entre os anos de cultivo, sendo que, indiferente da dose de N-
fertilizante e do sistema de sucessdo, os anos de 2013 e 2015 revelam maior produtividade em
relacdo a 2014, justificando a proposta de classificacdo estabelecida. No sistema soja/aveia observa-
se que no ano de 2013, caracterizado como ano favoravel, a dose de nitrogénio que mostrou melhor
produtividade ficou entre os pontos de 60 a 120 kg de N ha-1. O mesmo ocorreu para 0 ano de
2015, caracterizado como ano intermediario para o cultivo da aveia branca. Ja para o ano agricola
de 2014, ano desfavoravel, foi a dose mais alta de nitrogénio (120 kg ha-1) que expressou a maior
produtividade. Destaca-se que a dose de méxima eficiéncia técnica para o ano de 2013 (AF) ficou
em 86 kg ha-1 de N, com uma produtividade de 4181 kg ha-1 de grdos. Para o ano intermediario
(2015) a dose ideal de nitrogénio ficou estabelecida em 96 kg ha-1 com a expectativa de producéo
de 3492 kg ha-1. Ja para o ano desfavoravel (2014) a dose ajustada de nitrogénio ficou em 119 kg
ha-1 com uma producdo de 2930 kg ha-1 mostrando que ndo se torna viavel o emprego de alta
doses de N no ano desfavoravel, em vista da reduzida produtividade esperada.

Na Tabela 3, no sistema milho/aveia foi observado que no ano favoravel de cultivo (2013), houve
aumento linear da produtividade pelas doses de N-fertilizante, sendo que a maior expressao da
produtividade de grdos ocorreu, principalmente, na dose de 120 kg N ha-1. Nos anos de 2014
(desfavoravel) e 2015 (intermediario), o ponto de 60 kg de N ha-1 mostrou resultados similares a
dose mais elevada do insumo. Portanto, sugerindo que, condi¢des mais restritivas de cultivo pelo
ano agricola junto a sistemas de sucessao de reduzida liberacdo de N-residual, os investimentos com
fertilizacdo devem ser minimizados. A méxima eficiéncia técnica (MET) de uso do nitrogénio a
produtividade de grdos foram obtidas com 103 kg ha-1 no ano favoravel (2013) e intermediario
(2015) e com 95 kg ha-1 no ano desfavoravel (2014). Embora os valores de uso do nutriente pela
méaxima eficiéncia técnica tenha sido a mesma em 2013 e 2015, a resposta a produtividade de graos
foi superior no ano favoravel.

CONSLUSAO

O manejo do nitrogénio pelas condi¢des de ano favoravel, desfavoravel e intermediario de cultivo
representa uma estratégia para eficiéncia de uso do nitrogénio para reducdo de custos e perdas do
nutriente pelo ambiente, sendo que, de maneira geral, a dose de 60 kg de N ha-1 promoveu uma
maior eficiéncia de produtividade de gréos, independente de ano agricola e sistema de sucesséo.

PALAVRA-CHAVE: Avena sativa L; sistema de sucesséo, otimizacao
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Tabela 1. Dados de temperatura e precipitacdo nos meses e anos de cultivo e a
média da produtividade de graos de aveia nos sistemas de sucessao.

Temperatura (°C Precipitacdo (mm) PG
And Mis MinimampMénma( Mgedia Média 2593252* (Ocorrida (kg ha') FAanse
Maio 10.0 226 163 1497 108.5
Junho 89 200 145 162.5 86.0
Julho 7.0 206 138 1351 97.0
2013 Agosto 6.6 198 132 138.2 1630 3320a AF
Setembro 96 210 153 167 4 119.7
Outubro 132 271 202 156.5 138.8
Total - - - 909 4 713.0
Junho 92 207 161 162.5 4120
Julho 97 218 157 1351 1440
Agosto 8.8 237 162 138.2 778
2014 Setembro 133 235 184 167 4 2748 1977c AD
Outubro  16.0 277 218 156.5 230.8
Novembro 159 311 235 160.5 181.3
Total - - - 920.2 1320.7
Junho 9.7 211 154 162.5 2385
Julho 102 187 144 135.1 206.5
Agosto 134 246 19 138.2 1075
2015 gotembro 124 196 16 167.4 013 #5900 A
Outubro  16.1 248 204 156.5 163.7
Total 618 1088 853 909 4 8174

*= Média de precipitacdo pluviométrica obtida dos meses de maio a outubro de 1982 a 2007; PG= Produtividade de
graos; AF= Ano Favoravel; AD= Ano Desfavoravel. Medias seguidas de letras distintas diferem grupo estatisticamente
diferente, em 5% de probabilidade de erro pelo teste de Scott & Knott.

Tabela 2. Resumo da analise de variancia nas diferentes doses de N e anos de
cultivo em distintos sistemas de sucessao.

Quadrado medio - PG (kg ha™)

ik de wariagto 6L Soja/Aveia Milho/Aveia
Bloco 7 23876 15203
Ano (A) 2 33470563 24526018"
Dose (D) 3 4121778* 6423102*
AxD 6 149516* 245858*
Erro 77 45681 36606
Total 95
Wédia Geral 2975 2323
CV (%) 7. 8.2

* = Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste F. GL= graus de liberdade; PG= produtividade de gréos.
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Tabela 3. Teste de médias e parametros da equacado na estimativa da maxima
eficiéncia técnica (MET) de produtividade de graos pelas doses de N em aveia.

Alic Doses de Nitrogénio — PG (kg ha™') e —— Nuet PGueT
0 30 60 120 (kg ha') (kg ha')
Sistema soja/aveia
2013 (AF) C3041a B3734a A4039a A3979a 3055+26,0x-0,15x* 86 4181
2014 (AD) D1482c C2217c B2488c A2821c 1514423 ,8x-0,10x? 119 2930
2015 (A1) C2265b B2980b A3265b A3440b  2290+25x-0,13x* 96 3492
Sistema milho/aveia
2013 (AF) D1882a C2974a B3294a A3617a 1936+350x-0,17x 103 3737
2014 (AD) C966 ¢ B1740c A2009c A2099c 995+26,6x-0,14x° 95 2258
2015(Al) C1465b B2351b A2670b A2860b 1460+31,0x-0,15x2 103 3062

NMET = dose de N da maxima eficiéncia técnica; PG= produtividade de grdos; PGMET = Produtividade de gréos pela
méxima eficiéncia técnica de uso de N; AF= Ano Favoravel; AD= Ano Desfavoravel; Médias seguidas pelas mesmas
letras maitsculas na linha e mindsculas na coluna constituem grupo estatisticamente homogéneo pelo teste Scott-Knott,
a 5% de probabilidade de erro;
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