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1.Introducao

Na perspectiva de promover a difusdo e a popularizacdo da Fisica para todos os segmentos da
sociedade (pessoas escolarizadas e ndo escolarizadas), o projeto de extensdo universitaria “Fisica
para Todos” desenvolve suas atividades desde 1997, em espacos formais e ndo formais de
educacdo, atraves de um museu interativo itinerante de Fisica, com exposi¢des temporarias de curta
duracéo.

Nessas exposi¢des, 0 visitante € incentivado a interagir com os experimentos, sendo desafiado a
explicitar suas proprias concepcdes sobre o fendmeno fisico observado valorizando, sobremodo, 0s
saberes populares. As explicacdes de cunho cientifico sdo apresentadas na medida em que o
visitante demonstra interesse pelos principios da Fisica e quando outras explicacdes do senso
comum, por ele manifestadas, se mostram demasiadamente limitadas e inconsistentes.

Cada equipamento vem acompanhado de um pequeno cartaz no qual constam as informacdes
basicas necessarias para interagir com os materiais e para realizar o experimento. Nesse cartaz
consta 0 nome do experimento e uma questdo desafio com o objetivo de levar o visitante a pensar, a
formular ideias e a dar suas proprias respostas. O uso de orientacbes em cartazes para a execugao
dos experimentos € muito importante, pois esse procedimento dispensa, na maioria das vezes, a
presenca constante dos monitores para auxiliar o visitante.

Durante as exposicOes e, principalmente no fechamento das mesmas, na elaboracédo de reportagens
em conjunto com a midia escrita e falada, a equipe do projeto é questionada sobre quais
experimentos despertam maior grau de interesse. Cabe ressaltar que no histérico do projeto
observagdes com carater qualitativo indicam que alguns experimentos se destacam em relacdo aos
demais, por exemplo, a bobina de Tesla. Com o objetivo de associarmos dados quantitativos as
nossas observacgdes, assim como as das equipes que ja fizeram parte do projeto, elaboramos um
aplicativo que permite relacionar graus de escolaridade, idade e género com 0s experimentos da
exposicao.

No evento do Saldo do Conhecimento do ano de 2015, apresentamos sobre o software utilizado para
desenvolver o aplicativo, o designer grafico, 0 modo de interatividade com o publico, resultados
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sobre o tempo de duracdo da escolha dos 5 experimentos mais interessantes e sobre a utilizagdo do
proprio aplicativo para o tratamento dos dados. Também consta neste trabalho que utilizamos o
software na exposi¢do no Museu Antropolégico Diretor Pestana entre 24/05/2015 e 10/06/2015.
Com o tratamento dos dados desta exposicéo, através do aplicativo, verificamos dificuldades para o
cruzamento de informagdes, tendo em vista que 0 mesmo sO possibilita processar um Unico
cruzamento por categoria de analise, por exemplo, associar experimento somente com a idade e ndo
com a escolaridade concomitantemente. Devido & necessidade de uma analise mais efetiva
buscamos um software de uso geral para o tratamento de dados. A presente escrita objetiva, assim,
apresentar a forma como os dados obtidos na exposi¢do do Museu Antropoldgico Diretor Pestana,
entre 24/05/2015 e 10/06/2015, foram organizados, bem como, os resultados alcancados a partir da
analise dos referidos dados.

2.Metodologia

Na exposicdo em conjunto com o Museu Antropoldgico Diretor Pestana, coletamos 440 votos,
porém devido a um problema no disco rigido do computador que fez o armazenamento dos dados,
foram perdidas 333 opini6es. Compreendemos que 0s 107 votos restantes sdo insuficientes para
uma andlise criteriosa frente a quantidade significativa de publico na mesma (cerca de 3500
pessoas), mas revelam-se Uteis para a fase atual do estudo sobre formas de tratamento de dados
efetivas.

As 107 opinides armazenadas no banco de dados FireBird sdo ilustradas no formato de tabela, onde
em suas colunas apresentam-se as informacdes de idade, escolaridade, sexo, Experimento I,
Experimento Il, Experimento 111, Experimento 1V, Experimento V, e nas linhas o nimero de votos.
Segue a imagem ilustrativa.

Tabela Geral

IDADE ESCOLARIDADE EXPERIMENTO_ Y EXPERIMENTO_ 2 DXPERMNENTO_3 DPFERMNENTO 4 EXPERMENTO S A

n2 % Erero Fundame . Bobna de Tesa  Casa de Consumo  Condtores @ ol Gerador de Luz Gerador Medroskit

n3 15 Ensno Fundame . Bobina de Tesls Peso dos Plaretas Condutores e ol G Penduo Caotco

e 1% Eranro Fundame Bodina de Tesa Bola de Plasms Quetvacabela 0 Corservagho de
ns 15 Enano Fundame Soprador Cadera de Preges  Peso dos Panetas  Conduttres @ ol | Produsndo Enenge

: Ensro Fundame | BobnadeTesa  BoladePlasma  Catsverts Soiw Owpe Predhuards Energa
"7 16 Enano Fundame . Soprader Cotxs Magnésca  Casado Conmumo  Chisps Corservagio g
18 13 Enaro Fundlame Cata Magnénce  Caeca ot Grand . Limatha de fomo Pupls Ditade Somben Congelada
ns 1" frero Fundare Bobng de Tess Cadars de Progee  Cruspa Coneaceagio do Covcy ot Grawed
120 " Eneno Fundame icting de Teda Bola de Pasma Cadecs de Progos  Cadeen Girstéen Chispa
= 13 Eneno Fundame . Bobina de Tess Bola de Pasma Soprador Condltores @ lsol | Satador Smples
122 ¢ Enano Fundame Boka de Pasme Soprader Cadery Gratice Condutores & kol Coreervagho de
123 1% Enano Fundame | Bobina de Tesia Bola de Plasva Caders Gratdda  Ohiapa Comparagho de
28 13 Enane Fundame . | Bobina de Tesa Seprader Caders Grative Tunel 0 Tempo Lmaha de feme

125 15 Enene Fundame . | Bila de Plasma Cataverts Scar Corservachs de Tuneldo Teepo  Geradr Hdmeldt
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Votar Sor

Figura 1: Imagem de parte dos votos.

Através de um processo de copiar e colar, exportamos as opinides para o software Microsoft office
Excel 2013, disponivel nos laboratorios de informética da Universidade, onde podemos trabalhar
com os dados de uma forma mais dindmica e pratica, com as func¢des descritas a seguir.
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Com os dados importados para o Software Excel e dispostos em forma de tabela, comegcamos o
tratamento dos mesmos. Para esse objetivo foi utilizado tabelas dindmicas, pois sdo de facil
manuseio e alta confiabilidade. As mesmas podem ser criadas no menu inserir, encontrado no canto
superior esquerdo da tela. Segue a Figura 2 que ilustra com a descricdo do procedimento para
criagédo da tabela.
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Figura 2: Tabela j& importada para o software Excel.

Como mostra a imagem da Figura 2, com o auxilio do mouse, selecionamos a op¢do INSERIR,
destacada com um retangulo vermelho, e assim, o menu secundario modifica-se, fornecendo a
opcao “Criagdo de Tabela Dindmica Recomendada”, a qual estd destacada com retangulo azul.

Apos esse procedimento, uma nova planilha ird aparecer. Nesta, havera um menu no lado direito
da tela, destacado com um retangulo vermelho como mostra a Figura 3:
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Figura 3: Processo de criacdo da tabela dindmica com o menu lateral destacado.

Para a criacdo da tabela dinamica, € necessario acrescentar os campos da tabela nas respectivas
areas a serem relacionados, ou seja, para a criacdo de uma tabela do primeiro experimento,
adicionar o item “Experimento I” no espaco “Linhas” e também no espaco “Valores”, e o item
“Escolaridade” no espaco “Colunas”. Deste modo, o Excel automaticamente monta a tabela com a
contagem de votos do experimento por escolaridade (imagem a seguir), destacado pelo retangulo
azul. Como a pesquisa aponta cinco experimentos que os visitantes mais gostaram, para fazer as
outras tabelas, repete-se 0s passos acima citados, mudando o experimento.
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Figura 4: Resultados obtidos com a tabela dindmica.

Apds a montagem das cinco tabelas, que relacionam os cinco experimentos com a escolaridade dos
participantes, os dados foram filtrados, deixando apenas as escolaridades mais relevantes para a
pesquisa, no caso, Ensino fundamental e Ensino Médio. Com esses dados, montamos duas tabelas
finais, que podem ser observadas na secéo a seguir.

3.Resultados e Discusséo

Por meio do procedimento metodoldgico na organizacdo dos dados, descrito na secdo anterior,
apresentaremos o0s resultados associados ao Ensino Fundamental e Médio, tendo em vista que 0s
mesmos foram escolhidos pelo fato de totalizarem aproximadamente 88% dos participantes da
pesquisa, tornando-os mais relevantes. As Tabelas 1 e 2, ilustradas a seguir, fornecem a relacao
entre o Ensino Fundamental e Médio com 0s experimentos da exposicdo, e seus respectivos votos.
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Ensino Fundamental

Todos Experimentos

Experimento |

Experimento Il

Experimento 1l

Experimento IV

Exparimento

Bobina de Tesla

18

Bola de Plasma

12

=
ek

Cadeira de Pre;os 3
Cadeira Giratdria
Caixa anti-Gravidade
Caixa Magnérica
Casa de Consumo
Catavento Solar
Chispa
Cobra na Caixa
Comparagio de Energia
Condutores e Isolantes
Conservagiio de Energia 1

Eletroimd 1
Espelho 50
Espelho concavo 1
Espelho Convexo 1 2 1
Experimento de foucault 2
Fibra Optica 3
Gerador de Luz 1 1
Gerador Hidroelétrico 1
Gerador manual
Lampada de Newton 1 2
Limalha de ferro 1 2
Luva no Vacuo 1
Pendulo Caotico
Peso dos Planetas 1 5
Pogo sem fundo
Porguinho Mimoso 1 5
Produzindo Energla
Fupila Dilatada 1
Quebra-cabega 1 1
Saltador Duplo
saltador Simples
Sombra Congelada
Soprador 2 1
Tabela de Basgquete 2 1
Teste do Nervoso 3
Tunel do Tempo 1 1 1
Tunel Infinito 3
Total: a2 42 42 42 42
Figura 5: Tabela relaciona votos do Ensino Fundamental com os experimentos da exposi¢ao
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Ensing Médio

Todos Experimentos

Experimento |

Experimento ||

Experimento 1

Experimento IV

Experimento V

Bobina de Tesla

19

Bola de Plasma

]

Cadeira de Pragos

Cadeira Giratdria

Fi

Caixa anti-Gravidade

Caixa Magnérica

Bt | B iy |

Casa de Consumo

Catavento Salar

Chispa

Cobrana Caixa

Comparagdo de Energia

Condutores e Isolantes

Conservacio de Energia

Eletroimd

LS L L L

Espelho 90

Espelho contavo

Espelho Convexo

Experimento de foucault

Fibra Optica

Gerador de Luz
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Gerador Hidroelétrico

Gerador manual

Lampada de Mewton

Limalha de ferro

Luva no Yacouo

Pendulo Caotico

[ L0 0 LN

Peso dos Planetas

Pogo sem fundo

Porguinho Mimoso

Produzindo Energia

Pupila Dilatada

Quebra-cabega

Saltador Duplo

Saltador Simples

Sombra Congelada

Soprador

Tabela de Basguete

2

4

Teste do Nervoso

11

Tunel do Tempo

2

1

1

Tunel Infinite

2

Total:

52

52

52

52

52

Figura 6: Tabela relaciona votos do Ensino Médio com os experimentos da exposicao

Com uma analise superficial das tabelas, observou-se que o experimento que mais despertou a
atencdo dos participantes, tanto de Ensino médio quanto Ensino Fundamental, foi a bobina de Tesla,
e em segundo lugar a bola de plasma. Isso prova que a analise feita pela equipe do projeto, é
verdadeira, pois observando as exposicdes, fica claro que a atencdo da maioria dos visitantes é

focada nos mesmos.

4.Conclusédo

O resultado da primeira apuracdo e analise dos votos foi muito satisfatério, tendo em vista que,
realizando essa pesquisa de forma ndo digital, destinariamos grande tempo com a coleta e
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tratamento das informagdes. Com os métodos de cruzamento de dados, aplicados com éxito,
utilizando os 107 votos, concluimos que estamos aptos a receber e analisar uma maior quantidade
de dados, resultantes das exposi¢es permanentes na sala do projeto Fisica para Todos.

As analises desenvolvidas, mesmo que parciais, possibilitam a apresentacdo de indicativos para
melhorar o aplicativo sob duas perspectivas. A primeira refere-se a distribuir de uma maneira
aleatdria a ordem dos experimentos a cada votacdo. Essa necessidade estd associada a estrutura
atual da ordem de votacdo e os resultados dos 107 votos. Neste contexto, observamos que 0s mais
votados, no caso a Bobina de Tesla e Bola de Plasma, estdo nas primeiras linhas e colunas da ordem
de votacdo. A primeira vista, esta associacdo pode remeter a comodidade dos participantes na
votacdo, porém as observacOes qualitativas dos participantes do histérico do projeto indicam que a
Bobina de Tesla é um dos experimentos que mais desperta a curiosidade do publico em geral. Além
disso, a Bola de Plasma também de destaca, tanto que no site da extensdo da Unijui temos a imagem
de dois alunos interagindo com este experimento. Aqui destacamos que uma analise mais criteriosa
necessita de pesquisa.

O outro avango remete incluir, apds os votos, caixas de textos que permitem que 0s visitantes
expliguem os motivos da escolha de determinado experimento. Assim, podemos buscar elementos
associados aos conhecimentos populares dos participantes. Este trabalho, indica que a Bobina de
Tesla e a Bola de Plasma devem estar associadas a caixas de texto. Para finalizar, destacamos que a
fase atual € coletarmos um nimero maior de informacdes, através das exposi¢des internas na sala do
projeto. A necessidade da escrita deste artigo remete a forma de tratamentos destas informacoes.

5.Palavras-Chave
Programa; Analise de dados; Exposicao.
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