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INTRODUCAO

O trigo é um dos cereais mais produzidos no mundo, principalmente pela grande demanda de seus
derivados como a farinha para fabricacdo de pdes, massas e biscoitos, além da utilizacdo na
alimentacdo animal com a producéo de farelos para complemento vitaminico. O rendimento fisico
da cultura esta relacionado a interacdo das condi¢des de cultivo como solo, clima, manejo da cultura
e cultivar utilizada, em soma a interferéncia das operacdes de colheita, secagem e armazenamento,
fatores estes que influenciam diretamente na qualidade e produtividade da cultura (COSTA et. al.,
2008; QUEIROZ, et al. 2015).

Para que o trigo possa completar seus processos bioldgicos de crescimento e reproducdo um dos
principais manejos utilizados ¢é a adubacéo, sendo necessario o fornecimento de N-fertilizantes e ou
N-residual. Esse fato se justifica pelo trigo ser uma graminea, ndo possuindo mecanismos que
auxiliem na fixacdo bioldgica (TEIXEIRA FILHO et. al., 2010; SILVA, et al., 2015). Aliado a isto,
a cultura antecessora e os elementos climéaticos também interferem diretamente na dindmica de uso
e aproveitamento do nitrogénio, sendo necessarios cuidados quanto a época e doses de aplicacdo
frente ao sistema de cultivo (SILVA, et al., 2015).

Segundo Prando (2013), o nitrogénio é o nutriente mais absorvido e exportado pelas plantas de
trigo, exercendo forte influéncia na definicdo da produtividade e qualidade de grdos. Portanto, a
quantidade e 0 momento adequado de aplicagdo do nitrogénio devem ser melhor explorados, j& que
pequenas doses podem limitar a produtividade, e doses altas podem levar ao acamamento,
dificultando a colheita e elevando os custos de producdo (MA et al., 2010; ARENHARDT et al.,
2015). Afora isto, € um elemento de alta mobilidade do solo, sendo facilmente lixiviado e
volatizado, gerando perdas com poluicdo ambiental (ESPINDULA, et. al., 2010). Neste contexto, a
possibilidade de fracionamento do nutriente com o0 uso da dose ajustada em momentos especificos
da cultura pode resultar em maior eficiéncia de aproveitamento pelo trigo (ESPINDULA et al.,
2010). Esta proposta pode ser melhor entendida e viabilizada considerando as condi¢fes de ano
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agricola favoraveis e desfavoraveis. Frente a isto, o objetivo do estudo é a melhoria da eficiéncia de
uso de N-fertilizante em trigo em maximizar a produtividade de biomassa e de grdos pelo emprego
da dose Unica ou fracionada do nitrogénio, em condicdo de ano favoravel e desfavoravel ao cultivo
em um sistema de sucessdo de alta liberacdo de N-residual.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigdes de campo no Instituto Regional de Desenvolvimento
Rural/IRDeR, localizado em Augusto Pestana, RS, Brasil, nos anos agricolas de 2013, 2014 e 2015.
A cultivar de trigo utilizada foi a BRS Guamirim, introduzida no sistema de cultivo com cobertura
de alta liberacdo de N-residual (sistema soja/trigo), sendo conduzido dois experimentos, um para
mensurar a taxa de producdo de biomassa (RB, em kg ha-1) pelos cortes realizados a cada 30 dias
até a maturidade fisiologica e, o outro, para a estimativa da produtividade de gréos (RG, em kg ha-
1). Portanto, nos dois experimentos, o delineamento foi o de blocos ao acaso com quatro repeticdes
em esquema fatorial 4 x 3, compreendendo doses de N-fertilizante (0, 30, 60, 120 kg de N ha-1) na
fonte ureia e fracionamento do N-fertilizante, nos estadios fenoldgicos (V3, V3/V6 e
V3/E=Enchimento de gréos). A condicdo V3 representa a dose Unica utilizada do nitrogénio e
V3/V6 e V3/E, o fracionamento com 70% da dose em V3, e os restantes 30% adicionados em V6
ou E. Os dados foram submetidos a analise de variancia (ndo apresentada) e equacOes lineares e
polinomiais para estimativa da taxa de biomassa e dose ideal nas condi¢des de fracionamento do
nitrogénio, empregando o programa computacional Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, no ano de 2015, as temperaturas maximas observadas no inicio de desenvolvimento do
trigo se mostraram mais elevadas em relacdo a 2013 e 2014, condi¢do que favorece mais rapida
elongacdo e reduz o estimulo a producdo de novos afilhos, componente ligado a produtividade de
biomassa e grdos. Embora o volume de chuvas tenha sido menor em comparacdo a média historica,
as informacGes meteoroldgicas aliadas a razoavel produtividade obtida, caracteriza 2015, como ano
intermediario (Al) de cultivo. Ainda na tabela 1, no ano de 2013, o volume total de chuvas foi
similar a média historica, indicando adequada distribuicdo de precipitacdo pluviométrica ao longo
do ciclo, além de temperaturas maximas ndo muito elevada nos momentos de aplicacdo do N-
fertlizante. Estas condi¢cdes foram decisivas para maior média de produtividade de grdos obtida,
caracterizando 2013 como ano favoravel (AF) ao cultivo. JA em 2014, o momento de aplicacdo de
N-fertilizante indicou temperatura maxima muito elevada, além do significativo volume de chuvas,
condicdo que facilita maior perda de nitrogénio por lixiviacdo. Portanto, o elevado volume de
precipitacdo em relacdo & media historica e a reduzida produtividade obtida na safra caracterizam
2014, como ano desfavoravel (AD) de cultivo.

Segundo Simili et al., (2008), a variabilidade do solo e clima alteram a disponibilidade de
nitrogénio e exigéncia pela planta, restringindo a produtividade. Neste sentido, o clima favoravel ao
trigo é descrito como aquele de temperaturas mais amenas e de qualidade de radiacdo em favorecer
o afilhamento e o enchimento de grdos, e sem ocorréncia de chuvas em grande quantidade e
intensidade, porém, que favoreca suprimento de adequada umidade armazenada no solo
(GUARIENTI et al., 2004; VALERIO et al., 2009).

Na Tabela 2, que mostra a equacdo de regressao linear da biomassa seca e médias de produtividade
de grdos em trigo pela dose e fracionamento do nitrogénio no sistema soja/trigo, o ano de 2015
(intermediério), indicou que a condi¢do de fracionamento promoveu valores expressivos sobre a
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taxa de produtividade de biomassa dia-1, biomassa total e produtividade de gréos. A dose com 30
kg de N ha-1 foi mais eficiente quando empregado fracionamento na condicdo V3/V6, no entanto, a
dose com 60 kg de N ha-1 indicou o fracionamento V3/E como o mais responsivo. Na dose mais
elevada do nutriente o fracionamento V3/V6 indicou maior eficiéncia. No ano de 2013 (favoravel),
em todas as doses com N-fertilizante, a adubagdo no estadio V3 mostrou resultados mais
significativos. Embora, a condi¢cdo V3/V6 possa incrementar a taxa de produtividade de biomassa
dia-1, a produtividade de biomassa total e de gréos foi inferior ou similar ao fornecimento em dose
Unica. Portanto, uma Unica aplicagdo no manejo do nitrogénio na lavoura se torna mais vantajoso,
reduzindo os custos de producéo.

No ano de 2014 (desfavoravel), a condicdo no uso de N-fertilizante em dose Unica ou fracionada
levanta questionamentos, principalmente, em anos de previsdo de chuvas mais intensas proximas a
colheita de grdos. Nas doses de 30 e 60 kg de N ha-1, a condicdo fracionada se mostra interessante
sobre a taxa de produtividade de biomassa dia-1 e biomassa total, embora ndo ocorressem
diferencas sobre a produtividade de graos. Este fato sugere que condicGes de lavoura que buscam
maxima produtividade de palha as culturas de verdo no sistema de semeadura direta, 0
fracionamento se mostra indicado. Por outro lado, na dose mais elevada de N-fertilizante, uma
Unica aplicacdo promoveu resultados similares de produtividade de biomassa e grdos. No entanto,
uma analise apenas sobre a produtividade de gréos destaca o uso da dose Gnica como 0 manejo mais
indicado, independente da dose do nutriente.

Portanto os resultados apresentados na Tabela 2 indicam que na condicdo de elevado N-residual, o
ano desfavoravel e intermediario ao cultivo sugere o uso de fracionamento, porém, no ano favoravel
0 uso de dose Unica é o mais indicado. Assim, o favorecimento do ano de cultivo € decisivo sobre
o0s potencias de produtividade, em decorréncia do volume e distribuicdo pluviométrica, temperatura
e radiacdo solar (BENIN et al., 2012).

Em trigo, o fracionamento do nitrogénio tem sido sugerido por proporcionar maior eficiéncia na
assimilacdo do nutriente, principalmente, quando as condi¢cdes de umidade do solo ndo estdo
adequadas no momento de aplicacdo (SANGOI et al., 2007). Portanto, o fracionamento pode
reduzir perdas por lixiviagdo em anos chuvosos e por volatilizacdo em anos secos (COSTA et al.,
2013; MANTAI et al., 2015).

Na Tabela 3, € apresentado o comportamento de expressdo de produtividade de grdos pela maxima
eficiéncia técnica e da expectativa de produtividade de grdos (3 t ha-1) pelas formas de uso do
nitrogénio em condic6es de ano favoravel, intermediario e desfavoravel de cultivo. Portanto, no ano
de 2015 (intermediério), apenas a condicdo fracionada evidenciou comportamento quadratico, com
90 a 100 kg de N ha-1 para a maxima produtividade de grdos de 2809 e 2932 kg ha-1,
respectivamente. Nesta condicdo, a dose para expectativa de 3 t ha-1 evidenciou as maiores
produtividades na condi¢do fracionada. No ano de 2013 (favoravel), comportamento linear foi
obtido, seja pela dose Unica ou fracionada do N-fertilizante. Destaca-se, que neste ano a dose
fornecida de 60 kg de N ha-1 expressou valores superiores a expectativa de 3 t ha-1, principalmente
em condi¢do dose Unica do nutriente.

Em 2014 (desfavoravel), a condigdo de fracionamento mostrou comportamento similar ao ano de
2015 (intermediario), porém, com menor eficiéncia de uso do N-fertilizante. Destaca-se, que as
doses otimas do nutriente de 80 e 112 kg de N ha-1 indicaram méaxima produtividade de 1685 e
1702 kg ha-1, respectivamente. Além disso, a dose de 60 kg de N ha-1 para expectativa de 3 t ha-1
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indicou média de produtividade de grdos ao redor de 1500 kg ha-1. Estes fatos reforcam que a
eficiéncia de uso do nitrogénio pode ser, substancialmente elevado ou reduzido pelas condicdes
meteoroldgicas de cultivo. Condigdes meteoroldgicas favoraveis e técnicas de cultivo atuam sobre a
eficiéncia de uso do N-fertilizante, refletindo na produtividade de grdos (ARENHARDT et al.,
2015).

CONCLUSOES

O fornecimento de nitrogénio em trigo pela dose Unica ou fracionada evidencia tendéncia linear
sobre a taxa de produtividade de biomassa dia-1 com o incremento de N-fertilizante, independente
de ano favoravel e desfavoravel. Por outro lado, condicdo nem sempre acompanhada da maior
produtividade de biomassa e grdos. No ano intermediario, a condi¢cdo de fracionamento em V3/V6
indicou maior aproveitamento do N-fertilizante, evidenciando maiores produtividades de biomassa
e grdos. Entretanto, tanto no ano favoravel como no desfavoravel ao cultivo, a condicdo dose unica
de fornecimento do nutriente, condicionou valores mais expressivos de rendimento de biomassa e
graos.

Palavras-chave: Triticum aestivum L.; adubacéo; otimizacdo, regressao
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Tabela 1. Temperatura e precipitacdo nos meses de cultivo do trigo e média de

produtividade.
Temperatura (°C) Precipitacao (mm) PG
ADD Wds Minima Maxma Media Media 25 anos™  Ocorrida (kg h;") Classs
Maio 111 245 178 1497 203
Junho 93 19.7 145 1625 594
Julho 74 175 12,4 1351 176,6
2015 Agosto 129 234 18,1 138,2 614 2441 Al
Setembro 12 23 175 167 4 1846
Outubro 15 255 20,2 156,5 286,6
Total - - - 909 4 7989
Maio 105 227 16,6 1497 1005
Junho 79 184 13,15 1625 191
Julho 83 19.2 13,75 1351 2008
2013 Agosto 93 204 14,85 1382 2238 3358 AF
Setembro 95 237 16,6 1674 465
Qutubro 122 251 18,65 156.5 2113
Total - - - 909 4 9739
Maio 10,8 236 172 1497 412
Junho 86 19 138 162,5 412
Julho 97 2182 1576 1351 144
2014 Agosto 88 2366 1623 138,2 778 1414 AD
Setembro 13,33 2358 1846 1674 2748
Qutubro 16,02 2749 2176 156,5 2308
Total - - 909 4 15514

*= Media de precipitacao pluviometrica obtida dos meses de maio a outubro de 1989 a 2014, Al= Ano
intermedidrio; AF= Ano favordvel, AD= Ano desfavoravel, PG,= produtividade média de gréos.

(D

its
&
1
4
e
.
8
:
-



§+

SALAO DO UNIJUiQO]é"ﬁ’ )o

CONHECIMENTO

CAQ CIENTIFICA

- W
i

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIV Seminario de Iniciacdo Cientifica

Tabela 2. Equacdo de regressdo linear da biomassa seca e médias de
produtividade de graos em trigo pela dose e fracionamento do nitrogénio em
diferentes estadios fenoldgicos no sistema soja/trigo.

Dose Condicdo M Equacao R P Média (kg ha™)
(M) Estadio (DAE) MS= bs * bix (%) (b MS PG
2012 (Al)
0 - 1371+68x a0 o 3730 1607
Wz (30) 1134+68x 75 * 4021 a 2256 b
30 WalVe (B0) 1811+83x 83 » 4432 3 2570 a
WaE(30) 1614+77x 61 2 4190 a Z273b
V3 (30) 1570+ 78 6 » 4349 a 23300
60 WalVs (60) 1307+7d4x T3 * 4283 a 2453 b
WSIE (90) 1763+82x T2 & 4401 a 26586 a
Wz (30) 1434+ 75x T4 2 4194 b 2875a
120 Wale (60) 1327478 75 ¥ 4362 a 2636 a
W5/E (90) 2244+85x 83 * 4172 b 2846 a
2013 (AF)
0 - 1977+71x 95 2 3352 1930
Wz (30) 1823+73x 99 » 3636 a 2860 a
30 Wale (60 2805+82x 95 * 3342 a 2550 a
WE (90) 2393+T 7T 86 i 3393 a 2763 b
Wz (30) 1908+84x 9 * 4412 a 3952 a
60 Wale (60) 21T9+84x 93 ¥ 4193 a 339 b
W5/E (90) 2019+75x a7 o 3653 b 3450 c
Wz (30) 1903+95x 21 * 5265 a 4501 a
120 WalVe (B0) 2754+108x 88 » 5355 a 4676 a
W3/E (90) 2351+88x 99 & 4306 b 4438 a
2014 (AD)
0 - 442453 67 N 3560 1069
Wz (30) T01+68x 67 » 4402 b 1345 a
30 Walve (60) 882480 56 2 5163 a 1514 a
WHIE (90) 1955+ 1 il » 3715 c 137G a
Wz (30) B43+TTx 58 * 4954 b 1798 a
60 WalVe (B0) 1161+90x 57 ¥ 5611 a 1566 a
WE (90) 1005+75x 69 & 4636 b 1549 a
Wz (30) 1021+86x 69 » 5500 a 1613 a
120 Wale (60 1027+91x 62 * 5844 a 1536 a
VL/E (90) B51+86x 54 * 5730 a 1665 a

DAE= Dias pas a emergéncia; Al= Ano intermediario; AF= Ano favoravel, AD= Ano desfavaravel, Vs =
Condigao cheia (100%) da dose de nitrogénio na terceira folha expandida; Va/\Ve = Condigao fracionada
(70%/30%) da dose de nitrogénic na terceira e sexta folha expandida; V:E= Condigdo fracionada
[70%/30%) da dose de nifrogénio na terceira folha expandida e inicio do enchimente de grio; PG =
Produfividade de grios (Kg ha'); MS= Biomassa seca (kg ha'); R*= Coeficiente de determinacdo; P|
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Tabela 3. Resumo da andlise de variancia de regressao na estimativa da
produtividade de gréos de trigo pela dose e fracionamento do nitrogénio no
sistema soja/trigo.

Condicao (N) Fonte de Equacao P R Nmen POmen  Notman PG ol
Estadio (DAE) Vanacdo PG=bg+bx=bx* (bx) (%) (Kg ha™) (Kg ha'")
2012 (Al)
Vs (30) L 1821+8x * o ae : : 60  2361b
Q  1761+131x-0032 ™ 95 2 -
L 1936+7 1x < os : z
ViV (60 ' 60  2683a
Ve (%) Q  1675+252x-014x¢ * 83 90 2809
V3/E (90) L 7910 =~ * 80 = - 60  2712a
Q  15424279x-014x¢ * 99 100 2932
2013 (AF)
L 2276+20.4x + 91 2 X
V(30 : 60  3500a
260 Q  1999+304x-014x¢ ™ 98 - -
e 100} L 2131422 1 & - - T
Q  1956+343x01xt " 99 - -
PRLES L 1988+21 4x 2Oy = 2 TR
Q  1814+335x012 M 99 - :
2014 (AD)
i L 1292+3.7x - 50 - - W
Q  1140+142x-0082 ™ 83 - -
Va/Vs (60) o HITe = ; : 60  1641a
Q  981+176x0112 * 93 80 1685
i L 11694 7x ST : : 0 15674

Q 1075+11,2x-0,05x2 - 99 112 1702

DAE= Dias pos a emergéncia; Al= Ano intermediario; AF= Ano favoravel. AD= Ano desfavoravel, Vs =
Condicdo cheia (100%) da dose de nitrogénio na terceira folha expandida; Va/Vs = Condicdo fracionada
(70%/30%) da dose de nitrogénio na terceira e sexta folha expandida; Vi/E= Condicdo fracionada
(70%/30%) da dose de nitrogénio na terceira folha expandida e inicio do enchimento de grdo; PG=
Produtividade de grdos (kg ha'). R*= Coeficiente de determinacdo; P (bx) = Probabilidade da
significdncia de inclinacdo; L= Equacdo linear, Q = Equacdo quadratica; Nyen= Maxima eficiéncia técnica
de uso do nitrogénio, PGyer, = Produtividade de graos pela maxima eficiéncia técnica de uso do
nitrogénio; Nz tnz-1= Dose de nitrogénio para expectativa de 3 t ha™ de produtividade de graos; PG trz1=
Produtividade de graos obtida com a dose de nitrogénio para expectativa de 3 t ha'. Médias seguidas
pela mesma letra mindscula ndo diferem em nivel de 5% de probabilidade de erro pelo modelo de Scott &
Knott.
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