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Introducéo

Os métodos tradicionais para analise da qualidade nutricional de alimentos para ruminantes sao
demorados e de alto custo, porém de alta confiabilidade. O método da reflectancia no infravermelho
proximal (NIRS) apresenta-se como uma alternativa interessante, pois tem como vantagens, nao
utilizar reagentes, ndo ser destrutivo e ser extremamente rapido, porém para que seja utilizado como
andlise de rotina é necessaria a adequacao dessas curvas através de equacGes matematicas a partir
dos resultados de ensaios laboratoriais (VAN KEMPEN & JACKSON, 1996).

A analise pelo NIRS consiste em incidir sobre a amostra uma radiacdo (feixe de luz) com
comprimento de onda conhecido e especifico na regido do infravermelho proximo, quando isso
acontece, as ligagdes covalentes das substancias organicas absorvem essa energia e essa absor¢do é
utilizada para estimar o numero e tipo de ligacGes moleculares na mesma, sendo medida pela
quantidade de luz emitida pelo NIRS e a quantidade de luz refletida pela amostra (VAN KEMPEN
& JACKSON, 1996).

O NIRS trabalha na regido espectral, que é o segmento do espectro eletromagnético entre 700 e
2500nm, e quando aliado a um software estatistico permite a identificacdo, qualificacdo e
quantificacdo de compostos organicos nos alimentos (SALIBA et al., 2003). Ao se desenvolver uma
calibracdo, relacionam-se as informacdes espectrais com as informacdes de referéncia (composicao
quimica), definindo o tratamento matematico dos dados, o segmento do espectro a incluir e o
método de regressdo a empregar (FONTANELI et al., 2002).

Quando o aparelho € adquirido, sdo adquiridas também curvas de calibragéo, realizadas com um
namero importante de analises, porém a maioria das curvas de calibracdo € feita sobre amostras de
alimentos dos paises de origem das fabricas dos equipamentos NIRS, situacbes que ndo se
assemelham as vivenciadas no Brasil. Por isso, para 0 bom funcionamento do NIRS, é necessario
utilizar uma ampla variedade de amostras na sua calibracdo, para garantir a confiabilidade dos
resultados (VAN KEMPEN & JACKSON, 1996).

Este trabalho teve por objetivo testar a acurdcia do NIRS e a possibilidade de utilizacdo do
equipamento para realizar andlises de rotina para o trigo grdo, que também é utilizado na
composicao de ragdes para ruminantes.
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Materiais e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério de Bromatologia e Nutricdo Animal da UNIJUI no periodo
de junho de 2015 a junho de 2016.

Foram analisadas amostras recebidas do Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR),
pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios (DEAgQ) da Universidade Regional do Noroeste
do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) no municipio de Augusto Pestana - RS, localizado a 28°
26’ 30" S e 54° 00’ 58’ W, altitude de 280 m, todas provenientes de experimentos realizados no
local. Para o ajuste inicial da curva de calibragdo, foram coletadas inicialmente 09 amostras de trigo
com o grdo inteiro. As amostras foram analisadas quanto aos teores de Matéria Seca (MS), Proteina
Bruta (PB) e Fibra Bruta (FB).

O teor de MS foi obtido por secagem em estufa a 105°C por no minimo 8 horas, e a PB foi
analisada quimicamente pela determinacdo da porcentagem de nitrogénio que a amostra apresenta,
onde o valor de nitrogénio multiplicado por 6,25, resultando no valor da PB. O nitrogénio (N) foi
determinado pelo método Kjeldhal (AOAC, 1995). A determinacdo da FB foi realizada em aparelho
automatizado FIBRETHERM, sendo que a amostra seca é submetida a uma digestdo acida por 30
minutos e ap6s uma digestdo basica por mais 30 minutos, e em seguida o residuo da digestdo é
devidamente colocado em cadinho de porcelana, colocado em estufa a 105°C por 8 horas para
posteriormente ser incinerado em mufla a 600°C. A fibra bruta é calculada por diferencga de peso do
cadinho de porcelana antes e ap0s a queima.

Os resultados obtidos nas amostras de trigo grdo pelo método quimico e bromatoldgico, foram
comparados com os dados das analises espectrais do NIRS por analise de regressao utilizando a
Planilha Eletronica Excel. Duas equacGes foram criadas, uma das equacdes expressa 0 grau de
precisdo das estimativas, enquanto que a outra expressa 0 grau de desvio médio das estimativas.
Apos a andlise dos dados, constatou-se que seria necessaria uma adequacdo da curva de calibragdo
do trigo grdo. Os ajustes foram realizados e, entdo, novamente as amostras foram lidas no
equipamento NIRS e os resultados das analises quimicas e bromatoldgicas foram comparados com
os dados das novas analises espectrais do NIRS, utilizando a Planilha Eletrénica Excel.

Resultados e Discussao

Foi estudada a relagcdo entre as variaveis medidas (métodos quimicos e bromatolégicos) e as
estimadas pelo NIRS para o trigo grdo. Para uma melhor compreenséo, os dados foram resumidos e
estdo apresentados nas Tabelas 1 e 2.

O Coeficiente de Determinacdo (R2) é a medida de ajustamento de um modelo estatistico linear aos
valores observados, ou seja, 0 quanto 0 modelo consegue explicar os valores observados.

Quando o R2 ¢ alto, significa que o modelo apresenta melhores estimativas, estando adequado aos
pontos observados, pois 0s desvios sd0 pequenos e esses pontos estardo em consonancia com 0
modelo proposto. Entretanto, quando o R2 é baixo, significa que o modelo ndo permite estimativas
confiaveis, devido a alta variabilidade da resposta medida ou pelo fato do modelo testado nédo ser
adequado a dispersdo dos resultados observados (SAMPAIQO, 2002).
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Tabela 1 - Coeficientes de determinacdo e desvios entre os teores de nutrientes

guantificados através de métodos quimicos e bromatologicos ou estimados através das
analises espectrais do NIRS. ANTES da calibracio do equipamento (n = 09 amostras).

Alimente MS PB FB

R Desvio R? Desvio R? Desvio
Trigo 4 83% 1,74% 97.07% 73.0% 58.0% 95.0%
MS = Matéria Seca, PB = Proteina Bruta, FB = Fibra Bruta.

Tabela 2 - Coeficientes de determinacio e desvios entre os teores de nutrnientes
quantificados através de métodos quimicos e bromatolégicos ou estimados através das
analises espectrais, APOS a calibracio do equipamento (n = 09 amostras).

Alimento MS PB FB

R? Desvio R? Desvio R? Desvio
Trigo 0,07% 0,5% 94,02 0,06% 24,005 9.7%
MS= Maténa seca. PB= Proteina Bruta, FB= Fibra Bruta.

Comparando o R2 e os desvios entre as Tabelas 1 e 2, nota-se que a MS antes da calibracdo do
NIRS apresentava um R2 baixo, de apenas 4,85% e um desvio de 1,74%, ficando evidente que a
MS néo é estimada de forma adequada pelo NIRS. Apos a calibracdo do equipamento ocorreu a
diminuicdo do desvio para apenas 0,5%, porém o R2 também diminui para 0,07%, sendo que
praticamente ndo ha relacdo entre a MS medida pelas analises quimicas e bromatolégicas e a
estimada através das analises espectrais do NIRS.

Na 12 leitura, antes da calibracdo do equipamento, a PB apresentava um R2 de 97,07% e um desvio
de 73,0%, sendo que apds a calibracdo houve diminuicdo do desvio apresentado para 0,06% e
também ocorreu diminuicdo do R2 em trés pontos percentuais, ficando em 94,0%, mas estes dados
demonstram que a PB é estimada de forma confiavel pelo NIRS.

A FB antes da calibragdo apresentava um desvio de 95,0% e um R2 de 58,0%. Apo6s o ajuste do
equipamento houve diminuicdo do desvio para apenas 9,7% e o R2 diminui para 28,0%, 0 que
demonstra que a FB ndo é estimada de forma adequada pelo equipamento, e isso inviabiliza a
determinacéo desse parametro pelo NIRS.

O trigo gréo possui uma boa qualidade nutricional com grande potencial de uso em dietas para
monogastricos e ruminantes. As diferentes cultivares de trigo apresentam grande variagcdo na
qualidade quimica e bromatoldgica e na qualidade nutricional (GOES et al., 2013), sendo que o
ambiente de cultivo (local, fertilidade do solo, clima) é mais importante do que a variabilidade entre
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cultivares e afeta a produtividade e a concentracdo de nutrientes dos gréos (LIMA & SOUZA,
2002).

De acordo com Goes et al. (2013), considerando os trigos cultivados no mundo, os valores de PB
variam entre 6% e 22%, porém, sdo encontrados geralmente entre 13 e 14%, variando conforme a
adubacdo nitrogenada empregada na cultura. De acordo com Butolo (2002), o trigo grdo possui em
torno de 86% de MS e no maximo 4% de FB.

Conclusdes

O presente estudo permite concluir que apos os ajustes da curva de calibragdo do trigo gréo, apenas
a PB foi estimada de forma confidvel pelo NIRS, enquanto que a MS e a FB ndo apresentaram
confiabilidade, demonstrando que é inviavel a utilizacdo do equipamento para andlises de rotina do
trigo gréo.

Os resultados sugerem que € necessario amostras de trigo grdo com maior variabilidade entre si
com relacdo ao ambiente de cultivo e ndo somente entre as cultivares.

Palavras-chave: Analises, NIRS, Nutricdo Animal, Trigo Gréo.
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