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Introducdo:

A glicerina bruta é gerada no processo industrial de producdo de biodiesel (MENTEN et al.,2009).
O aumento da demanda de biodiesel para producdo de combustivel tornou este coproduto atraente
para a alimentacdo do gado (ABDALLA et al., 2008).0 uso do glicerol, principal componente da
glicerina bruta, na dieta de bovinos ndo € recente, porém, ganhou um novo interesse,
principalmente, pelo seu baixo custo e elevado valor energético (DOKIN, 2008).

A urina funciona como ferramenta para diagnostico e prognostico de varias enfermidades, incluindo
transtornos metabdlicos, como por exemplo, a cetose,que por muitas vezes, ocorrem de forma
subclinica nos animais. Desta maneira, 0s exames, bem como, as analises dos componentes da urina
facilitam a identificacdo destes transtornos pelo médico veterinario (BOUDA et al., 2000). Porém
informagdes na literatura que revelem o efeito do uso da glicerina na dieta sobre os dados de
urinélise s&o escassos.

Através da urinalise, podemos avaliar as propriedades fisicas e quimicas de uma amostra de urina,
por meio de testes laboratoriais. As propriedades ditas como fisicas podem avaliar cor e
viscosidade, ja na andlise quimica é possivel identificar os elementos da urina, como corpos
cetbnicos, pH, densidade, proteinas, glicose, nitrito, leucdcitos, eritrocitos, bilirrubina e
urobilinogénio(SINK, 2006).

Diante disto, o objetivo deste estudo foi avaliar a influéncia da adicédo de glicerina bruta na dieta de
vacas holandesas sobre a composicao fisico-quimica da urina.

Metodologia:
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O ensaio experimental foi conduzido no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR) da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI), localizado no
municipio de Augusto Pestana no estado do Rio Grande do Sul, no periodo de julho a agosto de
2015.

O protocolo de pesquisa seguiu as diretrizes recomendadas pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul. Dezoito vacas da
raca holandesa em lactacdo (600 + 500 kg de peso corporal (PC), DEL > 60 dias) foram divididas
aos pares por DEL entre os tratamentos: 1) Dieta basal sem adicéo de glicerol (Grupo Controle), 2)
Dieta com adicdo de 10% de glicerina bruta na Matéria Seca (MS).

O periodo experimental teve duracdo de 56 dias, dividido em quatro periodos de 14 dias, sendo que,
no primeiro periodo experimental todas as vacas receberam a mesma dieta para padronizacéo.
Posteriormente, foi atribuido aleatoriamente as vacas em pares, em uma sequéncia de trés
experimentos, durante 14 dias cada um, em delineamento de reverséo simples (Cross-over).

As vacas foram mantidas em pastagem de Azevém (Lolium multiflorum Lam.), em condig¢des de
pastejo rotacionado, em um Unico rebanho na area experimental, manejadas de forma a
proporcionar uma oferta minima de matéria seca de 25kg MS/ animal/dia. As vacas de cada
tratamento foram submetidas as mesmas condicGes de manejo e alimentacdo, pastejo em azevém no
intervalo entre ordenhas e oferta de concentrado (conforme producéo de leite) mais 10kg de silagem
de milho por dia, diferindo apenas entre os tratamentos a inclusdo de 10% (base MS) ou néo
(controle) de glicerina bruta.O concentrado utilizado foi comercial peletizado com 16% de proteina
bruta. A quantidade de concentrado fornecido para cada animal foi alterada sempre que necessario e
seguiu, como critério pratico, o fornecimento de 1 kg de concentrado para cada 5 litros de leite
produzidos/vaca/dia. Os animais foram ordenhados mecanicamente duas vezes ao dia, as 7h e 17h,
e receberam o alimento concentrado em canzis individuais, com cochos separados, logo apos a
ordenha no periodo da manha e antes da ordenha no periodo da tarde. Durante o tempo restante, 0s
animais permaneceram nas areas de pastagens, com livre acesso a dgua potavel e acesso restrito a
sombra. A glicerina bruta utilizada foi liquida, de textura oleosa e coloracdo amarelo escura,
comercializada pela empresa Trés Tentos Agroindustrial S/A de ljui-RS.

Amostras de urina foram coletadas por micgdo natural ao final de cada periodo experimental a fim
de avaliar as caracteristicas fisicas (odor, viscosidade e cor) da urina, e parametros quimicos (corpos
cetbnicos, pH, densidade, proteinas, glicose, nitrito, leucocitos,eritrocitos, bilirrubina e
urobilinogénio) da urina utilizando-se tiras reagentes de quimica seca Combur Test®. Para a analise
das caracteristicas fisicas da urina seguiu-se o padrdo estipulado: viscosidade (agquosa ou mucosa),
coloracéo (incolor-aquosa, amarelo clara, amarelo ouro, amarelo escuro e vermelha escura) e odor
(suis generis, adocicado ou amoniacal). Foram interpretados como ausente ou presente 0s
parametros quimicos: corpos ceténicos, nitrito, eritrécitos, leucocitos, bilirrubina e urobilinogénio.
Os parametros quimicos, proteina e glicose, foram interpretados conforme suas concentracGes
crescentes, avaliada em cruzes (negativo, +, ++,+++)(BOUDA et al., 2000).
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Os resultados foram compilados, verificando-se a ocorréncia de alteraces entre os tratamentos,
com e sem glicerina bruta na dieta.

Resultados e Discusséo:

A urina tem como fungdo manter o controle do organismo e de seus fluidos extracelulares. Sendo
assim, a maioria das substancias que sdo excretadas na urina, fazem parte deste fluido extracelular.
Dessa forma, sua concentragdo ird variar conforme as substancias necessarias ao organismo e as
indesejaveis, que poderdo ser excretadas por meio da urina (REECE, 2006).

Os resultados referentes a analise fisica da urina revelaram que em 100% das amostras analisadas a
urina apresentou odor caracteristico, suis generis. No entanto, dentre as vacas que receberam
glicerina em sua dieta, 30% apresentaram a urina com presenca de muco e 78% apresentaram a
urina de coloracdo escura. Conforme, Sink (2006) a urina € normalmente de coloragcdo amarela
clara, pela presenca de pigmentos biliares. Quando ha o aparecimento de outra cor na urina, deve-se
a eliminacdo de farmacos e componentes da dieta. O amarelo escuro pode ser visto em doengas
hepéticas ou, tipicamente, na oliguria, quando o organismo necessita conservar agua (GARCIA-
NAVARRO, 1996).

Bouda et al.,(2000) ressalta que, a viscosidade da urina, normalmente é aquosa, podendo apresentar
muco, quando ha processos pielonefriticos. Segundo, Garcia- Navarro (1996) a urina, geralmente,
apresenta aspecto limpido e transllcido, a turbidez deve-se também ao fato de que pode ser deixada
em repouso em temperaturas baixas, ou ainda, quando ha presenca aumentada de fatores que podem
ser analisados no estudo de sedimento, como, células epiteliais, eritrocitos, leucdcitos, bactérias ou
cristais. Neste caso, a alteracdo da urina, apresentando coloracdo escura e presenca de muco no
grupo com glicerina, pode ser decorrente da inclusdo desta na dieta, devido a glicerina ser um
liquido muito viscoso, derivado de fontes naturais ou petroquimica (BEATRIZ et al., 2011).

Em relacdo as propriedades quimicas da urina, a analise dos resultados demonstrou a auséncia de
corpos cetdnicos nos dois grupos. O aparecimento de corpos cetdnicos elevados e sua excrecao pela
urina denominam-se cetondria, o que ndo foi verificado neste experimento (SINK, 2006).

O pH urinério da espécie bovina, geralmente, é de 7,4 a 8,4 e a densidade especifica da urina varia
entre 1025 a 1045 (GARCIA-NAVARRO, 1996). Vacas sem adi¢do de glicerina bruta em sua dieta
sofreram variacdo no pH de 6 a 9 e na densidade especifica da urina de 1000 a 1015. Vacas com
adicdo de glicerina bruta apresentaram densidade entre 1000 e 1005 e pH entre 8 e 9. A acidificacao
da urina, ou seja, a diminuigdo do pH, pode ser determinado por acidose metabdlica, aumento do
catabolismo proteico, inani¢do, ou ingestdo de drogas com reacéo acida, e a alcalinizacdo da urina,
ou seja, 0 aumento do pH, pode ser determinado por alcalose metabdlica, terapia com sais de reacdo
alcalina, cistite, além da demora na realizacdo do exame. No grupo estudado, o pH apresentou-se
mais alcalino nas vacas que receberam glicerina em sua dieta. Tendo em vista que, a dieta € um
fator determinante para o pH urinario (SINK, 2006), esta alteracdo é considerada fisiologica durante
a lactacdo.
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A queda da densidade especifica da urina, € um indicio de doencas renais, que geralmente, vem
acompanhada de sinais clinicos como a desidratacdo e aumento da quantidade de ureia no sangue
(GARCIA-NAVARRO, 1996). Neste caso, assim como no pH, esta alteracdo € considerada
fisioldgica.

Tabela 1. Percentual de animais com alteracdo de parametros obtidos através de urinalise em
relacdo aos aspectos quimicos da urina (proteina, glicose, nitrito, eritrdcitos, leucacitos, bilirrubina).

. Parametros . Comglicerina | Sem glicerina |
ST NN T N -
 Nitrito - 4% 0%
iEalorfos. . o BT O
' Bilirrubina 0% 4%

Segundo, Garcia-Navarro (1996) a proteina dificilmente aparece na urinalise, pois, assim como a
glicose, ela é reabsorvida pelos tubulos renais, podendo ser observada no caso de ingestdo de
grandes quantidades de proteina na dieta. Neste caso, 81% das vacas do grupo que recebeu glicerina
bruta em sua dieta apresentou a presenca deste componente na analise quimica da urina, enquanto
no grupo em que as vacas nao receberam glicerina bruta este componente foi observado em apenas
37% das vacas. A glicose, no entanto, demonstrou o efeito reverso, no grupo em que as vacas
receberam glicerina bruta esteve presente em apenas 7% do grupo, enquanto no grupo das vacas que
ndo receberam glicerina bruta esteve presente em 74% dos casos. A presenca de eritrdcitos, a qual
forma a hematuria, quando elevado, apresenta coloracdo vermelha na urina, o que nao foi observado
em nenhum dos grupos de animais.

A presenca de leucdcitos e nitrito foi observado em apenas um animal do grupo que recebeu
glicerina bruta em sua dieta. O aumento dos leucdcitos ocorre quando ha processos de inflamacéo
ou necrose no aparelho urogenital, ja os nitritos sdo produzidos por bactérias que possam estar
eventualmente na urina. A bilirrubina apresentou-se presente em um animal, no periodo em que
estava sem glicerina, porém, no intervalo, no qual ainda, recebia a glicerina bruta em sua dieta e
anteriormente, quando ainda ndo recebia, ndo apresentou esta caracteristica, sugerindo entdo, que a
adicdo de glicerina em sua dieta ndo foi 0 que afetou este fator. Conforme, Garcia-Navarro (1996) a
bilirrubina pode aumentar devido a obstrugdo dos ductos biliares, obstrucdo intestinal, ictericia
hemolitica, que acompanha a anemia hemolitica, e principalmente, € um sinal clinico de doencas
hepéticas, como a leptospirose. Deve-se lembrar que o urobilinogénio é o principal pigmento
responsavel pela coloragdo da urina, portanto, a excrecdo de uma pequena parte pela urina é
considerada natural, (SINK, 2006) sendo assim, 0 mesmo manteve seu padréao fisioldgico nos dois
grupos.
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Concluséo:

Baseado nos resultados conclui-se que a dieta com adicdo de glicerina bruta ndo contribuiu de
maneira significativa para a alteracdo de parametros quimicos da urina, alterando apenas parametros
fisicos, onde demonstrou que 0 organismo passou a receber um novo componente.
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