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Introducéo

A produtividade de um rebanho leiteiro é fortemente influenciada pelo manejo nutricional. Se
inadequado, pode levar a transtornos metabdlicos, muitas vezes dificeis de diagnosticar. A
avaliacdo da situacdo metabdlica e nutricional dos animais pode ser feita a partir da determinacéo
de metabdlitos sanguineos e sua excrec¢do urinaria (PEIXOTO e OSORIO, 2007). Os fluidos mais
comumente utilizados para a avaliacdo nutricional sdo a ureia e a creatinina e, para a avaliacdo
energética, a glicose.

A ureia € um produto sintetizado no figado a partir do nitrogénio. Sua determinagdo plasmatica é
um dos componentes de avaliacdo da atividade metabolica proteica do animal (WITTWER, 2000).
Na maioria das espécies é um indicador de funcionamento renal, pois é excretada principalmente
pela urina (GONZALEZ e SCHEFFER, 2002). Os niveis de ureia tem relacdo direta com o nivel de
proteina na alimentacdo. Rebanhos que utilizam dietas ricas em teor de proteina bruta encontram
seus valores altos no sangue. Por outro lado, uma baixa ingestdo parece afetar pouco seus indices
(GONZALEZ e SCHEFFER, 2002).

A creatinina € um composto nitrogenado derivado do catabolismo da fosfocreatina muscular
(GONZALEZ et al., 2000). Sua excrecdo é realizada exclusivamente por via renal, por isso seus
niveis indicam a taxa de filtracdo dos rins e, se aumentados, uma deficiéncia na funcionalidade
destes 6rgdos (GONZALEZ e SCHEFFER, 2002). A quantidade de creatinina formada diariamente
é relativamente constante para o individuo e ndo é influenciada por fatores extra renais como a
alimentacdo (KANEKO et al., 2008). Diferentemente do que ocorre com a ureia, a excre¢do urinéria
de creatinina parece ndo variar conforme o teor de proteina bruta na dieta (VALADARES et al.,
1997; RENNO et al., 2000).

X

\ J
-~ .
41 1741
LS A1



[T

SALAO 00 1\8_/ o e

CONHECIMENTO ST T

CIENCIA ALIMENTANDO O BRASIL A, L. T ——

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXI Jornada de Pesquisa

A glicose é uma substancia sintetizada no figado a partir de moléculas precursoras na via da
gliconeogénese. E um combustivel para a oxidacao respiratdria, vital para o metabolismo cerebral e
a lactagdo (GONZALEZ, 2000). Mesmo sendo o metabdlito de eleicio para exames bioquimicos,
tem pouca importancia para avaliacdo do status energetico do animal, pois é insensivel a mudancas
nutricionais (CARDOSO et al., 2011).

O objetivo deste trabalho foi verificar o efeito do nivel de proteina da dieta de vacas leiteiras sobre a
concentracdo de glicose, ureia e creatinina sanguinea e urinaria.

Metodologia

O experimento foi conduzido no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural (IRDeR) da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNWJUI), localizado no
municipio de Augusto Pestana no estado do Rio Grande do Sul, no periodo de julho a agosto de
2015. O protocolo de pesquisa seguiu as diretrizes recomendadas pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul.

Os animais utilizados foram dezoito vacas da raca holandesa em lactacdo, com 600 + 50 kg de peso
corporal (PC) e DEL > 60 dias. O periodo experimental teve duracdo de 28 dias, dividido em dois
periodos de 14 dias.

No inicio do periodo experimental todos os animais foram avaliados e apenas os sadios foram
incluidos no experimento. As vacas foram submetidas as mesmas condi¢cbes de manejo e
alimentacdo, pastejo em azevém, sistema rotacionado, no intervalo entre ordenhas e oferta de
concentrado (conforme producéo de leite) mais 10kg de silagem de milho por dia. O concentrado
utilizado foi comercial peletizado com 16% de proteina bruta, que detinha na sua composi¢ao
béasica farelo de soja como fonte proteica e milho moido e farelo de arroz como fonte de alimentos
energéticos. A quantidade de concentrado fornecido para cada animal foi alterada sempre que
necessario e seguiu, como critério pratico, o fornecimento de 1kg de concentrado para cada 5 litros
de leite produzidos/vaca/dia.

Os animais foram ordenhados mecanicamente duas vezes ao dia, as 7h e 17h, e receberam o
alimento concentrado em canzis individuais, com cochos separados, logo ap6s a ordenha no periodo
da manhd e antes da ordenha no periodo da tarde. Durante o tempo restante, 0s animais
permaneceram nas areas de pastagens, com livre acesso a agua potavel e acesso restrito a sombra.

Amostras de sangue foram coletadas de todos os animais por pungdo da veia ou artéria coccigea,
utilizando-se tubos vacuolizados sem anticoagulante, ao final de cada periodo experimental. O soro
sanguineo foi separado e congelado, apds as amostras foram encaminhadas ao Laboratério de
Anélises Clinicas da UNIJUI para anélise da glicose, ureia e creatinina sanguinea, através de kits da
empresa Bioclin.
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As amostras de urina foram coletadas por meio de massagem perineal ou vulvar, 100 mL de urina
de cada vaca ap6s a ordenha da manhd e da tarde. As amostras foram centrifugadas a 3000rpm por
10 minutos, posteriormente filtradas em gaze e uma aliquota de 10mL foi separada e diluida com
1mL de &cido sulfdrico a 20%, a fim de manter o pH abaixo de 3,0, completando até 50mL com
agua destilada. Apos foram homogeneizadas e conferiu-se com fitas de pH se 0 mesmo estava
abaixo de 3,0. Apds homogeneizacdo, as aliquotas foram armazenadas congeladas a —20°C. De cada
uma destas coletas retirou-se 5mL e colocou-se em um pote, 5SmL em cada uma das coletas (manhé&
e tarde, por 7 dias). No final obteve-se uma amostra composta do periodo (70mL) por vaca. Estas
amostras foram destinadas a quantificacdo da concentracdo de glicose, ureia e creatinina, através de
Kits de analise da empresa Bioclin®.

Os resultados foram compilados e submetidos a analise de comparacdo de médias, no programa
SAS, pelo teste t, para o efeito do tratamento, sendo significativo valores de P<0.05.

Resultados e Discussdo

O uso de plantas forrageiras de inverno no Rio Grande do sul é de grande importante suplementacao
alimentar para bovinos leiteiros (FLORES, 2008), destacando-se entre as forragens a utilizacdo de
azevéem (Lolium multiflorum lam.) que tem uma alta concentracdo de proteina bruta
(PARMEGGIANI, 2014). Porém € necessario na dieta que ocorra um equilibrio entre energia e de
proteina, o excesso de proteina pode trazer prejuizos para a producédo de leite e salde dos animais.
Na Tabela 1 estdo demonstrados os resultados bromatoldgicos obtidos dos componentes da dieta do
experimento, ou seja, pastagem, silagem de milho e ra¢do. Sendo que no periodo 1 a pastagem de
azevém apresentou um maior indice de proteina bruta.
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Alimentos
Experimento Itens - - -
Pastagem de Azevém Silagem de milho Ragio
ME% da Prragem 924 1638 835
M5% na APS 86,22 20 90,7
M\Ps: na MBS 15,54 538 10,83
MO% na M8 84,46 94562 89,17
1 PB% na MS 3181 7.09 17,05
FDN% na M3 68,45 6638 -
FDA% na MBS 4593 5335 -
EE% na\B 5,45 1,73 4,16
FB% na NS - - 8.56
M5% da forragem 13,7 2343 835
M5% na APS 20 891 90,7
M\ES na MBS 1325 46 10,83
MO% na NS 86,73 9538 89.17
2 PB% na MS 2195 7.4 17,05
FDN% na M3 50,87 5998 -
FDA% na MBS 4328 5184 -
EE% na MS 3,46 4.2 4,16
FB% na NS 8,56

Tabela 1- Resultados das analises bromatoldgicas dos 2 experimentos, de vacas leiteiras em diferentes periodos de
lactacdo.

Os valores plasmaticos e urinarios dos metabdlitos analisados (ureia, glicose e creatinina) estdo
descritos na Tabela 2. A média da ureia no sangue foi de 56 mg/dL no periodo 1 e 31 mg/dL no
periodo 2, o que indica uma diferenca significativa nos parametros quando se altera o teor de
Proteina Bruta (PB) na dieta. Sendo que quando ocorreu um aumento na proteina bruta da pastagem
verificou-se aumento do nivel de ureia no sangue. Apesar disso, ambos 0s resultados encontram-se
dentro do valor de referéncia indicado por Kaneko et al. (2008), de 23 a 58 mg/dL. O aumento da
concentracdo de ureia sanguinea influenciado pelo teor de PB na dieta se deve ao ciclo desta no
organismo. Cerca de 70% da proteina € transformada em aménia no rimen e uma parte € absorvida
para a circulacdo geral. Através da via sanguinea, chega ao figado, onde serve de matéria para a
formacdo de ureia (WITTWER, 2000). As duas substancias estdo relacionadas diretamente e ja
foram demonstradas por Chizzotti et al. (2006).

Parametros (mg dL )
Ureia Sansue Ureds Urina Glicose Sangue Glicose Urina Creatining Sangue Creatinins Urina
Periodo 1 S56%* 160* 68* 0,1* 0,7° 3,17
Periodo 2 31° 177° 662 2,12 1.4% 3.0%

* Letras diferentes entre linhas sio significativas para P <0.05.

Tabela 2- Resultados médios das andlises de ureia, creatinina e glicose sanguinea e urinaria de vacas leiteiras
verificados em cada periodo experimental, com diferentes niveis de proteina no pastejo em azevém.
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Os valores da ureia urinaria também tiveram diferenca significativa, com 160 mg/dL no periodo 1 e
177 mg/dL no periodo 2, Tabela 2, mas relagéo inversa a diminuigdo do teor de PB na dieta. Altos
indices sdo apresentados porque os rins tém grande capacidade de excretar a ureia e mantém a
substancia em quantidade superior na urina em relagdo a concentracdo plasmatica (ORTOLANI,
2002). Os parametros menores no periodo com maior teor de PB encontrados estdo em desacordo
com o esperado, como nos resultados apresentados por Renno et al. (2000) e Valadares et al.
(1997). Por outro lado, Cardoso et al. (2011) diz que uma menor excrecdo urinaria da substancia
pode ser encontrada quando ha o aumento no consumo dietético de proteina e consequente elevacao
de suas concentracdes séricas.

Os resultados encontrados para a glicose sanguinea e urinaria ndo diferiram significativamente, o
que reforca os indices ja citados de que esta ndo é influenciada pela dieta. Tanto no periodo 1
guanto no 2, os parametros plasmaticos estdo dentro do intervalo de referéncia, que € de 45 a 75
mg/dL, Tabela 2 (KANEKO et al., 2008). Os mecanismos homeostaticos que controlam a glicemia
impedem a sua alteracdo, pois além de grande parte dos tecidos a utilizarem como fonte energética,
o figado dos ruminantes possui alta capacidade gliconeogénica (PEIXOTO e OSORIO, 2007).

A média de creatinina sanguinea no periodo 2 foi de 0,7 mg/dL, o que esta abaixo do intervalo de
referéncia de 1,0 a 2,0 mg/dL (KANEKO et al., 2008), Tabela 2. De qualquer forma, tanto as
médias sanguineas quanto as urinarias ndo apresentaram diferenca significativa. Esse resultado ja
era esperado, pois também foi encontrado por Rennd et al. (2000) e Valadares et al. (1997). A
creatinina apresenta quantidade varidvel dependente da creatina presente no organismo e nao é
alterada por fatores que nao estejam ligados ao rim. Por ser independente da dieta e, principalmente
da ingestdo de proteina, é usada como referéncia para indicar se 0 aumento na concentracdo de ureia
é devido a problemas renais ou a alimentacdo (CARDOSO et al., 2011).

Conclusao

A ureia plasmaética é influenciada pelo teor de proteina na dieta. Quando aumenta o nivel de
proteina da pastagem, aumenta o nivel da ureia no plasma. A excrecdo de ureia na urina apresenta
valores superiores aos niveis sanguineos e também se altera conforme a proteina bruta da dieta,
porém de forma inversamente proporcional. As concentracdes de glicose plasmatica e urinaria ndo
sdo sensiveis @ mudanca na alimentagdo. O mesmo ocorre com os indices de creatinina, que sdo
independentes da ingestéo proteica.

Palavras-chave

Bovinos; nutri¢do; exame bioquimico.
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