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RESUMEN

Los recursos hidricos son esenciales para la calidad de vida del hombre y para preservar la
biodiversidad de los ecosistemas acuaticos y terrestres.

El avance de las ciudades sobre los ecosistemas naturales modifican, inexorablemente, las
caracteristicas de los recursos hidricos puesto que ha sido demostrado que las actividades realizadas
por el hombre afectan considerablemente la calidad de los cursos naturales de agua que han
guedado atrapados en zonas urbanas (Recursos Hidricos. Resumen del 2° Informe de Naciones
Unidas sobre el desarrollo de los recursos hidricos en el mundo).

En la ciudad de Obera, hemos identificado arroyos pertenecientes a las cuencas de Mbotaby y
Tuiché que, debido al crecimiento de la ciudad en los Gltimos afios, han pasado a formar parte del
paisaje urbanistico.

Asimismo se ha llevado a cabo un proyecto de investigacion para obtener la localizacién exacta de
las industrias radicadas en la zona equipamiento productivo ( zona E2), que hoy se encuentran
radicadas dentro del entramado urbano de la ciudad.

El objetivo de este trabajo es disefiar un esquema de toma de muestra de agua de los arroyos
urbanos que cruzan la zona E2 nos permita determinar parametros fisicoquimicos de calidad de
agua para su evaluacion en relacion con la localizacion de las industrias en la ciudad de Obera.

INTRODUCCION

La ciudad de Obera se encuentra ubicada en la zona centro de la provincia de Misiones. Es la
ciudad con mayor cantidad de habitantes (66.112), después de la capital Posadas (277.564
habitantes) (INDEC, 2010)

El crecimiento demografico intercensal que ha presentado la ciudad de Obera vino acompafiado de
un crecimiento, en superficie, de la zona urbana; ocasionando que muchas industrias se encuentren
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actualmente radicadas en zonas que hoy han dejado de ser suburbanas para convertirse en
residenciales.

La localizacion dispersa de los establecimientos industriales en distintos sectores de la ciudad
dificulta el monitoreo, por parte de la municipalidad, del impacto que generan las industrias sobre
los pardmetros fisicoquimicos de calidad de agua de los cursos de agua urbanos.

Tomando como base el listado de industrias aportado por la municipalidad de Obera se realizé el
relevamiento in situ de los establecimientos industriales. Una vez identificadas las industrias fueron
clasificadas de acuerdo a la Resolucion 1639/07 de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable de la Nacion que clasifica a las industrias de acuerdo con la clasificacion industrial
internacional (CI1U) (Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable, 2016)

Con la informacion actualizada de la localizacion de las industrias en la ciudad de Obera se disefia
un esquema de toma de muestra de agua en los arroyos de la zona para la determinacion de
pardmetros fisicoquimicos de calidad de agua (Figura 1).

Figura 1. Mapa de la ciudad de Obera En color verde se indica Ia zona de equipamiento productivo (E2), con circulos
rojos se indica la localizacion de las industrias de la zona y con circulos azules el disefio de puntos de toma de muestra
para la determinacion de pardmetros fisicoquimicos de calidad de agua.

MATERIALES Y METODOS

Los parametros fisicoquimicos a analizar fueron seleccionados para que la informacion obtenida en
las determinaciones nos permita el calculo de indicadores de calidad de agua (A. RAMIREZ, 1997).
A continuacién se describen los pardmetros fisicoquimicos seleccionados para ser analizados en
una primer campafia de muestreo, indicando la informacion que cada uno de ellos aporta en
referencia a calidad de agua:

Temperatura: influye notablemente en la calidad de las aguas puesto que afecta la solubilidad de
sales y gases, la cinética de las reacciones quimicas y bioquimicas, desplaza los equilibrios
qguimicos, modifica la tension superficial y, en consecuencia, altera el crecimiento de los
organismos presentes en el agua.

pH: es una medida de la acidez del agua, tiene influencia sobre los procesos quimicos y
bioquimicos que se llevan a cabo en un ecosistema acuético.
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Conductividad: esta relacionada con la concentracion de sales y varia con la temperatura. Da idea
del contenido de minerales del agua, es decir la presencia de cationes tales como: sodio, potasio,
calcio y magnesio y aniones como pueden ser: carbonatos, bicarbonatos, sulfatos y cloruros.
Turbidez: se genera por la materia insoluble, en suspension ¢ dispersion coloidal. (HEALTH
WORLD ORGANIZATION, 2011)

Los puntos de muestreo en los arroyos urbanos se determinaron de acuerdo con el siguiente criterio:
- Se determina un punto de toma de muestra anterior a la zona E2 de la ciudad de Oberd, que sera
tomado como linea de base de las caracteristicas fisicoquimicas del recurso hidrico en su ambiente
natural (punto A, figura 1)

- Se determina un punto de toma de muestra aguas debajo de la ciudad de Oberd, para tener idea de
cémo los parametros fisicoquimicos de agua son afectados al atravesar una zona urbana (punto I,
figura 1)

- Los puntos de toma de muestra dentro de la zona urbana se localizan, de manera tal, que aporten
el mayor grado de informacion posible sobre el impacto de las industrias sobre los pardmetros
fisicoquimicos de los cursos de agua estudiados (puntos B a H, figura 1)

El muestreo se realizara por triplicado en cada punto de toma de muestra siguiendo la norma IRAM
29012-1.

La muestra de agua sera tomada siguiendo las directivas de la norma IRAM 29012-2.

La frecuencia de muestreo sera mensual. La campafia de muestreo se realizara durante 12 meses.
RESULTADOS

El disefio de muestreo con una breve descripcion de las caracteristicas del lugar a muestrear y la
geolocalizacion de cada punto se resumen en la tabla 1.

Punto de toma

T Zona Descripcién Localizacion
A E2 Aguas arriba zona  Latitud: 27° 28" 38" S
E2 Longitud: 55°05'2" O
B e Espacio verde Latitud:27° 29" 2" S
aguas abajo Longitud:55°5°38" O
¢ £2 Naciente afluente  Latitud: 27°29°12" S
arroyo Yaboti Longitud: 55°5°48" O
D £2 Naciente Barrio Latitud: 27°29°22" S
Yerbal Viejo Longitud: 55°6°11" O
= o= Parque de las Latitud: 27°29°45" S
Naciones Longitud: 55°6'42" O
A Latitud: 27°30°30" S
F E2 Aree:rural Longitud: 55°7°25” O
Latitud: 27°30°18" S
G E2 Zona Urbana Longitud: 55°7°27" O
H £ Area rural centro  Latitud: 27°30°'53" S
de cazadores Longitud: 55°7°57" O
. o U Lworaoss
Longitud:55°7°55" O
cazadores
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Tabla 1. Descripcidn y localizacion de los puntos de toma de muestra seleccionados. En la tabla se muestran los puntos
seleccionados para la toma de muestra, su codificacidn, la zona muestreada, una descripcién breve del lugar a muestrear
y su geolocalizacion.

El disefio inicial de la localizacion de los puntos de toma de muestra se realiza en base al mapa de
localizacion de las industrias y cursos de agua de la ciudad de Oberd. Con esta informacion se
realizara una primer visita de campo para confirmar accesibilidad a los puntos de toma de muestra
establecidos.

En base a los resultados de la primera visita de campo a cada uno de los sectores donde se
encuentran los puntos de toma de muestra, se verificara 0 corregira la geolocalizacion de cada uno
de ellos.

CONCLUSIONES

El desafio para el desarrollo futuro de las ciudades es equilibrar el crecimiento urbano con el
cuidado de los recursos naturales.

Para el disefio de las nuevas ciudades serd considerado el mayor aprovechamiento de los recursos
naturales con el minimo impacto sobre los mismos; lo que hoy conocemos como desarrollo
sustentable.

Para saber como un ecosistema ha sido afectado por la intervencién del hombre es necesario
realizar mediciones que permitan determinar la calidad de los recursos naturales. En este sentido la
ejecucion de este proyecto permitira establecer cuadl es el estado, en cuanto a parametros
fisicoquimicos, de los arroyos que atraviesan la zona E2 de la ciudad de Obera.

La informacion que surja de la ejecucion de este proyecto nos hara saber si es necesario realizar
acciones de mitigacién para que los arroyos que atraviesan la zona E2 de la ciudad de Obera
cumplan con estandares minimos de calidad de agua.

Ademas, una vez determinado el estado de los cursos de agua urbanos se podran correlacionar estos
datos con las industrias situadas en las cercanias de los arroyos, permitiendo realizar
recomendaciones a los establecimientos para tratar de minimizar el impacto que éstos generan sobre
los cursos de agua urbanos.

Esperamos que la ejecucion de este proyecto sea el comienzo de un trabajo conjunto entre la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Misiones y la Municipalidad de la Ciudad de
Obera.
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