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INTRODUCAO

A cultura do trigo depende do nitrogénio para garantir alta produtividade (PRANDO, et al., 2013),
porém, o nutriente € perdido com facilidade em anos chuvosos por lixiviagdo ou em anos secos pela
volatilizacdo (ROJAS,2012; MANTAI2015; ARENHARDT, 2015). Desta forma, esses fatores
comprometem a eficiéncia de uso do nitrogénio pelo trigo, acarretando ainda em maior custo de
producdo e contaminacdo do agro ecossistema do ambiente (SILVA et al., 2015). Torna-se
necessario uso de tecnologias que favorecam melhorias da produtividade com maior
sustentabilidade, principalmente no aumento da eficiéncia de uso de nitrogénio sobre a qualidade
dos processos agricolas (MANTAI et al., 2015). No intuito de melhorar a absor¢do do nitrogénio
pelas plantas a manutencdo da umidade do solo é fundamental, uma vez que a absorcdo de
nitrogénio depende, dentre outros fatores, da umidade, temperatura e aeracgdo, que interagem entre
si no sistema de cultivo (SILVA et al., 2015). O uso do biopolimero hidrogel pode representar uma
tecnologia de regular a disponibilidade de agua do solo as culturas, o que favoreceria a eficiéncia de
absorcdo de nutrientes e, por consequéncia, o aumento da produtividade (MENDONCA et al.,
2013). Os hidrogeis sdo redes poliméricas tridimensionais biodegradaveis, que retém agua em sua
estrutura, inchando e formando gel, capaz de hidratar e liberar agua por longo periodo de tempo
para a planta. O objetivo do estudo é analisar a tecnologia do biopolimero hidrogel aplicado junto a
semente na otimizacgdo de uso de N-fertilizante sobre a produtividade de biomassa e gréos de trigo,
em distintas condi¢des de ano agricola no sistema de sucessao de alta liberacdo de N-residual.
MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido a campo nos anos agricolas de 2014 e 2015 no municipio de Augusto
Pestana, RS, Brasil. O solo da &area experimental é classificado como Latossolo Vermelho
Distroférrico Tipico e o clima da regido, segundo classificacdo de Kdppen, do tipo Cfa, com verao
quente sem estacdo seca. No estudo, a semeadura foi realizada na terceira semana de junho,
conforme indicagdes teécnicas para trigo e triticale em cobertura residual de reduzida relacdo C/N
(sistema soja/trigo). Para tal foi utilizada semeadora-adubadora na composi¢do da parcela com
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cinco linhas de cinco m de comprimento e espacamento entre linhas de 0,18 m, formando a unidade
experimental de 4,5 m2. A densidade populacional utilizada foi de 400 sementes vidveis por metro
quadrado. Foram conduzidos dois experimentos, um para quantificar produtividade bioldgica pelos
cortes realizados a cada 30 dias até maturidade fisioldgica e, o outro, para estimativa da
produtividade de gréos. O delineamento experimental para os dois experimentos foi o de blocos
casualizados com quatro repeticdes, seguindo esquema fatorial 4 x 4, nas fontes de variacdo doses
de hidrogel nos niveis 0, 30, 60 e 120 kg ha-1 e doses de N-fertilizante (fonte ureia 45% de N) nos
niveis 0, 30, 60 e 120 kg ha-1, com o uso da cultivar de trigo TEC 10, totalizando 128 unidades
experimentais em cada ano de estudo. Foi realizado analise de variancia para deteccdo dos efeitos
principais e de interacdo. Também se ajustou a equacdo linear na estimativa da taxa de
produtividade bioldgica e comparacdo dos valores médios da produtividade bioldgica total e de
grdos pelo modelo Scott & Knott, em cada dose de uso do nitrogénio e hidrogel. Em seguida, o
ajuste de equacdo quadratica para estimativa da dose ideal do N-fertilizante a produtividade de
grdos, com posterior simulacdo da produtividade bioldgica pela dose ideal de nitrogénio na
elaboracdo de gréos. Para essas determinagdes empregou-se 0 programa computacional Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, no ano de 2014 a precipitacdo ocorrida no ciclo de cultivo foi de 952 mm e em 2015,
817 mm, similar a média histdrica dos ultimos 20 anos de 900 mm, porém, com distinta forma de
distribuicdo da precipitacdo entre 2014 e 2015. Em 2014 o maior volume de chuvas ocorreu da
metade do ciclo até o periodo préximo a maturacdo (Figura 1A), condi¢cdo em que houve periodos
de menor insolacao, acarretando na reducéo da eficiéncia fotossintética da planta. Em 2015, o maior
volume de chuvas ocorreu no periodo da emergéncia até 36 dias de desenvolvimento, seguindo com
precipitacbes regulares de menor intensidade (Figura 1B). Estes fatos reportam a maior
produtividade de grdos obtida no ano de 2015 em relacdo a safra anterior. A precipitacdo pluvial é a
principal variavel meteoroldgica a afetar a produtividade das culturas agricolas, principalmente o
trigo (BATTISTI et al., 2013). Destaca-se que a condi¢do do ano de cultivo em trigo é definida pela
distribuicdo e volume de precipitacdo pluviométrica (ARENHARDT et al., 2015).

Diferencas significativas entre os efeitos principais e de interacdo foram obtidos entre anos, doses
de hidrogel e doses de nitrogénio (ndo apresentado). Condicao que justifica a forma de apresentacao
dos resultados em desdobrar os efeitos dessa interacdo. Na Tabela 1, independente do ano agricola e
dose de hidrogel, o incremento de N-fertilizante aumentou linearmente a taxa de produtividade de
biomassa dia-1 (bix), produtividade de biomassa total e produtividade de gréos. Em 2014 (Tabela
1), foi observado que a dose de 60 e 120 kg ha-lde N-fertilizante promoveu maior taxa de
produtividade de biomassa com 30 kg ha-1 de hidrogel. Esta dose de hidrogel indicou a maior
média de produtividade de grdos em comparacdo as demais, porem, os efeitos sobre a produtividade
de biomassa total ndo mostrou alteragdo, exceto na dose mais elevada do biopolimero reduzindo a
producdo. Em 2015 (Tabela 1), as doses de 60 e 120 kg ha-1 de N-fertilizante com as doses de 60 e
120 kg ha-1 de hidrogel indicaram a maior taxa de produtividade de biomassa, médias mais
expressivas de produtividade de biomassa total e de gréos.

Na Tabela 2, independente do ano de cultivo, as equagdes indicaram comportamento quadratico da
produtividade de grdos na auséncia do uso do hidrogel e na dose mais elevada do produto,
evidenciando a proximidade de estabilidade pelo incremento das doses de N-fertilizante. Em 2014 a
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dose dtima de uso do nitrogénio foi obtida com 100 e 114 kg ha-1 com zero e 120 kg ha-1de
hidrogel, respectivamente. No ano de 2015, as doses de zero e 120 kg ha-1de hidrogel, mostraram
dose otima de N-fertilizante com 93 e 84 kg ha-1. Destaca-se que o uso de hidrogel de 30 e 60 kg
ha-1 independente do ano de cultivo, proporcionou resposta linear a produtividade de gréos,
evidenciando a contribuicdo do hidrogel para a maior eficiéncia do N-fertilizante. O ano de 2015
(Tabela 2) apresentou-se como mais favoravel ao cultivo, pois com menores doses de nitrogénio
aplicado, foi obtido maior produtividade de grdo na condigéo de zero e 120 kg ha-1 de hidrogel.
Além disso, em 2014 a cada 1 kg ha-1 de nitrogénio aplicado houve 7,65 e 23,83 kg ha-1 de gréos e
biomassa obtidos, respectivamente, na condi¢do de 30 kg ha-1da hidrogel. Por outro lado, em 2015,
a cada 1 kg ha-1de nitrogénio aplicado, houve retorno de 13,43 e 38,45 kg ha-1de grdos e biomassa,
respectivamente, para a mesma condicdo de hidrogel. Destaca-se que tanto na produtividade
biolégica e de grdos, houve certa similaridade na relacdo kg do nitrogénio aplicado pelo kg do
produto obtido, nesta condicdo de ano e uso de hidrogel. Este fato é explicado possivelmente pelo
maior volume de chuvas ocorrido durante a fase vegetativa do ciclo do trigo, ndo permitindo uma
contribuicéo do biopolimero pelo excesso de umidade do solo (Figura 1).

Na produtividade do trigo a adubacdo nitrogenada de fundamental importancia (VIOLA et al.,
2013). Porém, sdo multilplos os processos que interferem na dindmica do nitrogénio no solo e na
suas relacdes com a planta (PRANDO et al., 2013). Para melhor o aproveitamento do N-fertilizante
as condicdes climaticas devem ser favoraveis ao uso do nutriente, pois este é vulneravel a perdas,
tanto por lixiviacdo quanto por volatilizacdo, afetando diretamente a produtividade da cultura
(MOTA, 2015). Dessa forma, a adi¢do de hidrogeis no solo otimiza a disponibilidade de &gua,
reduz as perdas por percolacdo e lixiviacdo de nutrientes e melhora a aeracdo e drenagem
acelerando o desenvolvimento do sistema radicular e parte aérea das plantas (NETO et al., 2012). O
maior potencial produtivo em trigo foi proporcionado pela maior disponibilidade de nitrogénio
favorecendo o acimulo de biomassa (BREDEMEIER et al., 2013). Contudo, os melhores resultados
com fertilizacdo foram obtidos em niveis que véao de 70 a 120 kg ha-1 de nitrogénio, em trigo sem
irrigacdo, desta forma, independente da época de aplicacdo, o incremento em até 120 kg ha-1 de
nitrogénio aumenta o rendimento de grdos (TEIXEIRA FILHO et al., 2010).

As condigdes climaticas, o tipo de palha e o sistema de manejo podem alterar a decomposicao do
residuo (PELOSI, 2013). O nao revolvimento do solo e a manutencdo dos residuos vegetais na
superficie podem levar a alteracbes na dindmica e transformac6es das formas de nitrogénio. Dessa
forma, para alcancar altas produtividades e viabilizar a cultura do trigo, sdo indispensaveis a
fertilizacdo do solo e a adequada nutricdo da planta junto as condi¢Ges de clima favoravel
(PRANDO et al., 2013).

CONCLUSAO

No sistema de rapida liberagdo de N-residual, o incremento da dose de N-fertilizante aumentou
linearmente a taxa de produtividade de biomassa dia-1, independente de ano agricola. A dose 30 kg
ha-1 de hidrogel mostrou maior contribuicdo no aumento da eficiéncia de uso do nitrogénio a
produtividade de gréos de trigo.

Palavras-chave: Triticum aestivum, biopolimero, N-fertilizante, umidade do solo
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Tabela 1. Regressao da taxa de produtividade de biomassa dia” e produtividade de
biomassa total e de graos em doses de hidrogel e nitrogénio no sistema

sojalftrigo.
Hidrogel  Nitrogénio Y= botbit R P PG X FB X
(kaha")  (kgha') (kg ha™") (%) (i) (koha') kohay) (kgha') (kgha)
Ano 2074
0 -655 + 65,60x 32 + 13504 6765 d
30 -847 + 76.84x a0 * 1g3tc 7785¢
0 60 -954 + 81.21x 82 »  2128p 1918 gy B4T1A
120 1302 + 101,00x 54 * 23733 10860 a
"""""""" 1 1 L 0~ v <11 -5 I -
30 1046 + 82,7x a1 + q972¢ 8597 b
3 80 1116 + 91 34x 87 +  2334p 1AM gi3qp 91994
120 1382 + 108x 88 + 25582 10945 2
"""""""" 0 " TTTIY¥6535 T T TG0 T T T T T T T T Ti3660 T T T T T T TR d T T T T
30 1084 + 82,2 83 +  1783¢ 8157 ¢
ol 80 -1027 + 85,28¢ 92 x  oq75p  MTB. a0, 96534
120 1372 + 101,93 a0 + 2462a 10550 &
------------ (\ SESSRAGREY T RN () TSR PR SR |y Y SRR SR 1] | e
30 702 + 62,92 83 * 18180 6652 ¢
120 60 -832 + 74,24x 91 ~ 2007a 1798C g5, 7300B
120 .854 + 87 Bx 33 +  207a 9124 a
Ano 2015
0 -1032 + 60,14x 85 « 1a13c 6329 d
30 1156 + 77.48x 84 * 25050 7838 ¢
0 60 1331 + 83.15x 86 » 28872 24728 gg4qp, 83898
120 1665 + 99 94x 87 + 30843 105332
""""""" 1 = L= B {1 -7 - A I {1 31 1 1
30 1314 + 77 5x a0 +  2897b 8628 b
0 60 1279 + 81,33 93 « 2700 VB g4, 80698
120 -1629 + 108,21 85 * 32583 10976 a
""""""" 1 & 1§ I £ R € I 0 11 ¥ 11
30 1157 + 78,8 91 «  2803b 8423 ¢
L 60 -1307 + 92,66x 87 «  2904p 2T4BA g43p 93604
120 1670 +113,39% 87 * 32002 11595 a
""""""" (IR 1+ e I & - R {1 - I e |
30 1446 + 82,52 a0 + 28082 9535 ¢
120 80 -15,88 + 92,93x a0 « 20813 Z2082A 44357y 10146A
120 1835 + 117 44x a0 + 29082 12517 a

Y= estimaliva da produlividade de biomassa, PG= produlividade de grios, PB= produlividade bioldgica tofal,
X o = Média da produtividade de graos nas condiges de uso do hidrogel, ¥, = Média da produtividade

bioldgica total nas condigdes de uso do hidrogel; R%= coeficiente de determinagao; P (by)= probabilidade do
parametro de inclinagdo da reta, * = significativo a 5% de probabilidade de erro, pelo teste ; Médias seguidas
pelas mesmas letras mindsculas dentro de cada dose de hidrogel compara doses de nitrogénio e letras
maldsculascompara dosesde hidrogel, constituindo grupo estatisticamente homogéneo pelo modelo SkotKnott
a 5% de probabilidade de erro,
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Tabela 2. Regressdo na estimativa da dose ideal de nitrogénio a elaboragao de
graos e expectativa de produtividade, nas condigbes de uso de hidrogel no sistema

sojaltrigo.
Hidrogel s R= F Migeal YE
(kg ha) i (%) ()  (kgha") (kgha')
Ano 2014
: PG =1355 + 17 B4x - 0,08¢2 99 . - 2327
PB = 6695 + 33.82x 99 . 10415
Dl T PG =793 e~~~ 7777 < L EEESERESSS =
2 PB = 7948 + 23 83x 97 . :
gy EEI ___________ PG =1475+897x 7, R ERR R e
PB = 7114 + 20.31x 99 . '
HE e 1 _E_El ________ PG=1288+1598x-007<F g S '_1_4_ ______ 2181
PB = 6025 + 25 81x 99 . 8967
&no 2015
. PG = 1456 + 37 0Bx - 0,252 98 . . 3173
PB = BB01 + 34x 98 . 0856
g él;l ____________ PG =1817+ 1943~~~ rr L I P
PB = 6650 + 38 45x 90 . L
e éli ___________ PG=45+1035« o1 RN EE -
PB = 7739 + 30,89x 97 . i
""" 1 'E'D""""F'GE'iEIEﬂTiE:E ':U',I'Tif'""Q?"""*""""é‘;"""'EﬁEE"
PB = 8286 + 35 42x 99 . 11281

Pi3= produtividade de graos (kg ha™), PB= produtividade de bioldgica (kg ha™), F°= coeficiente de determinagan,
Pibi"= probabilidade do pardmetro de inclinagio; *=Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste t,
Muwa= D052 ideal de nitrogénio estimada pela egquacio de regressao da produtividade de ardos; Yes valores
estimados pela dose ideal de nitrogenio na expressao do PG e PE.
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