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RESUMO

O ensino de astronomia vem sendo pouco trabalhado nas escolas de ensino fundamental por uma
série de dificuldades como: a formacdo académica dos professores (S0 poucos 0S cursos que
ofertam a disciplina de Astronomia na grade curricular); a complexidade do contetdo; os livros
didaticos contém erros conceituais e de imagem; a precariedade de recursos na escola
(computadores e/ou internet, financeiros)... Pensando nisto, este trabalho prop6e uma atividade
sobre o sistema solar utilizando recursos do Planetario de Brasilia, Distrito Federal (DF), e pretende
mostrar as potencialidades do Planetario bem como o uso de um espaco nao formal, com atividades
planejadas que possibilitam a aprendizagem e favorecem a memdria de longa duracéo, contribuindo
para a construcdo do conhecimento cientifico, em funcdo das emogdes e sensacles que 0 espaco nao
formal desperta nos alunos.

Palavras-chave: ensino de astronomia, espaco ndo formal, planetéario.
INTRODUCAO

A educacdo pode ser considerada peca chave para a preparacdo do ser humano, seja para 0
desenvolvimento de suas atividades ao longo da vida ou dar suporte aos aspectos econémicos,
sociais, cientificos e tecnoldgicos, impostos pelo mundo nos dias de hoje. Nesse sentido, GASPAR
(2002, p. 174) mostra que "A educagdo pode ser entendida como um processo de desenvolvimento
da capacidade intelectual da crianga e do ser humano ...”assim como “o ato pedagogico de ensino-
aprendizagem, constitui-se, a longo prazo, num projeto de formacdo humana para 0
desenvolvimento da autonomia, democratizacdo dos saberes, pratica da reflexdo e criticidade™
(MOTA & PEREIRA, p.07, 2015). Quando pensamos em educacdo percebemos uma amplitude de
espacos onde é possivel aprender e ensinar Ciéncias como o jardim zooldgico, jardim boténico,
museus, centro de ciéncias e planetarios. Atualmente estes espagos ndo formais sdo reconhecidos na
promocédo do letramento cientifico e cultural da sociedade (HONEYMAN, p. 01, 1998.), alem de
estabelecer interagdo com os seus visitantes, pode despertar a curiosidade e motivacdo. No presente
trabalho escolhemos o planetario de Brasilia, DF, para trabalhar o tema Sistema Solar.

FALANDO UM POUCO DO PLANETARIO DE BRASILIA
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Projetado pelo arquiteto Sérgio Bernardes e fundado em 15 de margo de 1974, o planetario remete a
imagem de um disco voador pousado sobre o gramado do Eixo Monumental; no andar superior
encontramos um espago para exposi¢éo itinerante (no momento séo obras do Museu do Louvre); no
subsolo encontramos o setor administrativo e espacos destinados a reunides e oficinas; no térreo
esta a recepcdo (ha quadros, nas paredes, que mostram o universo, a galéxia e nebulosas) e a clpula
onde ocorrem as projecoes.

Figura 1 - Viséo externa do Planetério de Brasilia - Fonte: Jornal de Brasilia

A cUpula possui 12,5 metros de diametro e capacidade para 80 pessoas por sessao; possui projetores
especiais que simulam os fenémenos da astronomia, a exemplo do mapeamento dos céus, planetas,
estrelas, cometas e demais corpos do universo.
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Figura 2: Imagem interna da cupula - equipamento Space Master Fonte: Bruno Pinheiro

A projecdo no teto € produzida por dois equipamentos: O Space Master e o Power Dome 111, ambos
produzidos pela empresa alema Carl Zeiss. O equipamento Space Master, foi o primeiro a ser
adquirido pelo planetario, aléem de mostrar a via lactea, o sistema solar, as fases da lua e as
constelacdes, este equipamento analdgico é da década de 1970, sendo capaz de reconstruir 0s céus
de milhares de anos atras. As lentes, ainda sdo capazes de avancar ao futuro, projetando o céu do
ano de 1930, por exemplo. J& o equipamento Power Dome IlI, é uma ferramenta digital de Gltima
tecnologia, ou seja, € o mais moderno e completo software astronémico. Foi projetado para ser a
atualizacdo tecnoldgica do Space Master. Possui 8 (0ito) projetores que estdo distribuidos ao redor
da cupula e um sistema de som formado por 12 caixas acUsticas, assim, consegue proporcionar
projecdes multidisciplinares. Por meio desta tecnologia, os espectadores tém a sensacao de estarem
imersos entre as imagens e o som de cada apresentacdo. Com a pretensdo de mostrar as
potencialidades do Planetario de Brasilia, como espaco ndo formal, o trabalho apresentard uma
proposta, com o tema sistema solar, que foi aplicada a alunos de uma escola de ensino fundamental
do Distrito Federal objetivando a aquisicdo da aprendizagem significativa e favorecendo a memoria
de longa duracéo.

METODOLOGIA
A metodologia foi dividida em etapas para melhor organizagéo do trabalho.

- Etapa 1: Construcdo da proposta pedagogica A construgdo da proposta pedagdgica, foi elaborada
utilizando os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), com o Eixo tematico “Terra e Universo” o
qgual elenca uma série de conceitos que podem ser trabalhados no terceiro ciclo do Ensino
Fundamental. A seguir sera apresentada a proposta (Plano de aula), lembrando que a projecédo
dentro da cupula e a exposicao oral da pesquisadora ocorreram de forma simultanea:

D CIENTIFICA
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Plano de aula

Tema: Sistema Solar

Objetivos: Abordar conceitos de astronomia por meio dos recursos audio/visuais do Planetério de
Brasilia - DF

Conteudo: Nogdes de cosmologia; Teoria do BIG BANG; Galéxias, estrelas e constelagdes; Sistema
solar: Orbitas planetarias, planetas, planetas andes, satélites naturais e artificiais, movimentos de
rotacdo e translacéo, Sol.

Metodologia: O trabalho acontecera de forma expositiva, simultaneo a projecao dentro da cupula.
Para melhor entendimento é mostrado abaixo a sequéncia das projec6es e o assunto abordado:

1° projecdo: um céu estrelado - a explicacdo comeca com um breve resumo sobre cosmologia, onde
serdo abordadas as teorias geocéntricas e heliocéntricas e o ovo c6smico, evento que deu origem a
grande explosdo conhecida como BIG BANG. 2° projecdo: grande explosdo - sera explicado a
origem do universo pela teoria do BIG BANG. 3° projecdo: céu estrelado e a Galédxia - sera
abordado o que sdo galaxias, estrelas e constelacdes. 4° projecdo: orbitas dos planetas e planetas
andes — serd abordado caracteristicas necessarias para ser considerado planeta, o porqué da
reclassificacdo de Plutdo como planeta ando, e 0s movimentos de rotacdo e translacdo. 5° projecéo:
planeta ando Plutdo — serd abordado as caracteristicas principais. 6° projecdo: Sol — serd abordado
caracteristicas principais como: composic¢do, temperatura, fendmenos... 7° projecdo: Planeta
Mercdrio - Serdo explicadas as caracteristicas, significado do nome, movimentos de rotacdo e
translacdo, temperaturas e atmosfera. 8° projecdo: Planeta Vénus - caracteristicas, significado do
nome, movimentos de rotacdo e translacdo, temperaturas. 9° projecdo: Planeta Terra -
caracteristicas, significado do nome do planeta, movimentos de rotacdo e translacdo, temperaturas e
zonas tropicais. 10° projecdo: Lua - caracteristicas e curiosidades. 11° projecédo: satélite artificial
ISS - funcionamento do satélite, distancia da Terra, estrutura fisica do satélite. 12° projecao:
Telescépio Hubble — caracteristicas, lancamento e tipo de telescopio. 13° projecdo: Planeta Marte —
caracteristicas, significado do nome do planeta, movimentos de rotacdo e translacdo, temperaturas e
vulcdes. 14° projecdo: Fobos e Deimos - serdo mostrados, individualmente, satélites naturais do
Planeta Marte, a origem do nome, forma fisica. 15° projecdo: Planeta Jupiter — caracteristicas,
significado do nome, movimentos de rotagcdo e translacdo, temperaturas, e sua particularidade a
mancha vermelha, uma tempestade que existe a mais de 300 anos, e seus quatro principais satélites
naturais descobertos por Galileu. 16° projecdo: 10, Europa, Ganimedes, Calisto — serdo
apresentados, individualmente, os satélites naturais de Jupiter, caracteristicas e curiosidades. 17°
projecdo: Planeta Saturno - caracteristicas, significado do nome, movimentos de rotagdo e
translacdo, temperaturas e particularidades. 18° projecdo: Planeta Urano - caracteristicas,
significado do nome, movimentos de rotacdo e translacdo, temperaturas... 19° projecdo: Planeta
Netuno - caracteristicas, significado do nome, temperaturas e suas particularidades. 20° projecéo:
Filme Origem da vida objetivando o encerramento da sessao.

Etapa 2: Participantes - A partir da visita a uma escola de ensino fundamental - DF foi feito o
convite a dois professores de ciéncias naturais que, por sua vez, escolheram 37 alunos (faixa etaria
11 anos) do 6° ano tendo como critério, o interesse pela disciplina de Astronomia demonstrada em
sala de aula. Assim foi agendado junto ao Planetario, dia e horério para aplicacdo da proposta
pedagdgica.
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Etapa 3: Aplicacdo da atividade e Instrumento de Pesquisa - Os alunos foram ao Planetario, com
autorizacdo dos pais, acompanhados por dois professores, em turno contrério das aulas, foram
recepcionados e acomodados na cupula para assistirem a projecao. A projecao e a exposicao oral do
conteddo duraram aproximadamente 68 minutos. Apds a projecdo os alunos e professores
responderam um questionario sobre a validade da proposta que ocorreu no Planetario. Foram
elaborados dois questionarios, um para os alunos (4 questbes) e outro para os professores (5
questdes)

Etapa 4: Andlise dos Dados: Os dados foram obtidos por meio de questionario e a analise foi feita
pelo método qualitativo. O método emprega procedimentos interpretativos de avaliagdo,
GUNTHER (2006) mostra que a pesquisa qualitativa ¢ multimetodoldgica quanto ao seu foco,
envolvendo abordagens interpretativas e naturalisticas dos assuntos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a analise da proposta, foi aplicado um questionéario para professores e alunos e as informagdes
coletadas serdo apresentadas a seguir. Quando os professores foram perguntados se os conteldos
contemplando Astronomia foram claros, afirmaram: Professor 1: Sim, destacaria a linguagem
acessivel e o recurso didatico multimidia.Professor 2: Com certeza. Além de aprimorar dados
atualizados com base nas informagdes cientificas, enriquecendo o saber divulgado em sala de aula.
Foi perguntado aos professores se o Planetario de Brasilia poderia ser considerado um ambiente
complementar a sala de aula, o professor 1 respondeu: Certamente, cumpre a tarefa de proporcionar
momentos de aprendizagem e o Professor 2: Sem duvida alguma ..., como uma fuga do
convencional, dado ao conjunto de eventos preparatérios, embarque na escola, expectativa no
trajeto, recepcdo no planetario, exposicao visual, tecnoldgica na cpula, enfim a descentralizacdo do
aprender. Nesse sentido, Romanzini e Batista (2009, p. 45), concordam que os planetarios podem
proporcionar uma série de atividades que atraem atividades ndo sé dos estudantes, mas também do
publico em geral.

Além disso, ao serem questionados se 0s recursos audiovisuais utilizados ajudaram na compreenséo
de todo o conteldo que foi exposto, como estes recursos contribuiram para o entendimento e
compreensdo dos alunos o Professor 1 respondeu: Sem ddvida. O uso da tecnologia auxilia na
visualizacdo, delimitacdo e compreensdo dos assuntos abordados, visto que oferece outros recursos
de compreensdo as multiplas habilidades e perfis de alunos. E o Professor 2: Excelentemente, se
torna até motivo de lamento o fato da supressao deste ambiente para as escolas durante os ultimos
anos. Ajudam de forma fantastica os jovens olhos dos educadores.

A Ultima questdo solicitava aos professores que fizessem um breve relato sobre a proposta em um
ambiente ndo formal de educacéo, o Professor 1 relata: A palavra se resume: espetacular! A atencéo
dos alunos se mostra redobrada, a expansao do aprendizado, € clara. Digo ambiente para trabalhar
teoria de Vigotsky impar! E o Professor 2: O sentimento pos sesséo é duplo, por um lado ha uma
enorme satisfagdo por ter; (inclusive autocritica) sobre o atraso do ensino pablico brasileiro em
relacdo ao aproveitamento da tecnologia na sala de aula como forma de aprimoramento dos
momentos de aprendizagem. Carneiro (1997, p. 367) sugere a definicdo de imagem como
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“representagdo visual, real ou analdgica de um ser, fenomeno ou objeto, que normalmente se
apresenta em oposicdo ao texto escrito [...], onde a oposicéo se situa entre a imagem e linguagem,
ou seja, signo linguistico e signo ndo linguistico”. Portanto, nessa definicdo, a imagem ¢
considerada uma complementacdo do sentido do texto.

Em se tratando dos alunos, a grande maioria demonstrou encantamento com a forma de aplicacéo
de contetido. Ao serem questionados sobre a principal diferenca entre a aula dentro do planetario e
uma aplicada dentro da sala de aula, 83% respondeu que teve um maior aproveitamento dentro de
planetario, 17% chegaram a definir como "mais divertida”, "mais dinamica”, "nos faz entender
melhor", "utiliza imagens"”. Conforme Edwards (1999, p. 199), um requisito essencial nesses
projetos é o alcance do conhecimento para os estudantes. Quando perguntados se o planetario pode
ser considerado como ambiente de divulgacdo de conhecimento, 98% considerou que sim, e outros
2% consideraram que € um espaco igual ao da escola. Quando foi perguntado se 0s recursos
didaticos fizeram diferenca os alunos (98%) afirmaram que a diferenca ocorre na aprendizagem
pela utilizacdo de imagens, videos e audios. Segundo Mello (1997, p.10) a utilizacdo de recursos
audiovisuais contribui para a melhor compreensdo do contetdo aplicado, e que esse conhecimento
ndo ficara s6 com o estudante, mas serd passado para frente a outras pessoas que estdo a sua volta.
Também foi solicitado aos alunos descreverem sobre a aula aplicada dentro do Planetério, o relato
foi unanime (100%) aprovaram a aula e gostariam de voltar 14 e ver de novo. Segue os relatos:
Aluno 1: Os videos e imagens sdo muito interessantes, pessoas que se importam com a nossa
aprendizagem; Aluno 2: Foi uma experiéncia incrivel, pois se sente que esta realmente dentro das
galéxias, dos planetas. Aluno 3: Foi legal, aprendi muita coisa como as luas de Jupiter o comec¢o do
tempo e da vida. Aluno 4: Sim, aprendi muita coisa que ndo tem na escola. Trilla (2008) mostra que
as mudanc¢as no mundo contemporaneo acabam exigindo praticas pedagdgicas fora do ambiente
escolar e, que podem colaborar para despertar a motivacao e o entusiasmo dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

A educacdo pode ser compreendida como atividade humana, pois ocorre em diversos locais e
durante toda a nossa vida. Sendo assim, espacos ndo formais como jardim zooldgico, jardim
botanico, museus, centros de ciéncias e planetarios podem ter um papel importante na construcao do
conhecimento, na divulgacdo cientifica, na promogdo do letramento cientifico e cultural da
sociedade.

Os resultados obtidos indicam que atividades em espagos ndo formais tem um enorme potencial a
ser explorado, particularmente no que diz respeito ao aprendizado, motivacédo e interesse do aluno.
O trabalho pretendeu contribuir para a aprendizagem dos alunos e facilitar a compreensdo dos
conteddos de astronomia, especificamente, com o tema sistema solar. Também pretendeu mostrar
para os professores a potencialidade do Planetario de Brasilia para o ensino formal, seus recursos
audiovisuais e possibilidades.
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