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INTRODUCAO

Alternativa as culturas de inverno, a aveia tem forte expressao no sul do Brasil, seja como cobertura
e protecdo do solo ou na alimentacdo humana e animal, pelo alto valor nutricional e funcional da
planta e dos grdos (Silva et al., 2012; Mantai et al., 2015). Além disso, a procura por alimentos
saudaveis e ricos em proteinas e fibras tem aumentado sua demanda no mercado nacional
(Hawerroth et al., 2015).

A alta produtividade da aveia estd associada ao desempenho das cultivares, tecnologias de manejo,
clima e solos favoraveis (Silva et al., 2015). Dentro das tecnologias de manejo, a adubacdo
nitrogenada tem reflexos expressivos no aumento da produtividade (Mantai et al., 2015). No
entanto, Flores et al. (2012) e Silva et al. (2015) destacam que o incremento de nitrogénio junto a
condi¢cdes climaticas favoraveis aumenta o crescimento vegetativo da planta, facilitando a
ocorréncia do acamamento.

O acamamento é um fendmeno complexo no qual a planta perde sua posicdo vertical, inclina-se e
cai sobre o solo, afetando a produtividade e a qualidade dos grdos (Silva et al., 2012). Para
minimizar sua ocorréncia, tém-se avaliado o uso de reguladores de crescimento como o Trinexapac-
Ethyl, que atua reduzindo a elongagdo celular e obstruindo a biossintese do acido giberélico
(Kaspary et al., 2015). Os reguladores estdo sendo empregados para tornar as plantas mais
adaptadas e eficientes ao uso dos recursos naturais e de insumos, garantindo elevada produtividade
(Hawerroth et al., 2015).

A produtividade de biomassa esta relacionada aos processos de fotossintese e respiragdo durante a
fase vegetativa e reprodutiva da aveia (Demétrio et al., 2012). A razdo entre produtividade de graos
e produtividade de biomassa permite a determinacdo do indice de colheita, parametro importante
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para definir a eficiéncia com que a planta converte seus fotoassimilados em palha e gréos (Silva et
al.,, 2012). A expressao destes caracteres € influenciada pelo gendtipo, técnicas de cultivo,
disponibilidade hidrica, nutrientes e condigdes climéaticas (Mantai et al., 2015). Desta forma,
estudos da eficiéncia de uso do regulador de crescimento na expressdo do acamamento, e seus
reflexos sobre os indicadores de produtividade podem viabilizar o uso desta tecnologia para a
producdo de aveia no Brasil. O objetivo do estudo é a definicdo da dose ideal de regulador de
crescimento em aveia que possibilite acamamento de plantas de no maximo 5%. Estabelecer
equacOes que descrevam o comportamento dos indicadores de produtividade e, pelo uso da dose
ideal do regulador de crescimento pelo acamamento, simular a expressdo destes indicadores, em
condicdo de alta fertilizacdo com nitrogénio e de ano favoravel e desfavoravel ao cultivo.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido nos anos agricolas de 2013, 2014 e 2015, no Instituto Regional de
Desenvolvimento Rural (IRDeR), pertencente ao Departamento de Estudos Agrarios (DEAQ) da
Unijui, localizado no municipio de Augusto Pestana—RS. A semeadura foi realizada sobre a
cobertura vegetal de reduzida relacdo C/N (sistema soja/aveia). Foram conduzidos dois
experimentos em um delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro repeticdes,
seguindo um esquema unifatorial na fonte de variacdo doses de regulador de crescimento (0, 200,
400 e 600 mL ha-1), totalizando 32 unidades experimentais. Foi realizada analise de variancia
(ANOVA) para deteccdo da presenca ou auséncia de interacdo entre os fatores. Com base nestas
informagdes procedeu-se o teste de comparacdo de médias por Scott & Knott em nivel de 5% de
probabilidade de erro com a ajuda do software GENES (Cruz, 2013). Através de regressao, foram
obtidas equagfes que descrevem o comportamento do acamamento, produtividade de graos,
produtividade de biomassa, produtividade de palha e indice de colheita. Procedeu-se o ajuste da
equacdo linear considerando a possibilidade de acamamento de plantas de no maximo 5%, valor
adicionado ao pardmetro “Y” da equagdo, para a estimativa da dose ideal de regulador de
crescimento. Por fim, foi realizado a simulacdo dos indicadores de produtividade da aveia com 0
uso da dose ideal de regulador de crescimento pelo acamamento, nas condicdes de fertilizacdo com
nitrogénio e do ano de cultivo. Os valores médios de produtividade de grdos junto as informacdes
de temperatura maxima e precipitacdo pluviométrica no ciclo de cultivo da aveia, foram os critérios
de classificacdo do ano em favoravel, intermediario ou desfavoravel ao cultivo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1, no momento de aplicacdo de N-fertilizante em 2014, as médias de temperatura
méaxima se mostraram mais elevadas (£27°C) em relacdo a 2013 e 2015. Além disso, 0 nitrogénio
aplicado em cobertura em 2014, foi seguido de volume de chuvas superior a 50 mm, volume
também observado préximo a colheita de grdos. Estes fatos, justificam a menor produtividade
obtida neste ano (Tabela 1), caracterizando o ano como desfavoravel (AD). Em 2015, a temperatura
méaxima proxima a aplicacdo de N-fertilizante foi a mais reduzida (x12°C) em relacdo aos demais
anos. No momento de aplicagéo de N-fertilizante, o solo se apresentava com condic¢des de umidade
adequada pelo acimulo de chuvas dos dias anteriores (Figura 1). Por outro lado, o elevado volume
de chuvas durante o ciclo proporcionaram periodos de menor insolacdo. Desta forma, as condi¢fes
climaticas junto a média de produtividade de grdos da Tabela 1, justifica uma produtividade
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razodvel, caracterizando como ano intermediario (Al) de cultivo. Em 2013, a temperatura méxima
obtida no momento da aplicacdo de N-fertilizante foi ao redor de 20 °C e a aplicacdo de N-
fertilizante ocorreu em condig¢bes favoraveis de umidade do solo (Figura 1). Nesta condicéo,
embora o volume total de chuva tenha sido o0 mais reduzido (Tabela 1), a adequada distribuicéo de
precipitacdo pluviométrica ao longo do ciclo foi decisiva na maior produtividade de gréos,
caracterizando ano favoravel (AF) de cultivo.
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica, temperatura maxima no ciclo de aveia, aplicagdo
de N-fertilizante e aplicagdo de Trinexapac-Ethyl.
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Tabela 1. Dados de temperatura e precipitacdo nos meses e anos de cultivo de aveia,
meédia da produtividade de grios e classificacio dos anos agricolas.

" Temperatura °C Precipitacdo (mm) PGy
Ane M ey TAET T haites Oconde ety
Maio 105 227 166 149 100
Junho 079 184 131 162 191
Julho 083 192 137 135 200
2015 Agosto 093 204 148 138 223 3404 Al
Setembro 09,5 237 16,6 167 046
Outubro 122 251 186 156 211
Total - - - 909 973
Maio 111 245 178 149 020
Junho 093 197 145 162 059
Julho 074 175 124 135 176
2014 Agosto 129 234 181 138 061 2841 AD
Setembro 12,0 230 17,5 167 194
Outubro 150 255 202 156 286
Total E : : 909 798
Maio 100 226 163 149 108
Junho 089 200 145 162 086
Julho 070 206 138 135 097
2013 Agosto 066 198 132 138 163 4163 AF
Setembro 09,6 210 153 167 119
Outubro 132 271 202 156 138
Total - 5 B 909 712

*= Média de precipitagdo pluviométrica obtida nos meses de maio a outubro de 1982 a 2007; AF= ano
favoravel; AD= ano desfavoravel; Al= ano intermediano; PGy= produtividade média de grios.

Na analise das fontes de variacdo ano, dose de N-fertilizante e dose de regulador de crescimento,
diferengas entre os efeitos principais e de interacdo foram observados (dados ndo apresentados). Na
Tabela 2, é possivel observar elevada incidéncia de acamamento em 2014 (AD), na presenca das
doses do regulador. Enquanto gque a auséncia de uso do regulador indicou maior acamamento de
plantas no ano mais favoravel de cultivo. Além disto, o ponto de 400 mL ha-1 do regulador de
crescimento indicou as menores médias de acamamento, similar a dose mais elevada do produto
(600 mL ha-1), o que sugere que o ajuste da dose ideal do produto encontra-se neste intervalo de
concentracdo. De modo geral, é observado tendéncia de redugdo do acamamento com o incremento
da dose do regulador de crescimento, independente da condicdo de ano de cultivo. Na estimativa da
dose ideal de regulador de crescimento pela expressdo do acamamento (Tabela 2), as equagdes de
regressao testadas identificaram tendéncia linear, independente de ano e dose de N-fertilizante. Para
esta estimativa, foi levado em consideracdo a possibilidade de acamamento de plantas de no
maximo 5%, valor adicionado ao parametro “Y” de cada equacdo. Independente da condi¢do de ano
de cultivo, a média das doses de regulador de crescimento obtidas foi de 500 mL ha-1.
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Tabela 2. Médias do acamamento de plantas de aveia e estimativa da dose ideal do
regulador na previsibilidade de acamamento de plantas de aveia de no maximo 3%

N Aine Dose do Regulador (mL ha'')
(kg ha'l) 0 200 400 600
AC (%)
2015 (A 61b 35b 05b 02b
90 2014 (AD) 62b 68a 35a 33a
2013 (AF) 82a 27b 03b 01b
Xag 68 43 14 12
N Equacdo , Ye Dose ideal
(kg ha') Ano AC =a+ bx R? P(bzx) (%) (mL ha'l)
2015 (AD) 56,82 — 0,103x 91 * 2500
90 2014 (AD) 46,00 — 0,080x 82 - (5) =510
2013 (AF) 48,75 — 0,088x 93 = 2490
Xoo =500

Meédias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si na probabilidade de 3% de erro pelo teste
de Scott & Knott; ¥y=média do acamamento obtido nos trés anos de estudo; X,qy= média geral; P(by)=
pariametro que mede a inclinagio da reta; R*= coeficiente de determinagdo; * = Signiﬁcati\o a 5% de
probabilidade de erro; ( ) = consideragdo da possibilidade de acamamento de no maximo 5%; Xy=meédia
obtida nos trés anos de estudo; Xgqry= média geral; YE = valor estimado; Dose ideal= dose de regulador
que possibilita acamamento maximo de 5%.

Na Tabela 3, na analise do comportamento da produtividade de grdos (PG), independente de ano, as
equacdes de grau dois se mostraram adequadas. Nestas equacdes, a inclusdo da dose ideal de
regulador de crescimento para 0 acamamento (Tabela 2), indica expectativa de produtividade de
grdos superior a 3000 kg ha-1. Na média dos anos, pouca alteracdo foi obtida na dose do regulador,
com expectativa de produtividade de grdos de 3544 kg ha-1, respectivamente. Ainda na Tabela 3,
na analise da produtividade bioldgica (PB), independente de ano, as equagdes lineares se mostraram
ajustadas, indicando que o aumento da dose de regulador de crescimento promove reducdo na
biomassa total. A inclusdo da dose ideal do regulador de crescimento obtida para o acamamento
(Tabela 2), na equacdo que descreve o comportamento da produtividade biol6gica, indicou valores
elevados de expressdo e com forte dependéncia do ano de cultivo, condi¢cdo mais favorecida no ano
de 2013 (AF). Na média dos anos, o uso da dose ideal de regulador de crescimento indica uma
produtividade bioldgica de aproximadamente 9000 kg ha-1.

Q

{

is
4
-
)
L
S,

‘m

i

;\d
(



§

XXIV SEMINARIO DE INICIACAQ CIENTIFICA
DE PESQUISA

~ ]
-8
SAI.AO DO  unwui20m =y ~ /
CONHECIMENTO' =~ ) EXTENSAO
\ DE INIC CIENTIFICA JUNIOR
CIENCIA ALIMENTANDO O BRASIL VI SEMINARIO DE INOVACAQ E TECNOLOGIA

Modalidade do trabalho: Relatdrio técnico-cientifico
Evento: VI Seminério de Inovagéo e Tecnologia

Tabela 3. Equacgdo de regressio para estimativa da produtividade de grdo (PG), biolégica
(PB). palha (PP) e indice de colheita (IC) da aveia com a utilizagdo da dose ideal de
regulador de crescimento

N » P Doseideal Y
(kgha')  A%° Bquacho R* (bp) (mLha') (kgha?)

PG =a+bx +cx°

2015 (AI) 3991 +1,13x—29.1073x* 90 * 500 3831

90 2014(AD) 3368+ 0,87x—2,0.103x* 99 * 510 3295

2013 (AF) 3952+0,80x—2,0.103x* 91 * 490 3508

X0 : 3926 + 0,93x — 2,3.103x* 93 =* 500 3544
PB=a+bx

2015 (AI) 9958 — 1,75x 99 * 500 9083

90 2014 (AD) 8758 — 0,73x 97 * 510 8385

2013 (AF) 12511 — 6,03x 98 * 490 9557

igo - 10409 — 2,83.‘( 98 * 500 9000
PP =a+ bx

2015 (AD 5847 — 1,09x 86 * 500 5303

90 2014 (AD) 5310 — 0,41x 93 = 510 5100

2013 (AF) 8619 — 6,42x 99 * 490 5470

Rog - 6592 — 2,64x 93 = 500 5290

IC=a+bx +cx?
2015 (AI) 0,40+ 1,8.107*x—3,0.107"x> 94 * 500 0.42
90  2014(AD) 0,38 +1,4.10™%*x—25.107"x* 99 * 510 0.39
2013 (AF) 0,31+ 1,2.107%x—23.107"x* 99 * 490 0,32
Rog L 0,36 +1,4.107*x—2,6.107"x> 97 * 500 038
P(bix)= pardmetro que mede a inclinagdo da reta, R*= coeficiente de determinagdo; * = Sigmificativo a 5%
de probabilidade de erro; Xy=média obtida nos trés anos de estudo; X, = média geral; ¥z = valor
estimado; Dose 1deal = dose de regulador que possibilita acamamento maximo de 5%.

Na andlise da produtividade de palha (PP) (Tabela 3), independente de ano, tendéncia linear
decrescente é observada, similar ao obtido na produtividade bioldgica. Destaca-se que os efeitos de
reducdo da produtividade bioldgica (Tabela 3) pelo uso do regulador, séo integralmente obtidos pela
reducdo da produtividade de palha e ndo por alteracGes na produtividade de grdos. Na média dos
anos, o uso da dose alta (90 kg ha-1) de N-fertilizante e 0 uso da dose 6tima de regulador de
crescimento indicaram expectativa de produtividade de palha de 5290 kg ha-1. Na andlise do indice
de colheita (Tabela 3), independente de ano, as equacfes de grau dois se mostraram adequadas.
Nestas equacdes, a inclusdo da dose ideal de regulador de crescimento (Tabela 2) indicou menor
indice de colheita no ano de 2013 (AF). Fato esperado, pois, a produtividade de gréos atinge a
estabilidade visto o comportamento quadratico, 0 que na produtividade bioldgica, principalmente
via palha, o comportamento linear promove constante crescimento, reduzindo o indice de colheita.
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Desta forma, em aveia, nem sempre elevado indice de colheita se reflete em maior eficiéncia, uma
vez que em condicGes favoraveis, maior aproveitamento € obtido via produtividade de palha.

CONCLUSAO

A tecnologia de uso do regulador de crescimento com 495 mL ha-1 de principio ativo trinexapac-
ethyl, se mostra eficiente na reducdo do acamamento de plantas de aveia, independente da condicéao
de ano agricola e dose de N-fertilizante. Na expressdo da produtividade de gréos e indice de
colheita, comportamento quadratico é obtido, porém, com linearidade decrescente sobre a
produtividade de biomassa e de palha pelo incremento da dose do regulador de crescimento. A dose
ideal de regulador de crescimento na reducdo do acamamento da aveia ndo prejudica a
produtividade de grdos, porém, reduz a produtividade bioldgica via biomassa palha com elevacao
sobre o indice de colheita.

Palavras-chave: Avena sativa, trinexapac-ethyl, regressao
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