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EM BUSCA DE UMA METODOLOGIA ACESSIVEL PARA HIGIENIZACAO
RIGOROSA DE ACERVOS METALICOS PARA MUSEUS !

Eder Ribeiro Oliveira2.

! Trabalho de pesquisa no aprimoramento dos procedimentos museoldgicos do Museu Antropoldgico Diretor
Pestana/UNIJUI.

2 Museologo formado pelo Curso de Bacharelado em Museologia pela Universidade Federal de Pelotas.
Museblogo responsavel técnico do Museu Antropoldgico Diretor Pestana/UNIJUI.

Resumo: O presente trabalho é o relato de pesquisa e experimentacdo em busca de estabelecer uma
metodologia capaz de remover ferrugem de acervos museolégicos compostos de metal, acessivel do
ponto de vista financeiro e observando toda a seguranca que é prevista para tratar objetos sob a
guarda de museus e instituicdes de preservagdo. O experimento foi realizado pela equipe de Diviséo
de Museologia do Museu Antropolégico Diretor Pestana/UNIJUI.

Palavras-chave: metodologia, higienizagéo rigorosa, metais, preservagdo, museu.

Abstract: This work is the research and experimentation report of the pursue of a methodology to
remove rust on museological metal collections, accessible from a financial point of view and
observing all the security that is expected to treat objects under guard of museums and heritage
institutions. The experiment was conducted by the Museology Division team of the Museu
Antropoldgico Diretor Pestana / UNIJUI
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Introducéo

E bem conhecido que os museus brasileiros sofrem com a falta de recursos financeiros e que os
profissionais de museus passam por verdadeiras provacfes para poder preservar da melhor forma
possivel seus acervos e colecdes, bem como poder realizar todas as suas tarefas com o minimo de
qualidade. Dentre as mais diversas problematicas enfrentadas na conservacdo dos seus bens
culturais, a oxidacdo presente nos objetos preservados confeccionados com metal, mais
popularmente conhecida como ferrugem, faz com que indmeras instituicdes museoldgicas percam
objetos repletos de significados. Um objeto estar tomado pela ferrugem ndo quer dizer exatamente
que ele € antigo ou mesmo detentor de valor histérico. Na verdade esteve e/ou esta é carente de
cuidados adequados. Faltou-lhe atencdo devida ainda na posse do doador, ou estd com esta
exiguidade se ja foi adquirido por um museu que ndo sabe como resolver este problema.

Objetivos

Estabelecer uma nova metodologia de higienizacdo para acervos museologicos metalicos que seja
mais eficiente no combate aos danos da oxidagdo, segura para 0 objeto musealizado e
economicamente viavel para instituicbes museologicas que, em geral, sdo carentes de recursos
financeiros.
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Metodologia

Revisdo bibliografica de obras da Museologia, Conservacdo e Restauro e Quimica, bem como
experimentacdo empirica de regentes e reacfes em objetos comuns antes de aplicar o método no
acervo do Museu Antropolégico Diretor Pestana/UNIJUI.

Resultados e Discussao

A ferrugem, ou oxidacdo dos metais € um processo natural que todos os objetos que detém o
elemento quimico ferro (Fe) em sua composicdo passardo ao estar em contato com atomos de
oxigénio (O). Existem inumeras atitudes que podem impedir o contato entre os elementos, tais
como camada pictorica, comumente chamada de tinta (esmalte sintético), ou outros processos,
como cromagem (adicdo de uma camada de cromo) douracdo (adicdo de camada de ouro),
zincagem (adicdo de camada de zinco), entre outros e ainda inserir o objeto uma camara de vacuo,
onde a succdo continua ndo permitiria a presenca de oxigénio para entrar em contato com o ferro
presente na composi¢cdo do objeto. Em se tratando de ferrugem quem oxida (agente redutor) é o
ferro componente da liga metalica e se da conforme as reacGes matematicamente descritas abaixo:
Fe(s) &#8594; Fe2+ + 2e- (oxidacdo do ferro)

02 + 2H20 + 4e- &#8594; 40H- (reducdo do oxigénio)

2Fe + 02 + 2H20 &#8594; 2Fe(OH)2 (equacéo geral)

Na primeira reacdo temos a oxidacdo do ferro, depois a reducdo do oxigénio. A oxirredugdo é
descrita pela Quimica como um processo de perda e ganho simultaneo de elétrons .

Compreendendo em linhas simples, todos os objetos metalicos que possuam ferro presente na liga
metalica que ndo estiverem devidamente protegidos hdo de sofrer oxidacdo desde que estejam
expostos ao oxigénio presente na atmosfera terrestre. Os métodos para impedir o contato entre o
oxigénio e o ferro nos objetos metalicos componentes de acervos museoldgicos sdo na maioria das
vezes inaplicaveis pelos responsaveis técnicos por instituicdes museoldgicas. Cromagem, douracao,
pintura e zincagem, por exemplo, alteram perceptivelmente as caracteristicas fisicas do objeto e os
resultados visuais ndo poderdo ser removidos com facilidade. Além de que é vetada a alteracdo de
dificil reversibilidade ou irreversivel dos objetos componentes de acervos museoldgicos pelo
Codigo de Etica do ICOM (sigla em lingua inglesa para Conselho internacional de Museus) para
museus . A cdmara de vacuo (em se tratando de armazenamento) onde o objeto estaria sem qualquer
possibilidade de contato com o oxigénio atmosférico ndo é impossivel de ser feita, ainda que
demande recursos relativamente altos, dada a realidade econémica da expressa maioria dos museus
brasileiros e poderia garantir que o processo ficaria em um estado estacionario, sem avangar e
também sem retroceder a oxidacdo. Demandaria custos que muitas instituicbes museoldgicas nao
podem arcar e deixaria o objeto sem chances de contemplagdo pelo publico visitante, ja que esta
camara estaria instalada no espaco de guarda, conhecido como reserva técnica. Para poder expor o
objeto em questdo, um mobilidrio expositivo teria de ser preparado para esta finalidade e toda uma
infraestrutura de maquinario especializado para retirar o ar do interior de uma vitrine
hermeticamente fechada, mantendo destarte o objeto de modo estacionario na sua degradacéo
causada pela oxidacdo, ainda com a coloracdo alterada pelo processo e repleto de acumulos e
deformagdes da ferrugem.
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Foram realizados experimentos com materiais que costumam reagir com metais oxidados, sempre
realizando antes com corpos metalicos simples antes de testar no acervo museoldgico desta
tipologia.

Escolhemos o vinagre de vinho branco composto por dgua mais 5% de acido acético (CH3COOH),
e 0 bicarbonato de sddio (NaHCO3). E de conhecimento popular a utilizagdo do vinagre para
higienizar utensilios domésticos, bem como o0 uso de bicarbonato de sédio na limpeza em geral.
Nunca antes foi experimentado combinar em um composto o &cido e o sal em uma solugdo para
remover ferrugem. Ao observar a reacdo na mistura percebemos a formacéo de bolhas causadas do
encontro entre os compostos da solucéo, resultando numa reacdo de neutralizacdo, j& que uma base
fraca (bicarbonato de s6dio) com um acido fraco (&cido acético) resultando em acetato de sédio
(CH3COONa). As bolhas se formam por causa da liberagdo de gas carbdnico (CO2). A reagdo pode
ser demonstrada assim:

NaHCO3 + CH3COOH &#8594; CH3COONa(acetato de sodio) + H20 + CO2.

Apdbs mergulhar o corpo metalico na solugdo, percebemos que a reacdo continua a operar, com
bolhas de ar se desprendendo do objeto metalico. Algumas partes grossas de ferrugem se soltam do
corpo e em apos 24 horas percebemos que a coloracdo da solugdo escurece significativamente, bem
como o surgimento de uma espessa camada de espuma densa e escura. Dependendo do grau de
comprometimento do objeto metalico se encontrava pode ser necessario deixar imerso na solucao
por mais de um dia. Ao término do periodo pode ser removido, limpo com &gua corrente e submeté-
lo a fosfatizacdo (processo em que uma solucdo fosfatizante é aplicada para proteger objetos
metalicos e prevenir contra o surgimento de novas oxidacdes, bastante acessivel no mercado, porém
ineficiente se a ferrugem ndo for eliminada antes da aplicacdo). Vale ressaltar que a fosfatizacdo
ndo altera o aspecto do objeto, desde que rigorosamente limpo antes de sua aplicacdo. O objeto esta
finalmente livre do aspecto enferrujado e protegido parcialmente de novas oxidacdes.

Consideracdes finais

Ao combinar vinagre (agua + 5% acido acético) com o bicarbonato de sodio, liberamos gas
carbdnico (CO2). Esta reacdo faz com que o bicarbonato entre em atrito com o corpo metalico, bem
como 0 oxigénio que esta causando a oxidacdo continua do corpo metélico se desprende pela
reacao, facilitando a remocao da ferrugem acumulada.

A liberacdo do oxigénio se da inicialmente na reacdo porque se forma primeiramente &cido
carbdnico e quase imediatamente se torna dioxido de carbono, explicando as bolhas e a facilidade
de remocdo da ferrugem, ja que o oxigénio que permite a oxidacdo esta a se desprender do objeto
metalico imerso na solucéo.

A relacéo de dupla troca (perda e ganho de elétrons) entre &cido acético e bicarbonato de sédio tem
como reacdo a liberacdo de didxido de carbono, popularmente conhecido como gas carbénico
(CO2), sendo que a formacdo deste se d& usando o oxigénio presente na oxidacdo. Assim, temos
como reagéo final:

Vinagre + bicarbonato de sddio = acetato de sédio + dgua + didxido de carbono

CH3COOH + NaHCO3 = CH3COONa + H2CO3 (acido carbdnico) H2CO3 = H20 + CO2

A metodologia além de acessivel, ja que tanto o vinagre quanto o bicarbonato de sddio sdo produtos
de baixissimo custo se comparados com algumas marcas oferecidas no mercado especializado
(algumas de maior prestigio alcancam valores de cerca de centenas de reais por cinco litros de
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solucdo sendo que mesma quantidade é obtida por menos de vinte reais no procedimento aqui
experimentado), e apresenta resultados satisfatorios no que tange a remocao da ferrugem de objetos
metalicos. E preciso verificar que nem todas as ligas de metal foram submetidas ao processo, sendo
necessario realizar mais pesquisas com a finalidade de comprovar a eficiéncia desta solucdo em
corpos com outras composicfes. A experimentacdo foi realizada em ferro e ago até o presente
momento. Quanto ao surgimento de oxidacdo evidente nos objetos testados, ja temos cerca de um
ano da experimentacédo e ainda ndo foi percebido o retorno da ferrugem, mesmo o objeto estando
protegido somente pelo processo de fosfatizacdo. O propdsito do experimento € higienizar
rigorosamente objetos musealizados de composi¢do metélica eliminando a ferrugem e este objetivo
estd comprovada e satisfatoriamente comprovado, com todo o rigor e cuidado que atividade
museoldgica prevé com o acervo sob sua guarda.

Demonstramos visualmente a seguir, 0 estado de conservagao em que se encontravam dois objetos
e, consequentemente, como estdo apOs a aplicacdo da metodologia desenvolvida, considerando
definitivamente o método de higienizacdo rigorosa como plenamente estabelecido como um dos
procedimentos de tratamento de acervos do Museu Antropoldgico Diretor Pestana/UNIJUI.

AP14.4672: Aquecedor antes e depois da aplicacéo da higienizagéo rigorosa. Fotos: Fabricio Souza.
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AP14.4673: Balde componente de desnatadeira antes e depois da higienizacédo rigorosa. Fotos: Fabricio Souza.
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