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Introducéo

Conforme informacg6es obtidas com a Cooperativa de Garimpeiros do Médio Alto Uruguai Ltda —
COOGAMAI [5], a principal atividade econdmica da cidade de Ametista do Sul-RS ¢é a extracdo de
pedras preciosas e semipreciosas provindas de atividades vulcanicas, em diversas minas espalhadas
por toda a extensdo de sua regido. Para conseguir acesso as pedras de ametista que se formam em
camaras de rochas basélticas, é necessaria a explosao e descarte de grande quantidade de minério.

O rejeito descartado é basicamente constituido de um basalto tipico da Formacdo Serra Geral,
porém comprometido em suas propriedades fisicas pela génese dos geodos de Ametista que fez com
que ele se tornasse menos resistente. Dessa maneira, o basalto encontrado nas extracdes garimpeiras
ndo pode ser utilizado como, por exemplo, brita ou pedra de calgamento (COOGAMAI)[5].
Toneladas do material extraido sdo descartadas mensalmente no ambiente, causando um impacto
ambiental e visual aos redores das minas. Fato este que torna necesséria a busca de uma solucao
para 0 mesmo, para que deixe de ser detrito e se torne matéria prima. Os residuos podem ser
encontrados em diferentes tamanhos, desde pedras de mdo até um pé fino. Essas caracteristicas
abrem um leque de op¢des na tentativa de incorporar este material a produtos na construcdo Civil,
tais como argamassas, solo cimento e sub-base.

Murguel Branco (1984, p. 57) [4] conceitua impacto ambiental como "... uma poderosa influéncia
exercida sobre o meio ambiente, provocando o desequilibrio do ecossistema natural." Sendo assim,
busca-se no seguinte resumo, analisar o residuo provindo das minas, de forma que se possa
descobrir sua composi¢do, e seu comportamento fisico-quimico, buscando as possibilidades de
reaproveitamento do mesmo e visando dar uma solugdo ambiental na regido de Ametista do Sul.

Metodologia

ifa
4
s
N
e
‘m-..

3 -
-

<3
¢



SALAO 0o .. 387 S
CONHECIMENTO' = mopieemde

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIV Seminario de Iniciacdo Cientifica

A metodologia utilizada nesta pesquisa serd do tipo descritiva, a qual busca estudar as
caracteristicas do material em questdo, e identificar certas relagcdes entre as variaveis do mesmo por
meio de analises e experimentos. Gill (2001, p. 42) [6], conceitua a pesquisa descritiva da seguinte
maneira:

"As pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de
determinada populagdo ou fenémeno ou, entdo, o estabelecimento de relacdes entre variaveis [...]".

Para a concretizacdo da analise do residuo, foi necessaria a busca de informagdes a respeito do
mesmo em entidades, trabalhos e pesquisas realizadas sobre o0 assunto, para que se pudesse avaliar a
possibilidade de aplicacédo do material.

Foi coletada uma amostra do residuo em Ametista do Sul-RS com o objetivo da realizacdo de
andlises tais como: composicao granulométrica de acordo com a NM 248 [3], a massa especifica -
Chapman, de acordo com a NBR 9776 [1], e a massa unitaria solta de acordo com a NBR NM 45
[2]. )

A pesquisa contou com a contribuicdo do laboratério de engenharia civil (LEC) da UNIJUI -
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul, na cidade de ljui (RS), para a
execucdo das analises de acordo com as normas especificas da ABNT.

Resultados e discusséo

Conforme informacdes fornecidas pela Cooperativa de Garimpeiros do Médio Alto Uruguai Ltda -
COOGAMAI [5], a grande quantidade dos rejeitos gerados na extracao das minas, € depositada nas
encostas proximas aos garimpos, causando assim impacto ambiental e visual negativo. Diante desse
fato, buscam-se alternativas para insercao destes rejeitos em praticas utilizaveis.

A composicdo quimica do residuo de Ametista do sul pode ser observada em uma pesquisa
desenvolvida por Wastowski, Schmitt, Brondani, Rosa e Volpatto (2012) [7]. Nessa pesquisa foram
analisadas 10 amostras do residuo de extracdo e caracterizados 19 elementos quimicos qualitativa e
guantitativamente, por espectrometria de fluorescéncia de raios-x por energia dispersiva [7]. Os
resultados da pesquisa estdo expostos no gréafico a seguir:
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® Elementos quimicos

Fonte: Wastowski, Schmitt, Brondani, Rosa e Volpatto (2012). [7]
Figura 1 - Gréfico das concentracfes médias dos elementos quimicos do residuo

Wastowski, Schmitt, Brondani, Rosa e Volpatto (2012) [7] fazem a seguinte observacao a respeito
da composicdo quimica do material analisado:

"[...]Quanto aos elementos classificados como metais tdxicos ndo foram detectados em nenhuma
amostra (Grafico 1), demonstrando que este material pode ser incorporado na construcdo civil, sem
gue ocorra uma contaminacao do meio ambiente".

Para a determinacdo das -caracteristicas fisicas do residuo foram obtidas composicao
granulométrica, massa especifica e massa unitéaria solta. Os ensaios foram realizados no LEC -
Laboratorio de Engenharia Civil da Unijui, de acordo com as normas NR - 248[3], NBR - 9776[1] e

NBR NM 45 [2].

Composicao granulométrica

O processo de andlise Granulométrica da amostra obtida se iniciou com a secagem do material em
estufa por 24h, a temperatura de 110C°. Apos seco realizou-se 0 processo de quarteamento para
obtencdo de um material bem homogéneo, posteriormente iniciou-se a composi¢ao granulométrica
de acordo com a NR 248 [3]. Como o material a ser analisado apresentava um aspecto fino, a
composi¢do granulométrica foi realizada a partir das peneiras de série normal (3/8", %", 4, 8, 16,
30, 50, 100), caracterizando-se como agregado miudo. Apos o peneiramento do material, realizou-
se 0 processo de pesagem para a obtencao das porcentagens retidas em cada peneira.
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Fonte: Autoria propria
Figura 2 - Caracteristicas dos componentes dos materiais retidos em cada peneira da série normal.

O ensaio da andlise granulométrica produziu os seguintes resultados:

COMPOSICAO GRANULOMETRICA- NBR NM 248.2003

Peneiras 19 Determinacdo 2% Determinacao % % Retida
- Peso Relido % | PesoReido | % Relid
i ] so(g)ﬂl Retida @) Retida | Media Acuraiuds
3/8. 95 0 0 \m
114 62 0 0 \\\\\\\\\\\\

3 a8 0,810 0,063 0,320 0,027 0,045 0045 NN
g 74 25,560 1,007 21,400 1,811 1,904 1949 NN
® |12 175,510 13,711 178850 | 15139 | 14,425 1637 NN
30 |06 239,330 18,696 209,750 | 17.755 | 18,226 34600 NGO
%0

700

03 222890 | 17412 | 210240 | 17.79% | 17,604 52204 NN
015 1 201,200 15718 174,150 | 14741 | 15,230 67434 NN
Fundo | <015 | 414780 32,403 386650 | 32729 | 32566 Nt
TOTAL 1280,08 100 1181,360 100 | 100000 | 172607 NN

Diametro Maximo: 2,4mm Madulo de Finura: 1,/226

Fonte: Autoria propria.
Tabela 1 - Composicédo Granulométrica.

Observa-se entdo que o médulo de finura obtido € 1,72 e que o didmetro maximo resultante é
2,4mm. Isso caracteriza o material como muito fino e consequentemente um absorvente de grande
guantidade de agua, fato este que pode influenciar diretamente na resisténcia do material a ser
produzido com o residuo.

Massa especifica

Obteve-se a massa especifica Chapman de acordo com a NBR 9776 [1], por meio de duas
amostras do residuo da extracdo de minerais, posteriormente foi colocado 200 ml de agua destilada
no frasco de Chapman e entdo acrescentado 500g do residuo passante na peneira 4,75 mm,
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deixando em repouso por 5 a 10 min e entdo feita a leitura do frasco. Os resultados foram os
seguintes:

Massa especifica- Chapman

Leitura Leitura M.E.A. -g/cm3
Final - cm® | Média- cm® 500/(L-200)
378.5
: 380,75 2.766
383

Fonte: Autoria propria
Tabela 2 - Massa especifica Chapman.

Fonte: Autoria propria.

Figura 3 - Defini¢do da massa unitéaria solta de acordo com a NBR 7251.

Massa unitéria solta

Para obtencdo da massa unitaria solta foi necessario apenas uma amostra do residuo, esta foi
depositada em uma cuba quadrada com volume de 20kg/dms3, despejando a uma altura de 12cm da
borda da mesma, realizou-se esse procedimento 3 vezes e os resultados obtidos foram:

Massa Unitaria Solta - NBR 7251

Peso Liquido | Peso Liquido | Massa Unitaria
Kg Medio - Kg | Média - Kg/dm®
30,66
30,56 30,603 1530
30,59
TARA: 8610 kg |VOLUME: 20 kg/dnv

Fonte: Autoria prépria.
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Tabela 3 - Massa unitaria Solta NBR NM 45.

Conclusodes

Salienta-se que mesmo com os resultados ja obtidos, ainda é muito cedo para afirmar que o
residuo serd eficiente caso empregado em produtos como solo-cimento, sub-base ou argamassa,
entretanto, as analises de granulometria permitiram observar que maior parte do material se
encontrava em estado de po. Este fato leva a crer que ha a possibilidade de emprego do mesmo em
algum produto como, por exemplo, em blocos do tipo solo-cimento.

Levando em consideracdo que o traco do bloco é varidvel de acordo com o comportamento do
solo associado ao residuo, e que ha possibilidade de acrescentar areia e outros aditivos a mistura,
ndo é descartada a hipdtese de producdo do mesmo com o material. O emprego em concreto, e
como sub-base também pode ser possivel apds avaliacdo e testes.

A partir dos resultados obtidos é possivel a realizacdo de testes com o residuo para materiais
variados empregando diferentes tracos e adi¢cBes que, caso gerem resultados positivos, fardo com
que o mercado da construcdo civil ganhe um aliado ecoldgico e de baixo custo em suas matérias
primas.
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