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A preocupacao com a sustentabilidade vem fazendo com que a construcéo civil desenvolva métodos
construtivos visando a reutilizacdo de residuos urbanos. Desta forma, faz-se interessante
desenvolver um trabalho que contemple o estudo de um concreto com adicdo de residuos
provenientes da recapagem de pneu. E uma forma de aliar um beneficio ambiental com a melhoria
de um material importante na construcdo civil. Serdo preparados em laboratério amostras com
diferentes teores de concreto. Os teores de adi¢do do residuo serdo de 1%, 3% e 5%. Estas amostras
serdo submetidas aos ensaios de resisténcia a tracdo, compressao e absorcdo por capilaridade, para
ser comparada com o valor obtido de um concreto sem a adigao dos residuos.

1. INTRODUCAO

A intensa urbanizagdo descontrolada vem refletindo no crescimento demasiado de entulho na
natureza, gerando problemas sociais, econémicos e de salde publica. O alto valor de volume de
entulho de obra descartado consiste cerca de duas toneladas para cada tonelada de lixo domiciliar
produzido (PINTO e GONZALES, 2005).

A construgdo civil tem uma grande representagdo mundial no consumo de recursos naturais e
consequentemente na geracao de impactos ambientais, abrangendo desde a fabricacdo de cimento e
sua emissdo de gases a atmosfera, até a deposicdo de residuos em aterros. Ha& também a
preocupacdo voltada para a sustentabilidade ambiental, onde € possivel reduzir os desperdicios,
buscar uma melhor qualidade para os produtos, reciclar os residuos, etc (ANGULO et al., 2003).
Segundo Santos (2005), dentro da construcao civil é possivel ver algumas formas de reciclagem de
residuos industriais que se consolidaram como materiais para aplicacdes especificas. Dentre estes
materiais, pode-se citar a escoria de alto forno, a cinza de casca de arroz e a silica ativa, que
passaram de um residuo a um material fundamental na producéo de concreto de alto desempenho.
Ha também, varios centros de pesquisas que estudam a utilizacdo de outros residuos para a
aplicacdo em argamassas e concretos, como 0s residuos da construcdo e demolicdo - RCD, o
residuo da industria de marmore e granito e as fibras de borracha de pneu provenientes da
recapagem (PIERCE; BLACKWELL, 2005).

Considerando que os pneus inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem um
passivo ambiental e que resultam em um sério risco ao meio ambiente e a saude publica, o Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, cita em nota que, para cada quatro pneus novos
fabricados no pais ou pneus novos importados, as empresas fabricantes e as importadoras deverédo
dar destinacéo final a cinco pneus inserviveis (CONAMA, 2012).
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A recapagem consiste no aproveitamento da estrutura resistente através da raspagem do pneu gasto,
de modo a prepara-lo para ser aplicado uma nova borracha. Entre as fases desse processo, € na
primeira que resulta o pd e as aparas de borracha (FEIO, 2013).

Conforme Hoff (2016), é utilizado uma maquina de duplo cilindro para a realizacdo da raspagem
simultdnea de pneus. Todo o procedimento é robotizado garantindo o angulo de raspagem com
precisdo absoluta. Durante o processo o material produzido é por sua vez aspirado e passa por um
vasto encanamento acoplado a um sistema de exaustdo de p6 e fumaca, gerados na raspagem dos
pneus. As diversas fracdes granulométricas sao separadas no decorrer do processo de aspiragdo do
material.

De acordo com Campos (2010), desde a década de 80, no Brasil, estd sendo realizado pesquisas
para se obter formas mais difundidas de reaproveitamento do pneu inservivel, incorporando fibras a
matrizes de cimento. Segundo a Reciclanip, em 2012 no Brasil, 64% dos pneus inserviveis foram
utilizados como combustivel em industrias de cimento.

Para Alves e Cruz (2007), a quimica do pneu € avancadissima fazendo com que as mesmas sejam
transferidas para o concreto, tornando-o mais resistentes as intempéries, ao envelhecimento e
também mais elastico, sendo a grande vantagem do concreto borracha.

2. METODOLOGIA

A coleta foi realizada na recapadora Hoff, localizada na cidade de Iljui-RS. A metodologia
experimental adotada sera subdividida nas etapas de caracterizacdo dos materiais, 0 estudo de
dosagem e 0s ensaios mecanicos no concreto. Sera realizada a caracterizagdo dos materiais
necessarios para o desenvolvimento do estudo de dosagem da producdo dos concretos atraves da
caracterizacdo do aglomerante pelo ensaio do Frasco de Le Chatelier (NBR NM 23, 2000), a massa
especifica pelo ensaio do Frasco de Chapman (NBR 9776, 1987), massa especifica solta e
compactada (NBR 7251, 1982) e a granulometria para 0 modulo de finura, didmetro maximo (NBR
7217, 1987) e absorcao de agua por capilaridade (NBR 9779, 1995).

A dosagem do concreto padrdo sera realizada através do método da ABCP onde sera arbitrado um
fator dgua/cimento para atingir a resisténcia a compressao de 25Mpa aos 28 dias.

Apds, serd realizada a moldagem dos corpos de prova com um concreto referéncia e outros trés
tracos com adicdo de residuos providos do processo de recapagem de pneus, com as porcentagens
de 1, 3 e 5% com relacdo ao peso do cimento. Portanto o programa experimental consiste em
moldar corpos de prova tanto do traco referéncia quanto dos tracos com adi¢cdo do residuo para
verificacdo da resisténcia a compressao, e tracdo por compressao diametral nas idades de 3, 7, 28 e
91 dias de idade.

3. DESENVOLVIMENTO

A incorporagdo de particulas de pneu nos compositos de matriz cimenticia pode alterar seu
comportamento quanto a fluidez e, consequentemente, interferir no processo de moldagem do
material. As principais propriedades de interesse no estado fresco sdo a trabalhabilidade, o teor de
ar incorporado e a massa especifica.

Para Albuquerque (2009), a avaliacdo da trabalhabilidade de compositos com adigdo de borracha
pelo método do abatimento do tronco de cone (slump test) indicaram que ocorre uma reducgédo da
fluidez do concreto com o aumento do teor e do tamanho das particulas de borracha de pneu, apesar
de a mistura apresentar um aspecto homogéneo e de facil adensamento.



[

SALAO o 'L‘C_,: it

CONHECIMENTO ot a9

CIENCIA ALIMENTANDO O BRASIL VI SEMINARIO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXIV Seminario de Iniciacdo Cientifica

Esse resultado serve de alerta para o fato de que o método do abatimento de tronco de cone e o tipo
de material gerado (argamassa ou concreto) podem interferir sobre as conclusdes acerca da
trabalhabilidade para um teor de borracha. Ou seja, o material gerado pode estar com a fluidez
suficiente para a moldagem, mas apresentar um resultado de baixa trabalhabilidade
(ALBUQUERQUE, 2009).

Conforme Marques (2005), também pode observar que a quantidade de ar incorporado ao concreto
aumentou com a adicdo do residuo de borracha. Essa incorporagdo diminui o peso especifico e
contribui para a perda de resisténcia do concreto.

De acordo com Albuquerque (2009), o uso de particulas de pneu tende a promover o
aprisionamento de ar, sendo este efeito ser mais forte quanto menor for o tamanho da particula de
pneu e quanto maior for a quantidade de borracha de pneu utilizada.

Para Albuguerque; Andrade; Hasparyk (2006), foram adicionados borracha ao concreto em trés
diferentes granulometrias, com dosagens de 5 a 25% em substituicdo ao agregado middo. Pdde-se
observar que quanto mais adicdo de residuos, maior era a incorporacdo de ar. Conforme iam
aumentando a quantidade de residuos, menor era a trabalhabilidade do concreto, por isso houve
demanda de aditivo superplastificante.

E esperado que a massa especifica dos materiais compdsitos de matriz cimenticia com borracha de
pneu seja reduzida com o aumento do teor de borracha. Este compdsito tende a sofrer uma grande
reducdo com o aumento do teor de particulas de borracha, em funcdo da diferenca de massas
especificas dos materiais constituintes e 0 aumento do teor de ar aprisionado (ALBUQUERQUE,
2009).

No caso do concreto com adicdo de borracha, Albuquerque (2009), fala que a resisténcia a
compressdo € diminuida conforme o aumento da quantidade de residuo incorporado sendo que o
guanto maior a granulometria, maior é a reducéo.

De acordo com Marques (2005), observou que o concreto com adi¢do de borracha tem resisténcia
mecanica inferior ao concreto convencional. Outro fato importante relatado pelo autor, foi de que
para manter a resisténcia com a adi¢do do residuo seria necessario aumentar o consumo de cimento,
ou seja, diminuir o fator agua/cimento.

De acordo com Segre (1999), a borracha de pneu néo cria ligacbes com a pasta de cimento fresca, 0
gue gera uma interface sem aderéncia a matriz cimenticia. Para Oliveira (2001), a resisténcia a
tracdo de compdsitos com matriz cimenticia pode ser avaliada por testes de tracdo por compressdo
diametral. O resultado obtido por Oliveira (2001), mostra que o valor da resisténcia a tracdo
também sofre diminuicdo com a adi¢do dos residuos, porém menos intensa que a de compressao.
Além disso, a resisténcia a tracdo diminui a medida de que vai aumentando o tamanho e proporcao
dos residuos provindos da recapagem.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos trabalhos encontrados percebe-se que a alta adicdo do material inerte prejudica a
resisténcia a compressao do concreto, por este motivo a intui¢do do trabalho sera de utilizar baixos
percentuais e comparar os resultados.

5. PALAVRAS-CHAVE

Recapagem; Residuo; Concreto.
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