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Introducdo/Justificativa

O ensino e a aprendizagem de conteddos relacionados as disciplinas de Célculo Diferencial e
Integral, mais especificamente o conceito de coordenadas polares, objeto matematico central da tese
da primeira autora, com orientacdo da segunda, tém sido objeto de estudo e discusséo por diferentes
pesquisadores no campo da Educacdo Matematica, tais como Rezende (2003), Junior (2006) e Cury
(2013). As dificuldades enfrentadas pelos estudantes se traduzem nos indices de reprovacoes,
cancelamento e desisténcia em diferentes cursos superiores, principalmente cursos ligados a area
das exatas.

E condicgo do trabalho do professor criar condicdes de aprendizagem conceitual aos educandos,
e para que isso ocorra é essencial que na mediacdo pedagogica considere os diferentes tipos de
registros de representacdo semidtica dos objetos matematicos, para que assim possam ser
compreendidos pelos estudantes.

Elencamos no decorrer desse ensaio tedrico, uma discussdo sobre a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (RRS) proposta por Raymond Duval no entendimento das coordenadas
polares, considerando uma condigdo para a aprendizagem efetiva do educando, buscando elencar
quais as atividades de tratamento e conversdo sdo necessarias e como estas podem sustentar a
organizacédo do ensino.

Procedimentos Metodoldgicos

A presente producdo baseia-se em uma pesquisa qualitativa, uma busca teérica para
compreender o objeto de estudo, no caso 0s Registros de Representacdo Semidticas na e o conceito
de coordenadas polares. A partir do referencial de Raymond Duval (2003, 2009) e pesquisadores
brasileiros como Santos (2014) explicitamos o conceito coordenada polar, 0s registros inerentes a
este conceito e quais as principais conversdes e tratamentos necessario a compreensao do conceito.
Esta compreenséo e feita a partir da explicitacdo teorica, possibilitando posteriormente a proposicao
de atividades de ensino, foco da tese.
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A Teoria dos Registros de Representacdo Semidticas (RRS) é uma teoria que auxilia a
compreensdo dos processos de aprendizagem matematica. Para isso, compreender que 0 objeto
matematico precisa ser desenvolvido a partir de atividades de conversdo, modificacdo entre
registros de representacéo e atividades de tratamentos, modifica¢fes internas ao registro € condicao
para a compreensdo e significagdo conceitual matematica por parte dos estudantes.

Duval (2003), apresenta quatro tipos diferentes de RRS que podem ser utilizadas na matematica,
mas esta diversidade de representagdes somente tera sentido no processo de ensino e aprendizagem
se houver a mobilizacdo dos mesmos, conforme a tabela 01.

Tabela 01: Classificacdo dos diferentes registros mobilizaveis no funcionamento matematico (fazer
matematico, atividade matematica).
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Fonte: Duval (2003, p. 14).

De acordo com Duval (2003), os registros monofuncionais sdo 0s que possuem algoritmos
proprios em sua estrutura, e os multifuncionais sdo aqueles nos quais os tratamentos ndo sdo
algoritmizaveis, que possui como representacdo discursiva a lingua natural. Também se apresentam
como forma ndo discursiva as figuras geométricas, planas e espaciais. JA& como registros
monofuncionais na representacdo discursiva temos o0s sistemas de escritas numéricas, algébricas e
simbdlicas, bem como o calculo. E na representacdo ndo discursiva temos os graficos cartesianos
juntamente com as mudancas de sistemas de coordenadas, interpretacao e extrapolacao.

Para este autor "toda confusdo entre o objeto e sua representacdo provoca, com o decorrer do
tempo, uma perda de compreensdo. Os conhecimentos adquiridos tornam-se rapidamente
inutilizaveis fora de seus contextos de aprendizagem™ (DUVAL, 2009, p. 14). A representacdo da
equacdo de uma funcdo linear e a sua representacdo grafica por exemplo, tem por referéncia o
mesmo objeto, funcdo linear, porém enfocam parcialidades do conceito, uma vez que possuem
propriedades distintas e proprias. Duval (2009) acredita que um Gnico registro ndo abrange todas as

e
.-
mE.,



[T

SALAO 1o 8387

CONHECIMENTO' =* I MOSTRA DE INCICAO i

Modalidade do trabalho: Relatério técnico-cientifico
Evento: XXI Jornada de Pesquisa

caracteristicas de um objeto matematico em estudo, tendo que recorrer, desta forma, a outros para
complementar.

As representacdes diferentes de um mesmo objeto ndo tém, evidentemente, 0 mesmo conteudo.
Cada conteudo é comandado por um sistema pelo qual a representacdo foi produzida. Dai a
consequéncia de que cada representacdo ndo apresenta as mesmas propriedades ou as mesmas
caracteristicas do objeto. Nenhum sistema de representacdo pode produzir uma representacdo cujo
contetido seja completo e adequado ao objeto representado (DUVAL, 2003, apud SANTOS, 2014,
p. 32).

O dominio entre os diferentes registros de representacdo é segundo Duval necessario para a
aprendizagem matematica. De acordo com Santos (2014), os estudos de Duval inserem-se nas
pesquisas de educacdo matematica, pois concebem o estudante como sujeito que adquire
conhecimentos através da interacdo entre os varios elementos que compdem o ato pedagdgico: o
professor, 0 meio, a linguagem, o estudante, o saber matematico e suas representacdes semioticas,
ou seja, o funcionamento cognitivo implicado na aprendizagem da matematica com vistas a
desenvolver a capacidade de raciocinio, analise e visualizag&o.

A relacdo que existe entre as diferentes formas de tratamento de uma expressdo, ou entre as
diferentes formas de registro de representacdo, aponta a funcionalidade do pensamento humano na
intensdo da compreensao a respeito do objeto em estudo.

Os RRS possibilitam aos docentes criar possibilidades de ensino em sua préatica docente, além da
organizacdo das informacGes, bem como a compreensdo e significacdo dos conceitos a partir das
atividades de conversdo dos registros pelos académicos, pois de acordo com esta teoria, é a
conversdo das diversas representacdes sobre um mesmo objeto em estudo que possibilita a
construcdo do conhecimento. Para Duval, "o desenvolvimento das representacGes semioéticas foi a
condicdo essencial para a evolucdo do pensamento matematico” (2003, p.13).

Assim, cada termo ou objeto tem uma forma particular de representacao repleto de significados.
Por isso é importante analisar e discutir os diferentes sistemas de representacdo empregados no
processo de aprendizagem dos conteldos matematicos estudados, tentando estabelecer conexdes
entre eles.

Se considerarmos as coordenadas polares, foco deste estudo, podemos considerar 0s seguintes
registros de representacédo, da tabela 02 abaixo.
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Tabela 02: Registro de Representacdo Coordenada Polar.

Considerando os diferentes registros de representacdo, evidenciam-se dois tipos diferentes de
transformacoes entre eles, o tratamento e a conversdo, sendo que 0 primeiro consiste em selecionar
uma melhor representacdo de um objeto matematico e a partir deste reproduzir. J& o segundo, a
conversdo, envolve ao menos dois registros de representacdo distintos de um mesmo objeto
matematico no qual é feito uma movimentacao de um registro para outro.

Na Tabela 02 vimos que o registro da lingua natural representa situacdes na forma escrita ou
comentada/falada pelo docente, ja no registro algébrico temos a representacdao por meio de letras e
simbolos, neste registro o docente pode fazer o tratamento ressaltando a atribuicdo de valores a
variavel teta (&#952;). No registro numérico as situacdes sdo baseadas em sequéncias numeéricas e
tabelas, sendo que a atribuicdo dos valores a varidvel teta geraram os dados tabulares e por fim, no
registro grafico temos o gréafico no plano cartesiano, que desencadeou-se através do tratamento do
registro numérico, permitindo a conversédo de outro registro.

Conclusao

Como professora (primeira autora), observo que 0s estudantes apresentam problemas no
entendimento de coordenadas polares, tanto no reconhecimento da funcdo quanto a sua
representacdo gréfica, dificultando a mobilizacdo de um registro grafico por exemplo, para o
algébrico ou vice-versa. Ao considerarmos 0s RRS como um referencial pertinente ao ensino de
coordenadas polares, o professor estara possibilitando ao discente uma aprendizagem dos conceitos
matematicos, pois, "a compreensdo em matematica supde a coordenacdo de ao menos dois registros
de representacao semiotica.” (DUVAL, 2003, p. 15).

Entendemos que se o docente considerar em suas intencionalidades da mediacdo docente, as
distintas representacdes de uma funcdo em coordenada polar, juntamente com as atividades de
tratamento e conversdo entre eles, estara possibilitando ao estudante apreender conceitualmente o
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que de fato constitui este objeto matematico. Duval (2003, 2009) salienta que uma representacdo
por si s6 ndo possibilita a aprendizagem conceitual, mas sim, a transicdo entre elas.
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