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1. INTRODUCAO

Tucci (2003, p. 37) afirma que "os prejuizos devidos as inunda¢des na drenagem urbana nas cidades
brasileiras tém aumentado exponencialmente, reduzindo a qualidade de vida e o valor das
propriedades”. "A gestdo da drenagem urbana na maioria dos municipios brasileiros ainda nédo é
vislumbrada com a devida importancia, dada a auséncia de um planejamento especifico para o
setor" (CRUZ; SOUZA; TUCCI, 2007, p.4). Para Forgiarini; Souza (2007, p.2) "mostra-se
evidente, portanto, a necessidade de alterar o paradigma de controle da drenagem de aguas pluviais
para alternativas que estejam mais proximas da sustentabilidade".

De acordo com Pinto e Pinheiro (2006) o sistema de drenagem é constituido por uma série de
medidas que visam a minimizar os riscos a que estdo expostas as populacGes, diminuindo 0s
prejuizos causados pelas inundacbes e possibilitando o desenvolvimento urbano de forma
harmonica, articulada e ambientalmente sustentavel. A principal regra de uma boa préatica na
drenagem urbana sustentavel é reduzir o escoamento superficial minimizando as superficies
impermedveis da cidade e dividindo a captacdo para evitar a concentracdo de grandes volumes de
agua em um ponto (FRESNO, 2005).

2. METODOLOGIA

Com o objetivo de conhecer mais profundamente conteudos relacionados ao tema "Drenagem
Urbana" a metodologia utilizada é a revisdo bibliogréafica, também chamada de pesquisa teorica,
que verifica, compara e analisa informacdes contidas em textos e diversas bibliografias relacionadas
ao assunto. Partindo de leituras e leve triagem de contetudos e trabalhos de outros autores,
selecionam-se ideias e topicos que tém como finalidade obter uma base para nova criagéo.
Utilizam-se entdo essas bibliografias, com devida referéncia, de forma a se enquadrar no contetdo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Pinto e Pinheiro (2006) demonstram exemplos de como utilizar os espagos urbanos para o
amortecimento de cheias. Conforme os autores sdo possiveis a realizacdo de reservatorios em areas
de grande ocupacéo e também pracas de esportes, campos de futebol e parques municipais, 0s quais
podem ser aproveitados em periodos de seca para o lazer e em momentos de chuvas intensas
funcionam como reservatorios. Também a utilizacdo de pavimentos permeaveis e valas de
infiltracdo com grama. Outro modo para diminuir o tempo de concentracdo, segundo a Associagdo
Brasileira de Cimento Portland (2015), séo os jardins de chuva, também chamados de biorretencéo,
adotados em Portland - EUA, que utilizam atividades biologicas de plantas e microrganismos para
remover poluentes das aguas por meio de adsorcdo, filtracdo, volatilizacdo, troca de ions e
decomposicdo, e contribuem para a infiltracdo e retencdo da chuva, evitando uma sobrecarga no
sistema de drenagem e inundagdes.

Os reservatorios de infiltracdo, apresentados na Figura 01, como também chamados, sdo
caracterizados como depressfes no terreno que possuem o objetivo de diminuir o volume das
enxurradas, retirar os poluentes e também provocar a recarga da agua subterranea (UFJF, 2011).
Eles recebem &gua das chuvas, que se acumula em pequenas pogas d’agua e se infiltram
gradualmente no solo, direcionando-se para o aquifero, em caso de chuvas intensas, o fluxo
excedente é desviado da area do jardim e conduzido para o sistema de drenagem urbana (ABCP,
2015). Segundo Tomaz (2010), os reservatorios podem ser realizados de modo in-line ou off-line, a
ultima maneira € utilizada mais frequentemente, por ndo ter um volume de 4gua permanente, pois
apos a entrada do volume o mesmo seré infiltrado e depois o reservatorio voltara a ficar seco.

Corte de uma Bacia de Infiltragao tipica
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Figura 01. Corte de uma bacia de infiltragdo tipica: UFJF, 2011.

Ainda de acordo com Tomaz (2010), a vegetacdo para o reservatério de infiltracdo é importante e
sugere que esta seja composta principalmente pelas que possuem raizes profundas, pois criam
pequenos condutos e por eles que a agua se infiltrara, permitindo aumentar a capacidade de
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infiltracdo do reservatério. Também como uma solu¢do para o problema foi sistematizado o
"Projeto Técnico: Reservatérios de Detencdo”, contido no Programa Solucgdes para Cidades pela
Associacdo Brasileira de Cimento Portland (2013), que define e exemplifica reservatorios para a
contencdo de cheias. Os reservatorios de detencdo colaboram para a diminuicdo das inundacées
urbanas através da acumulacdo temporéria da chuva. Esses reservatdrias possuem estruturas que
tem por finalidade suavizar as cheias e inundacdes urbanas, como também apanhar sedimentos e
detritos e auxiliar na recuperacdo da qualidade das aguas dos rios e corregos urbanos (ABCP,
2013).

Em conformidade com a ABCP (2013), ha dois métodos usuais para empregar 0s reservatorios, 0s
subterraneos ou cobertos e os a céu aberto. O primeiro sistema é utilizado em lugares que nao
possuem espacos para executar grandes areas de contencdo, assim podendo ser utilizados em
ambientes com urbanizacgdo elevada. Esse reservatorio € subterraneo, como demostra a figura 02, e
se fundamenta de forma que as chuvas que chegam ao nivel do pavimento, ingressam nas bocas de
lobo e sdo transportadas ao reservatdrio, sendo entdo armazenadas e vagorosamente guiadas para a
rede de drenagem.

Figura 02. Reservatorio de detencédo subterraneo ABCP 2013.

O segundo é realizado em ambientes que necessitam acumular grandes volumes de agua. Seu
funcionamento consiste em captar as dguas pluviais, que, por muitas vezes serem poluidas, devem
ser direcionadas para um reservatorio de primeira chuva, onde ficam armazenadas e ap0s sdo
guiadas para uma estacdo de tratamento de esgoto (ETE), sendo que, se o volume desse reservatorio
é ultrapassado, a agua é extravasada para o reservatorio de detencdo. Esse é esvaziado de forma
progressiva através do descarregador de fundo e se o volume produzido pelas chuvas for maior do
que a capacidade de armazenamento do dispositivo, as aguas trespassam pelo vertedouro de
emergéncia (ABCP, 2013). O detalhamento esta apresentado na figura 03.
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Figura 03. Reservatorio de detengdo a céu aberto: ABCP, 2013.

Ainda para a ABCP, os reservatorios de detencdo tem por vantagens a facilidade que proporciona
para a limpeza, tendo em vista que todo o lixo e qualquer outro objeto que é conduzido pela chuva
tendem a concentrar-se em apenas um lugar, o custo reduzido de canalizacdes a jusante e auxilia
nos projetos de areas verdes e de lazer em uma cidade. Em contrapartida, a maior dificuldade no
projeto e implementacdo dos reservatérios € a quantidade de lixo transportada pela drenagem que
obstrui a entrada dos reservatorios (TUCCI, 2003).

Ha também os reservatdrios de retencdo, que tem objetivos analogos aos reservatorios de detencao.
De acordo com o curso de Engenharia Civil da UFJF (2011) os reservatorios de retencdo sdo
projetados para “armazenar temporariamente o volume das enxurradas e libera-lo lentamente, a fim
de reduzir a descarga de pico a jusante.”. Conforme Lima, Silva e Raminhos (2006), os
reservatorios sintetizam o pico de escoamento para um nivel conciliavel com a predisposicao do
receptor, assim impedindo a remodelacéo da rede de drenagem urbana e dificultando inundacges. A
escolha por seu uso apresenta diversas funcionalidades em zonas rurais, como possibilitar o
depdsito de agua para fins agropecuarios, controlar a erosdo, agradam a paisagem e recarregam
aquiferos.

Os reservatérios de retencdo, demonstrados na figura 04, sdo projetados para sustentar uma lamina
permanente de agua, 0 que os torna eficaz para o controle da qualidade da agua, visto que nao
permite o crescimento de vegetacdo indesejavel em seu fundo. O seu uso possibilita um maior
controle de poluentes e, quando o seu uso € integrado a parques, pode proporcionar um ambiente
recreacional (TUCCI, 1997).
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Figura 04. Reservatorio de Retengdo: TOMAZ, 2009.

4, CONCLUSAO

Com o aumento da populacdo, crescimento das cidades e maior urbanizacdo, os problemas
relacionados a drenagem urbana no Brasil vém se agravando cada vez mais, comprovando assim a
atual ineficiéncia dos sistemas tradicionais utilizados para transporte das aguas urbanas. Por isso se
torna necessario o desenvolvimento de métodos alternativos e preferencialmente sustentaveis para
servir como resolucédo e/ou assisténcia para a situacéo.

Algumas solucBes séo os reservatorios de infiltragdo que retornam a &gua para o aquifero, e em
casos de cheias para a o sistema tradicional de drenagem urbana. Também se encontram solucGes
com a microdrenagem (detencdo) e a macrodrenagem (retengdo), em reservatorios destinados para
amenizar as cheias e reduzir inundacfes, subterraneo ou a céu aberto. AplicacBes essas que
ajudariam, em seu minimo, a amenizar os danos causados as cidades e a populacdo decorrentes de
inundagdes que ocorrem cada vez mais frequentemente.

Consegue-se perceber também que essas solu¢cdes sozinhas ndo serdo suficiente para solucionar essa
dificuldade. Nota-se uma necessidade de conscientizacdo tanto do poder publico quanto aos planos
diretores das cidades, que atualmente se encontram bem precéarios nesse quesito, como da
populacdo referente aos problemas com o descarte de residuos que ajudam a agravar os problemas
urbanos que assolam a sociedade ainda hoje.

5. PALAVRAS-CHAVE
Recursos hidricos, infiltracdo, detencdo, retencéo.
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