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Introducao

A pavimentagdo possui como principal objetivo garantir trafegabilidade em qualquer época do ano
e sob quaisquer condigdes climaticas, visando proporcionar aos usuarios conforto ao rolamento e
seguranga. Para os usuarios, o estado em que a superficie do pavimento se encontra é o mais
importante, pois os defeitos ou irregularidades encontrados na superficie sdo facilmente
percebidos, pois comecam a afetar o conforto destes usudrios, e quando este conforto é
prejudicado automaticamente o veiculo também sobre consequéncias oriundas desses defeitos,
como, maiores custos operacionais, pois hd gasto com pecas de manutengdo, consumo de
combustivel e de pneus, tempo de viagem, entre outros. Sendo assim, o conforto ao rolamento
quando atendido, significa economia de gastos em transporte (BERNUCCI et al, 2008).

Revisao da Literatura

O pavimento é conhecido como estrutura que possui multiplas camadas com espessuras finitas e
que é construido sobre a superficie de terraplenagem. Esta estrutura, é destinada a resistir a
esforcos gerados pelas agOes climaticas e também pelo trafego de veiculos, resultando em
melhoria aos usuarios nas condigdes de rolamento, com economia, seguranga e conforto.
(BERNUCCI et al, 2008).

Pode-se perceber que ao longo de sua vida de servigo, os diferentes materiais de construcao
apresentam danos e deterioracdo ou degradacdo que podem ser inevitdveis e implicar na
alteracdo das duas propriedades mecanicas. Apds a construgao, as propriedades dos materiais vao
se alterando e podem piorar pouco a pouco. Isto também ocorre com as camadas dos pavimentos,
onde a degradacao acontece pelas cargas dos veiculos, por produtos quimicos e também acoes
ambientais como temperatura e umidade. Dano, degradacao e deterioracao sao nomes utilizados
para representar o processo em que os pavimentos perdem a qualidade estrutural ou funcional
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(BALBO, 2011).

“A avaliacdo funcional de pavimentos visa determinar o grau de deterioragao da via, através da
identificacdo e quantificacao dos seus problemas superficiais que afetam o conforto e a seguranca
dos usuarios” (SILVA, 2006).

Metodologia

O trabalho trata-se de pesquisa de campo realizada em intervalo de tempo de seis meses sendo o
primeiro levantamento em Novembro/2016 e o sequndo em Maio/2017, em um trecho de 300
metros na rodovia RSC 342, sendo 150 metros para cada sentido da via, onde os ensaios
realizados serviram para levantamento de dados e calculos para obtencdo de resultados e
comparacgdes entre os levantamentos. O trecho estudado encontra-se entre os municipios de Boa
Vista do Burica e Nova Candeléria como mostra a Figura 1.

Figura 1: Trecho de realizacdao dos ensaios na RSC 342.

Fonte: Google Earth.

MACROTEXTURA - ENSAIO DE MANCHA DE AREIA

“[...] a textura da superficie de um pavimento é o conjunto de caracteristicas associadas a
capacidade do pavimento em atender ao trafego de forma segura, suave, confortavel e
econdmica... A macrotextura é caracterizada pelo tamanho do agregado usado na mistura, pela
faixa granulométrica que prevalece no agregado e pela quantidade de vazios existentes na
estrutura” (FILHO apud FILHO; OLIVEIRA, no date).

A avaliagao da macrotextura pode ser determinada pelo ensaio de mancha de areia, onde a areia
utilizada deve ser arredondada, uniforme, passante na peneira n? 60 (0,177mm) e retida na
peneira n2 80 (0,250mm), com volume igual a 25.000mm3. O método consiste em espalhar a areia
sobre a superficie do pavimento com o apoio de uma base se um pistdo em formato circular, que
seja movimentada em circulos, em sentido paralelo a superficie do pavimento para que a areia
possa ser distribuida de forma homogénea resultando em um circulo de areia. Deve-se parar o
espalhamento assim que aparecem algumas pontas dos agregados. Entdao, mede-se o diametro do
circulo de areia com uma trena ou uma régua, em trés direcdes que necessariamente sejam
distintas e entdo se realiza a média das trés medicoes. Entao, calcula-se a altura de mancha de
areia e através desta, classifica-se a macrotextura. A recomendagdo é que a macrotextura dos
pavimentos asfélticos esteja com altura de mancha de areia na faixa entre 0,6mm e
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1,2mm (BERNUCCI et al, 2008).

Figura 2: Classes de macrotextura.

[Classe [Altura média de mancha de areia (mm)
Muito fina ou muito fechada HS <0,20

Fina ou fechada 0,20 = HS < 0,40

Média 0,40 < HS 50,80

Grosseira ou aberta |5.80-=H551.20

[Muito ira ou muito aberta|HS > 1,20

Fonte: : Adaptado de ABPV apud BERNUCCI et al (2008).
Resultados

O ensaio de mancha de areia permite analisar a rugosidade da superficie do pavimento, obtendo
resultados para que seja possivel classificar a macrotextura do pavimento através da sua altura
média de mancha de areia e estabelecer se sobre a superficie do pavimento houve aumento ou
diminuicao da rugosidade.

Figura 3: Realizacdo dos ensaios de mancha de areia na rodovia.

Fonte: Autoria prépria.

Através do ensaio, determinam-se os quatro didametros para cada ensaio realizado, calculando-se a
média entre eles e obtendo assim a altura média da mancha de areia.

Figura 4: Resultados 12 levantamento.
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Ponto | Distincia [m) | difem) | d2(em] | dafem) | dajem) | dmicm) | hmimm) CLASSES

1 [ w0 | s 205 24,8 240 0,55 MEDIA

2 20 230 | rxo M5 225 FTE] .50 MEDLA

3 40 a0 | o no | a6 g 062 MEDA

[ 60 10 | oo 00 | 200 19.8 087 | GROSSEIRA OU ABERTA

5 80 wo | nae 180 | 240 08 0,74 MEDIA

& 100 180 | 195 18,5 18.0 185 0.93 | GROSSEIRA OU ARERTA

7 120 00 | 00 19.0 19,5 196 083 | GROSSEIRA OU ABERTA

& 140 0 130 1.0 1.5 L6 0,68 MEDIA

9 160 5.0 130 13.0 325 134 0.58 MEDA

10 180 18,5 185 190 | 185 186 0,97 | GROSSEIRA OU ABERTA

11 200 10 | 190 18,7 18,0 18,4 0,94 | GHOSSEIRA OU ABERTA

12 220 176 | 190 16,5 18,5 178 1,01 | GROSSEIRA DU ABERTA
FIT] 19,0 | 120 180 | 180 178 1,01 | GROSSEIRA OU ABERTA
260 200 | W0 | o 15,8 0,82 | GROSSEIRA OU ABERTA
280 170 | 17s 15,5 16,5 16,6 1,15 | GHOSSEIRA OU ABERTA
300 190 | 195 19,5 20,0 19,5 0,88 | GROSSEIRA OU ABERTA

Fonte: Autoria prépria.

Figura 5: Resultados 22 levantamento.

MAANCHA DE ARELA PARA RSC 343

(e ¢
1 [] 00 210 FI 110 1.1 0,71 MEDIA

2 20 230 240 215 3o 234 0,58 MEDA

3 40 210 23,0 FEX) 240 118 .62 MEDIA

4 60 180 125 180 180 17.9 100 | GROSSEIA OU ABERTA
5 80 185 10,0 195 19,0 19.0 0,88 | GROSSEIRAOU ARERTA
& 100 175 18,0 185 175 7.9 1,00 | GROSSEIRA OU ABERTA
7 120 05 200 135 19,0 9.8 0,82 | GROSSEIRA 0L ABERTA
8 140 00 21,5 210 10 ma 0,73 MEDIA

9 160 230 224 225 220 124 0,64 MEDIA

1 180 1740 17.5 180 1740 17.4 105 | GROSSEIRA DU ABERTA
11 200 17.0 17.5 170 175 17.3 107 | GROSSEIRA DU ABERTA
12 220 16,0 165 170 16% 16,5 1,17 | GROSSEIRA DU ABERTA
13 240 16,0 L5 160 170 16,4 115 | GROSSEIRA DU ABERTA
11 260 19.0 19,5 20,0 15,5 19,5 0,84 | GROSSEIRA 0L ABERTA
15 280 16,0 16,5 170 [ 16,8 1,01 | GROSSEIRA OU ADERTA
16 300 1840 180 185 150 1%.1 0.97 GECISSEIR U ABERTA

Fonte: Autoria prépria.

Figura 6: Comparagao das alturas médias nos dois levantamentos realizados.
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Fonte: Autoria prépria.

Como analise geral percebe-se que no 12 levantamento alguns dos pontos apresentaram
classificacdo “média”, significando que quanto a macrotextura, a rugosidade atende a
classificagao que é a mais adequada para este tipo de rodovia, e em dez pontos essa classificagao
foi “grosseira ou aberta”, o que acaba resultando em uma andlise boa para o pavimento. Portanto,
pode-se concluir que seis dos dezesseis pontos analisados se encontram em condigdes
consideravelmente boas (rugosidade média) e os demais em uma classificagdo melhor (rugosidade
grosseira ou aberta), apesar do grande nimero de trincas encontradas no revestimento. No 22
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levantamento, apenas um ponto classificado como médio aumentou e passou para classe
“grosseira ou aberta”, apresentando entdo de modo geral pontos com classificacdo “média” que é
o ideal para este tipo de pavimento, e pontos com classificacdo “grosseira ou aberta”.

Através dos dois levantamentos, conclui-se que a rodovia encontra-se com grande maioria dos
pontos em classificacdo “grosseira ou aberta” o que significa que apresenta rugosidade boa e bom
atrito pneu-pavimento aumentando a seguranga para os usuarios. No segundo levantamento os
valores da altura média de mancha de areia aumentaram em relacdo ao primeiro levantamento,
gerando resultados contrarios aos que eram esperados. Estes valores indicam que a rugosidade do
revestimento aumentou ao invés de ter diminuido em consequéncia do desgaste. Este resultado
pode ser decorrente do grande nimero de trincas que surgiram ou das existentes que se
agravaram no intervalo dos levantamentos e acabaram influenciando no aumento da rugosidade
da superficie.

Conclusoes

Através do primeiro levantamento, a altura média de mancha de areia caracterizou o pavimento
como “grosseiro ou aberto”, evidenciando a alta rugosidade que o mesmo apresenta. Com o
segundo levantamento, houve aumento nos resultados obtidos para altura média de mancha de
areia, o que mostra que a rugosidade também aumentou em virtude do grande nimero de trincas
que influenciaram nos resultados dos ensaios e acabaram deixando o pavimento menos liso,
mostrando comportamento contrario do que era o esperado, e continuando com a classificagao de
“grosseira ou aberta”. Pode-se concluir que esta alta rugosidade resulta em vantagens para os
usudrios como o6timo atrito entre pneu-pavimento evitando derrapagens e aumentando a
seguranga dos mesmos, porém, gera também algumas desvantagens como desgaste excessivo dos
pneus, tendéncia de maior ruido ao rolamento decorrente do excesso de rugosidade e também
aumento no consumo de combustivel.
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