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Resumo

A citricultura mundial passa por grandes desafios, principalmente no aspecto fitossanitario. Isso
se deve a grande quantidade de pragas e doencas que acometem as plantas citricas, os quais
reduzem seu potencial produtivo e a qualidade dos frutos. Assim, o trabalho tem por objetivo
descrever as caracteristicas da cultura, coletar, identificar e caracterizar seus respectivos insetos
praga, e por fim discorrer sobre os principais métodos de controle. Para avaliar os insetos foram
colocadas armadilhas do tipo caga-moscas e catadas manualmente em um pomar de consumo
proprio, em Panambi/RS. Para caracterizar os sistemas de producdo da cultura, bem como propor
uma estratégia de controle, foram analisadas diferentes literaturas a fim de comprovar sua
eficiéncia. As pragas coletadas foram: mosca-das-frutas, mosca-branca, minador-dos-citros e
cochonilhas. Para o controle destes devemos optar pela estratégia do MIP, pois com ele o produtor
tem reducao dos custos da sua lavoura com aplicagdes desnecessarias, pode optar pelo uso de
produtos seletivos, menos toxicos e agressivos ao agroecossistema, visando a redugao do uso de
agroquimicos, mas ao mesmo tempo obtendo um controle satisfatério e um produto final de
qualidade, atendendo as demandas econémicas e sustentaveis.

Palavras-chave: Entomologia agricola; Medidas de controle; Sustentabilidade.

Abstract

The world citrus industry faces major challenges, particularly in the phytosanitary aspect. This is
due to the great amount of pests and diseases that affect the citrus plants, which reduce their
productive potential and the quality of the fruits. Thus, the objective of this work is to describe the
characteristics of the crop, to collect, identify and characterize its respective pest insects, and
finally to discuss the main control methods. In order to evaluate the insects, fly-trap traps were
collected and collected manually in a private orchard in Panambi / RS. In order to characterize
crop production systems, as well as to propose a control strategy, different literatures were
analyzed in order to prove their efficiency. The pests collected were: fruit fly, whitefly, citrus
miner and scale insects. To control these we must opt for the IPM strategy, since with it the
producer has reduced the costs of his crop with unnecessary applications, he can opt for the use
of selective products, less toxic and aggressive to the agroecosystem, aiming at reducing the use
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of agrochemicals, But at the same time obtaining satisfactory control and a final product of
quality, meeting the economic and sustainable demands.
Keywords: Agricultural entomology; Control measures; Sustainability.

1 INTRODUCAO

De origem asiatica, as plantas citricas foram introduzidas no Brasil pelas primeiras expedigoes
colonizadoras, provavelmente na Bahia. Os citros sdao produzidos sob diversas condicdes
climaticas, incluindo os trépicos imidos, subtropicais aridos e os intermedidrios. As regioes
produtoras de citros estendem-se ao redor do mundo e estdao localizadas em ambos lados do
equador. Entretanto aqui, com melhores condigdes para vegetar e produzir do que nas proprias
regides de origem, as citrinas se expandiram para todo o pais. Nossa citricultura, detém a
lideranca mundial de produtividade, tém se destacado pela promocao do crescimento
socioeconomico, contribuindo com a balanga comercial nacional e principalmente, como geradora
direta e indireta de empregos na area rural (NITO &RAHMAN, 1992).

Apesar da grande producgdo, as pragas sao responsaveis por uma reducdo significativa nessa
producdo. Dentre as principais pragas que ocorrem em citros destacam-se: as moscas-das-fruta
(Ceratitis capitata e Anastrepha fraterculus), acaros (Brevipalpus phoenicis e Phyllocoptruta
oleivora), bicho-furao (Ecdytolopha aurantiana), cigarrinhas-dos-citros (Dilobopterus castalimai,
Acrogonia citrina), minador-dos-citros (Plyllocnistis citrella), cochonilha (Orthezia praelonga) e o
psilideo (Diaphorina citri) (YAMANQOTO, 2008).

Para combaté-las, muitos produtores utilizam agrotoéxicos indiscriminadamente, os quais
geralmente provocam efeitos adversos a fauna benéfica existente nos pomares, podendo propiciar
aumento na populagdo das pragas secundarias, em decorréncia da morte de seus inimigos
naturais.

A inspecao periddica do pomar é de fundamental importancia, pois permite detectar a presencga
das pragas e o seu grau de infestacdao. A decisdo de aplicar ou ndo o inseticida deve ser tomada
apos a inspecdo e a avaliacdo da presencga dos insetos pragas e dos inimigos naturais. O Manejo
Integrado de Pragas - MIP, é uma técnica que mantém as pragas sempre abaixo do nivel em que
causam danos para o ambiente onde eles atacam, o controle destas pragas pode ser quimico ou
bioldgico, sendo que todas as técnicas empregadas no MIP sao validadas por pesquisas e
experiéncias de campo (CARVALHO & BARCELLOS, 2012).

Desta forma a utilizacdo de varios métodos de controle em conjunto, como controle biolégico,
cultural, mecanico e quimico realizados de forma mais técnica e criteriosa, podera garantir a
sustentabilidade do setor citricola, permitindo expressivos ganhos econémicos, sem causar
maiores problemas ao ambiente e ao proprio homem (YAMANOTO, 2008).

Com o objetivo de discorrer os aspectos gerais da cultura do citros, identificar os principais
insetos pragas que causam dano econdémico significativo a cultura, e um método eficiente e
agroecologicamente correto se realizou o trabalho.

2 METODOLOGIA

Foram feitas analises visual e catagdo manual além colocagdo de 3 armadilhas no dia 10 de margo
de 2017, e retiradas no dia 3 de abril, em um pomar de 0,35ha localizado na propriedade do Sr.
Cassio, no interior do Municipio de Panambi/RS, as variedades cultivadas no pomar sdo laranjas
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de umbigo (Citrus spp.), laranja valéncia (Citrus sinensis) , laranja sanguinea (Citrus sinensis (L.)
Osbeck), bergamota comum (Citrus reticulata), bergamota ponkan (Citrus reticulata blanco),
montenegrina (Citrus deliciosa tenore) e morgota (Citrus auratium var. bergamia), as plantas
possuem entre si um espagamento de 2,5X2,5m, no lado esquerdo é cultivado com soja no verao e
cereais (aveia e trigo) no inverno, e no lado direito e ao fundo campo nativo. O pomar é utilizado
para suprir as demandas da propriedade e nédo é adotado controle quimico de pragas.

As armadilhas do tipo caga-moscas foram confeccionadas com garrafas PET sendo marcadas com
auxilio de uma caneta, trés retangulos de 2cm de altura por 1cm de largura na parede lateral, a
uma altura de 10cm a partir da base da garrafa. Cortam-se os quadrados, seguindo as linhas
marcadas com a caneta, com a ponta de um objeto cortante. Através desses quadrados vazados os
insetos entraram no interior da armadilha. Prende-se uma das extremidades do fio de arame de
30cm no gargalo da garrafa, logo abaixo do encaixe da tampa, e a outra extremidade foi usada
para pendurar a armadilha na planta. Dentro da armadilha foi colocado uma isca atrativa com
volume total de 300ml feita com melago de cana-de-agucar a 7% ou com vinagre de vinho tinto
(25%).

Os insetos coletados foram acondicionados em sacos plasticos e levados ao Laboratério de
Zoologia da Unijui, para analise, avaliagao e caracterizacgdo.

Para caracterizar a cultura bem como propor uma estratégia de controle eficiente e
ecologicamente correta, foram analisados dados em artigos cientificos, recomendacdes e
indicagOes técnicas, boletins, revistas, e sites de algumas empresas fornecedoras de fertilizantes e
insumos, entre outros.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Citricultura

A citricultura brasileira apresenta nimeros expressivos que traduzem a grande importancia
econdmica e social que a atividade tem para a economia do pais. Alguns desses nimeros sao
mostrados concisamente: a area plantada estd ao redor de 1 milhdo de hectares e a producao de
frutas supera 19 milhdes de toneladas, a maior no mundo ha alguns anos. O pais é o maior
exportador de suco concentrado congelado de laranja cujo valor das exportacgoes, juntamente com
as de outros derivados, tem gerado cerca de 1,5 bilhao de ddlares anuais. O setor citricola
brasileiro somente no Estado de Sao Paulo gera mais de 500 mil empregos diretos e indiretos
(AZEVEDO, 2003).

Os citros compreendem um grande grupo de plantas do género Citrus e outros géneros afins
(Fortunella e Poncirus) ou hibridos da familia Rutaceae, representado, na maioria, por laranjas
(Citrus sinensis), tangerinas (Citrus reticulata e Citrus deliciosa), limdes (Citrus limon), limas
acidas como o Tahiti (Citrus latifolia) e o Galego (Citrus aurantiifolia), e doces como a lima da
Pérsia (Citrus limettioides), pomelo (Citrus paradisi), cidra (Citrus medica), laranja azeda (Citrus
aurantium) e toranjas (Citrusgrandis) (JUNIOR, et al., 2005).

A muda é a principal fonte da citricultura e da sustentabilidade do pomar. Ndo somente o aspecto
estético, mas principalmente a origem do material bésico a ser utilizado na formagao da muda tem
que ser levado em conta, prioritariamente. Como se trata de um cultivo permanente, a ma escolha
da muda pode, as vezes, ser reconhecida tardiamente quando a planta estiver comecgando a

o

"\

-_— ;L
FIRIERFAN
A EE A



& ’. ’ . XXV Seminario de Iniciacéo Cientifica
SALAO DO unwuizmz? ’ /. XXl Jornada de Pesquisa
CONHECIMENTG - XVIIl Jornada de Extenséo

VIl Mostra de Iniciacao Cientifica Junior
A MATEMATICA ESTA EM TUDO

VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: XXII Jornada de Pesquisa

produzir (SANTOS FILHO, 2005).

A planta citrica é geralmente formada por dois individuos unidos por meio da enxertia: o porta-
enxerto (ou cavalo) e o enxerto (ou copa) que crescerem e produzem como uma Unica planta. Os
chineses praticavam a enxertia cerca de 1000 a.C., e Aristételes (384-322 a.C.) descreveu essa
técnica em seus manuscritos. O uso da enxertia visa utilizar as caracteristicas do porta-enxerto
para melhorar a producao e a qualidade dos frutos, aumentar a longevidade das plantas, reduzir a
altura da arvore e o tempo necessdario para inicio da producao, e aumentar a resisténcia das
plantas a doencas (ex.: gomose, nematdides) e estresses (ex.: deficiéncia hidrica e nutricional).
Embora haja significativas vantagens do uso dessa técnica, algumas variedades de copas e porta-
enxertos sdo incompativeis na unido da enxertia (AZEVEDO, 2003; JUNIOR et al., 2005).

O clima tem forte influéncia em todo o ciclo da cultura, como a adaptacao das variedades, o
comportamento fenoldgico (abertura floral), a curva de maturacdo, a taxa de crescimento, as
caracteristicas fisicas e quimicas do fruto e o potencial de produgdo. Sua temperatura 6tima esta
entre 23° e 32°C, entre 12 e 13°C, ha redugao do metabolismo da planta, acima de 13°C, a taxa de
crescimento aumenta progressivamente, e a partir de 32°C, observa-se um decréscimo na taxa de
crescimento, até cessar por completo acima de 39°C (SANTOS FILHO, et al., 2005).

De acordo com Souza et al. (2002), algumas recomendacgdes basicas para o preparo do solo e a
manutengdo de suas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas, em um pomar de citros, sdo:
areas com declividades maior que 3% exigem a localizagdo de curvas de nivel, que devem ser
seguidas pelas praticas mecanicas; realizar analise quimica do solo nas profundidades de 0 a
0,20m e de 0,20 a 0,40m; passar rogadeira na area de aplicagdo do calcario recomendado para a
profundidade de 0,20 a 0,40m, antes do inicio do periodo de chuvas; fazer uma aragao profunda,
de preferéncia com arado de aiveca, logo nas primeiras chuvas; aguardar de 10 a 15 dias, e
aplicar a dose de calcéario recomendada para a profundidade de 0 a 0,20m , e incorporar com
grade; aguardar no minimo 30 dias e aplicar, na superficie, a dose de fésforo recomendada para a
profundidade de 0 a 0,40m, utilizando fosfatos naturais. No caso da existéncia de adensamento ou
compactagao, realizar a subsolagem ou escarificacdo na area, atentando para a umidade no solo,
que deve estar mais para seco do que para imido em toda a profundidade de atuagdo das hastes.
Evitar, ao méximo, a entrada de maquinas e implementos na area, apds essa operacao; a
subsolagem deve ser a ultima operagao mecanizada a ser realizada no preparo do solo. A distancia
do rodado para a haste subsoladora deve ser de, no minimo, 0,30m, tanto no momento da
subsolagem quanto em praticas posteriores, para nao haver riscos de nova compactagao; localizar
e cavar as covas para plantio dos citros, que podem estar ou nao sobre as linhas de subsolagem,
dependendo da distancia entre as hastes do subsolador e do espagamento entre plantas; fazer
adubagcao de nitrogénio e potassio nas covas de plantio; aguardar entre 15 e 20 dias para iniciar o
plantio das mudas (SOUZA, et al., 2005).

O efeito dos nutrientes sobre o crescimento, morfologia, anatomia e composicao quimica da planta
pode aumentar ou diminuir sua resisténcia as pragas e doencas, por isso é essencial que as
plantas estejam sempre bem nutridas. Para tal podemos usar da analise do solo do pomar e
complementar com a andlise foliar. Apos interpretamos os resultados e adubamos com a formula
adequada para tal situacao.

3.2 Pragas-chave da cultura
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As pragas dos citros sdo fatores limitantes a produgao. Ocorrem desde a formagao das mudas até
a implantagdo e conducao do pomar e podem comprometer o desenvolvimento e a produtividade
das plantas ou mesmo inviabilizar economicamente a cultura. Classificamos as pragas que atacam
os citros em dois grupos; pragas primarias e secundarias (NASCIMENTO et al., 2001).

Pragas Primarias sdo aquelas que ocorrem todos os anos, em altas populagées, provocando danos
econdmicos e por isso requer medidas de controle. Sdo consideradas pragas primarias: Acaro da
ferrugem (Plyllocoptruta oleivora); Ortézia dos citros (Orthezia praelonga); Minador-dos-citros
(Phyllocnistis citrela); e Broca da laranjeira (Cratossomus flavofasciatus).

Pragas Secunddrias sdo aquelas que ocorrem esporadicamente. Podemos citar: Moscas-das-frutas
(Anastrepha ssp.); Acaro da leprose dos citros (Brevipalpus phoenicis); Cochonilha escama farinha
(Unaspis citri e Pinnaspis aspiditrae); Mosca Branca (Aleurothrixus floccosus); Pulgao Preto
(Toxoptera citricidus); Cochonilha verde (Coccus viridis); Cochonilha cabeca-de-prego
(Crysomphalus ficus) Cigarrinhas de xilema associadas a CVC - Clorose Variegada dos Citros

3.3 Insetos amostrados em campo
Foram quantificadas 31 moscas-das-frutas, 4 mosca-branca, além de 06 folhas com a presenca de
danos causados pelo minador-dos-citros e 5 galhos com cochonilhas.

a) Mosca-das-frutas (Anastrepha spp.):

As moscas-das-frutas pertencem a familia Tephritidae que é uma das maiores dentro da Ordem
Diptera. Essa Familia esta entre as pragas de maior expressao econdmica na fruticultura mundial
por atacarem orgaos de reprodugao das plantas, frutas com polpas e flores (PARRA, 2002).

O processo de embriogénese depende da temperatura, e em geral dura 48 horas (a 252 C). Esses
ovos eclodem, originando larvas que vdo se desenvolvendo no interior dessa polpa. A medida que
essas larvas se desenvolvem, passando por trés estagios (larva 1, 2 e 3), causam uma deterioracdo
dentro do fruto com o crescimento de bactérias e de fungos, chegando o fruto a cair no solo. Ao
cair no solo, as larvas deixam esse fruto, deslocando-se um pouco e se enterram, chegando a fase
de pupa. Essa fase de pupa se dar entre 2 e 8 centimetros enterradas no solo, que permanece por
um periodo de 10 a 15 dias, dependendo da temperatura a que estdo submetidas. Apds esse
periodo, a pupa sai do solo e emerge um adulto ainda com as asas enroladas, que caminha para a
copa de uma arvore, amadurecendo e recomecgando o ciclo (GALLO et al., 2002).

Essas moscas emergidas sofrem maturacdo em aproximadamente uma semana, sendo a proporcao
sexual de 1:1. Apds isso, inicia-se 0 comportamento de copula, onde uma fémea pode ovipositar de
500 a 1.000 ovos durante seu periodo de vida adulta, que em geral, vai de 10 a 60 dias,
dependendo das condigdes ambientais (PARRA, 2002).

O ovo é alongado e semelhante a uma pequena banana, de coloragdo branca. As larvas de
coloracao branco amarelado, com cerca de 8mm de comprimento. Os adultos, variam de 4 a 5mm
de comprimento e sdo de coloragao amarelada (GALLO et al., 2002).

b) Mosca-branca (Aleurothrixus floccosus):

O adulto da mosca-branca mede de 0,8mm a 1,0mm de comprimento e possui quatro asas
membranosas recobertas por uma pulveruléncia branca. Tanto o adulto como as ninfas possuem
aparelho bucal do tipo “picador-sugador”. Os ovos tém formato de pera, coloracdo amarela nos
primeiros dias e marrom quando préximos a eclosdo, e sdo colocados na face inferior das folhas,
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ficando presos por um pedtnculo curto. A eclosdo das ninfas ocorre, em média, apés seis dias
(GALLO et al., 2002).

As ninfas tém duragao de 12 dias, dependendo das condicées ambientais e da planta hospedeira e
logo apos a eclosao se locomovem sobre as folhas, procurando um local para se fixarem e
iniciarem a succ¢do de seiva. Passam por quatro estagios, sendo o tltimo também chamado de
pupa ou pseudopupa, que é caracterizado pelo aparecimento de olhos (ocelos) vermelhos
(YANAMOTO, 2008).

A temperatura pode definir efetivamente o ciclo de vida desta praga, o que pode variar de 15 dias
a 24 dias, bem como a fertilidade, o desenvolvimento embrionario e a longevidade do adulto.
Assim sendo, quanto maior a temperatura, maior o nimero de geragées da mosca-branca,
podendo alcancgar até 15 geragdes por ano. Entretanto, a precipitagdo pluviométrica contribui de
forma negativa neste inseto, reduzindo suas populacées (AZEVDEDO, 2003).

Encontra-se na face inferior das folhas em forma de flocos semelhante a algodao; raramente a sua
populacao alcanga niveis que justifique uma intervengao de controle quimico, exceto quando
ocorre desequilibrio no pomar pelo uso de fungicidas a base de cobre (PARRA, 2002).

¢) Minador-dos-citros (Phyllocnistis citrella):

O minador, ataca brotagdes novas de todas as variedades citricas. Os ovos sao depositados nas
folhas novas, de onde emerge a larva, que se alimenta da folha, formando galerias. Normalmente
ataca folhas, no entanto, em alta populacao, pode ser observada nos ramos das vegetacdes novas e
em frutos. No final da sua fase de lagarta, o minador migra para a borda das folhas onde constrdi
um casulo que a abrigara durante a fase de pupa, até se tornar adulta. Sua presenca em pomares
favorece a contaminacdo pela bactéria do cancro citrico (AZEVEDO, 2003).

O adulto é uma mariposinha de 3mm de comprimento, apresentando coloragdo castanho prateada
e duas pontuagdes pretas na parte terminal das asas anteriores, caracteristica que permite a sua
facil identificacdo (GALLO, et al., 2002).

O minador causa os maiores prejuizos em viveiros e em pomares novos devido ao ataque as folhas
novas e brotagoes. As folhas fortemente atacadas secam, tornando-se inativas em sua fungao
fotossintética, resultando em reducdo na producao de frutos, e interferindo no crescimento normal
da planta citrica (AZEVEDO, 2003).

d) Cochonilhas (Orthezia praelonga)

Dentre as cochonilhas que atacam as plantas citricas, a ortezia é a que causa os maiores prejuizos.
O inseto suga a seiva da planta, injeta toxinas e provoca o aparecimento da fumagina. Como uma
praga de alto risco, é recomendada a sua erradicagdo por meio de podas de limpeza dos focos
iniciais e o uso de inseticidas sistémicos nas areas foco daqueles pomares onde a infestacao é
localizada. Apesar de ser encontrada praticamente em todos os meses do ano, é no periodo mais
seco (outubro a fevereiro) que ocorre as maiores infestacoes da praga (PARRA, 2002).

A Orthezia é uma cochonilha sem carapaca, de coloragao branca, denominada vulgarmente de
‘piolho branco’ ou simplesmente, de ‘ortézia’. Ela esta assim classificada: Filo: Artropoda, Classe:
Insecta, Ordem: Hemiptera, Sub-ordem: Sternorrhyncha, Familia: Ortheziidae (CATI, 1997).

Os machos possuem um par de asas hialinas, bem desenvolvidas. Os olhos sao robustos e as
antenas possuem 9 segmentos recobertos de espinhos delgados. O corpo é azul claro, recoberto
de cera pulverulenta, apresentando na extremidade abdominal, processos cerosos longos, finos e
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facilmente quebradicos. As pernas sao delgadas e finas (CESNIK & FERRAZ, 2000).

As fémeas apresentam o corpo recoberto por laminacdes cerdceas bem caracteristicas
apresentando 8 segmentos nas antenas. Elas sdo apteras, isto é, nao possuem asas e quando bem
desenvolvidas medem em torno de 2,5mm. Possuem corpo recoberto de placas de cera branca.
Apresentam no dorso, duas pequenas areas esverdeadas, sem cera. A cabega € recoberta por duas
placas salientes. Na parte posterior do corpo sdao encontrados diversos bastonetes alongados, de
cera, que se unem para formar o ovissaco, o qual chega a medir 8mm (CATI, 1997). E no interior
desse ovissaco que as fémeas alojam os ovos e as ninfas recém eclodidas. Tanto as fémeas como as
ninfas se movimentam por toda a planta hospedeira procurando a melhor maneira de sugar a
planta (CESNIK & FERRAZ, 2000).

3.4 Medidas de controle

3.4.1 Controle Quimico

Na escolha do agrotdxico a ser empregado no tratamento fitossanitario do pomar, devem ser
levados em consideracdo os seguintes aspectos: a eficiéncia do produto no controle da praga em
questdo; possiveis efeitos sobre os inimigos naturais; existéncia de possiveis efeitos sobre o
inimigo visado, que possam estimular a formacao de racas resistentes; grau de periculosidade
para o homem, os animais e o meio ambiente; e deve-se tomar cuidado especial com o periodo de
caréncia, ou seja, com o intervalo recomendado entre a ultima aplicagdo do defensivo e a colheita
dos frutos, de modo que o residuo se encontre abaixo do minimo considerado satisfatorio pelos
padroes toxicoldgicos atuais (SANTOS FILHO, 2005).

Os produtos quimicos a serem aplicados para o controle das principais pragas dos citros (Tabela
1), devem estar registrados para a cultura, e ndo se deve proceder a manipulacdo e aplicagao de
agrotoxicos na presenga de criangas e pessoas nao vinculadas ao trabalho local; empregar
recursos humanos sem a devida capacitagdo técnica; depositar restos de pesticidas e lavar
equipamentos em fontes de adgua.

Tabela 1: Produtos recomendados para o controle de pragas em citros. Fonte: PARRA, 2002;
GRAVENA, 2004; YANAMOTO, 2008.

Praga Nome técnico Nome comercial Careéncia (dias)
enxofre Sulflow SC -
Acaro da ferrugem abamectin Vertimec 18CE 7
quinomethionate Morestan 700 14
dicofol Kelthane 480 14
Acaro da leprose quinomethionate Morestan 700 14
hexythiazox Savey PM 30
imidacloprid Winner 21
Minador-dos-citros abamectin Vertimec 18 CE 7
tebufenozide Mimic 240 SC 7
Bacillus thuringiensis Dipel PM -
Bicho furdo diflubenzuron Dimilin 30
fenpropathrion Danimen 28
-
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ethion Ethion 500 RPA 15

Mosca das frutas fenthion Lebaycid 500 21
triclorfon Dipterex 500 7
6leo mineral Assist -

Parlatoria aldicarb Temik 150 -
ethion Ethion 500 RPA 15
6leo mineral Assist -

Pardinha aldicarb Temik 150 -
ethion Ethion 500 RPA 15
aldicarb Temik 150 -

Orthezia vamidothion Kilval 300 30
diazinon Diazinon 600CE 14

Coleobroca fosfina Gastoxin 4

3.4.2 Controle Bioldgico

O controle biolégico ocupa posicao de destaque em qualquer programa de MIP, seja como
responsavel pela manutencdo do nivel de equilibrio de pragas, seja como importante medida de
controle (PARRA, 2002).

Os inimigos naturais (parasitoéides, predadores e patdgenos) sdao os principais fatores de
mortalidade no agroecossistema, e, ao lado da taxonomia, métodos de amostragem e niveis de
controle sao a sustentagao de qualquer programa de MIP. Como medida de controle, podem atuar
isoladamente, mantendo as pragas em niveis populacionais toleraveis, ou serem integrados com
outros métodos de controle como os culturais, fisicos, de resisténcia de plantas, métodos
comportamentais (feromonios) que podem ser harmoniosamente integrados com métodos
quimicos, especialmente reguladores de crescimento e produtos de ultima geragao, pouco
agressivos ao ambiente (PARRA, 2002; PARRA et al., 2003, YANAMOTO, 2008).

Assim, elaboramos a Tabela 2, a qual mostra a praga e o inimigo natural que pode ser usado como
método de controle.

Tabela 2: Pragas e seus inimigos naturais. Fonte: PARRA, 2002; GRAVENA, 2004; YANAMOTO,
2008.

Pragas Inimigos naturais

Acaro da ferrugem Acaros predadores (fitoseideos); Fungo benéfico (Hirsutella)

Acaro da leprose Acaros predadores (fitoseideos e Stigmaeideos)

Minadora dos citros Parasitéide da ordem Hymenoptera principalmente da familia Eulophidae

Bicho-furao Hymenochaonia
Mosca-das-frutas Formigas, estafilinideos, aranhas e parasitoides (larva no solo para
empupar)

Parlatodria e Pardinha
Orthezia

Joaninhas; Bicho lixeiro; Parasitdides
Fungo benéfico (Aschersonia sp.)

No MIP-Citrus, como em qualquer cultura, devem ser adotados os procedimentos bésicos de
controle bioldgico, quais sejam, introdugdo, conservagao e multiplicagao (PARRA, 2002).
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Estes sdo aliados do agricultor quando bem empregados, mas seu uso descontrolado e sem
critérios tem reduzido sua vida util pelo favorecimento da resisténcia das pragas, além da
contaminagao do ambiente, dos alimentos, do homem e dos organismos que seriam responsaveis
pelo equilibrio entre as pragas e a producao. O controle bioldgico de pragas é uma estratégia que
cresce a medida que o mundo exige produtos limpos, com qualidade e que respeitem o meio
ambiente, produzidos dentro dos conceitos de Producédo Integrada. E conveniente salientar que as
medidas bioldgicas sdo especificas e que, por este motivo, devem ser analisadas caso a caso para
cada cultura e praga a ser controlada (YANAMOTO, 2008).

3.4.3 Manejo integrado

O MIP pode ser definido como a selecao inteligente e o uso das agdes para o controle de pragas
que ird assegurar consequéncias favoraveis, econdmica, ecoldgica e socialmente aceitas.

O MIP é caracterizado pelo uso de diversas técnicas que sao empregadas harmonicamente,
visando solucionar um problema especifico. O uso eficiente destas técnicas é dependente de um
profundo conhecimento da bioecologia das pragas e da apropriada integracdo de informacgoes
(CARVALHO & BARCELLOS, 2012). Outro importante objetivo dos programas de manejo consiste
em chegar a solugdes mais duradouras, ao invés de saidas de curto prazo. Consequentemente, um
programa simples de manejo envolve o uso de plantas resistentes, o manejo do solo, a
rotacdo/sucessao de culturas, as medidas sanitdrias, o controle bioldgico, o controle microbiano e
a utilizagdo de pesticidas que tenham qualidades compativeis com o MIP (CARVALHO, 2012). O
termo “manejo” implica na utilizacdo de todas as técnicas disponiveis dentro de um programa
unificado, de modo a manter a populacdo de organismos nocivos abaixo do limiar de dano
econOmico e a minimizar os efeitos colaterais deletérios ao meio ambiente (CARVALHO &
BARCELLOS, 2012).

Neste contexto, insere-se o conceito de praga que é o inseto que causa dano e reducao da
producdo final, causando prejuizo econémico. Um fator importante é que nem todo dano causado
por inseto na planta é intolerdvel, podendo a planta se recuperar e produzir normalmente
(CARVALHO & BARCELLOS, 2012).

Assim, o monitoramento da lavoura, a identificacdo correta das pragas e dos inimigos naturais, o
conhecimento do estadio de desenvolvimento da planta e dos niveis de a¢do sdo importantes
componentes do MIP-Citros. Com base nesses dados, o controle preventivo das pragas nao é
recomendado e, quando houver necessidade de pulverizacdo nas lavouras, o agricultor deve
considerar todo o conjunto de informagdes do MIP (HOFFMANN-CAMPO et al., 2000). O nimero
de amostragens vai depender do tamanho da area e do custo. Contudo existem estadios da lavoura
mais criticos no que se refere ao ataque de pragas, nos quais essas devem ser vistoriadas
(VALICENTE, 2015).

Deste modo, se subentende que é fator primordial conhecer as espécies de pragas, seus niveis de
ataque, seus periodos de ocorréncia, para que se possa tomar a decisdao certa quanto a
necessidade de medidas de controle. Outro aspecto que deve ser levado em conta é o efeito
proprio de cada cultivar, principalmente em funcao do seu ciclo e potencial produtivo
(HOFFMANN-CAMPO et al., 2000).

O primeiro texto que trouxe um sistema completo de MIP-Citros foi publicado na Revista Laranja,
do IAC, em 1984 (GRAVENA, 1984). No texto continham dados de pesquisas brasileiras, utilizando
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os niveis de acao, e ja citando o conceito de manejo ambiental como um dos principios do MIP-
Citros, a partir dai inimeros trabalhos com o tema foram sendo elaborados em todo o brasil
(GRAVENA, 2004). Assim, as tomadas de decisao no controle de pragas podem ser embasadas em
amostragens e niveis de acdo conforme sugerido na Tabela 3.

Tabela 3. Amostragem, determinacao do nivel de controle e inimigos naturais. Numero de plantas
amostradas: talhdo de 2000 plantas. Fonte: GRAVENA, 2004; YANAMOTO, 2008.

Praga Métodos de amostragem  Niveis de Acao
Presencga/auséncia de acaros
; em dois frutos internos de 10% de frutos ou ramos com
Acaro-da-leprose . ,
copa e dois ramos externos de acaros presentes
copa
Contagem de &caros em 1 30% de frutos com 5 ou mais
cm?2 de trés frutos verdes acaros/cm2, 10% de frutos com 20
externos da copa, em uma ou mais acaros/cm2, para frutos

Acaro-da-ferrugem S :
g Unica visada/fruto, usando destinados ao mercado ou com 30

lente de 10 aumentos com ou mais acaros/cm2, para frutos

campo fixo de 1 cm2 destinados a industria.
Presenca/auséncia de larvas 10% de ramos com presenca de

Minador-dos-citros de estagios I ou II em trés pelo menos 1 larva, de estagios I
ramos novos, por planta. oull

Presenca/auséncia de adultos

) N 10% de ramos com presencga de
ou ninfas em trés ramos

Psilideos pelo menos 1 adulto ou ninfa do
novos, por planta (os mesmos . ..,
) i psilideo.
vistos para larva-minadora)
Observagao visual de folhas
novas de toda a planta para  10% de plantas com presenca de
Cigarrinhas presenca/auséncia de adultos pelo menos um individuo de
de quatro espécies* vetoras  qualquer das quatro espécies
da CVC.
o 1. Pulverizagao em reboleiras e
1. Localizagao de focos . . .
T 9 .~ outros procedimento ambientais
iniciais; 2. Observacao de trés . .
- de manejo; 2. Pulverizagao do
Ortézia ramos por planta, para ~ N
a .. talhdo quando 10% de ramos
presenca/auséncia de ortézia tiverem
migrante.

presencga de ortézias migrantes

1. Contagem de frutos com
sintomas visiveis ao redor da
Bicho-furdo planta; 2. Uma armadilha de
feromonio/10 hectares ou nas
bordas dos talhoes.
frasco caca mosca, 1 frasco a presencga de 1 adulto, em média,
cada 50 metros na periferia  por frasco

10 plantas (raiz, tronco,
ramos e frutos)

1. 10% de plantas com frutos
sintomaticos; 2. Seis adultos por
armadilha por semana/10
hectares.

Mosca das frutas

Parlatoria 2 cochonilhas/cm® (microscépio)
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10 folhas/planta apenas no

Pardinha
foco

20 cochonilhas vivas / folha

Independentemente do método de amostragem é importante entender que s6 deve haver
intervencdo quimica quando atingir niveis de acdo recomendados, acabando de vez com
pulverizagdes programadas. Enfim o éxito do monitoramento esta nas méos do inspetor de pragas
(SALVA, 1994).
Apesar de todo o avango alcancado no MIP-Citros e seus beneficios inegéveis e reconhecidos pelos
citricultores e técnicos, desde o inicio dos anos 1980 até hoje, o MIP-Citros encontra sérios
problemas, devido a visdao de muitos produtores, em razao das entradas de pragas do grupo dos
insetos com capacidade de transmissao de agentes causais de graves doencas (PARRA, 2002;
PARRA et al., 2003).

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os programas de manejo agroecoldgicos surgiram da necessidade de enquadrar o produto dentro
das normas internacionais de qualidade, por isto, o MIP deu um salto muito grande mundialmente,
no Brasil ele vem sendo implementado e modificado na medida em que novos conhecimentos sao
adquiridos, estes conhecimentos antes compartimentalizados na horticultura, fitopatologia,
microbiologia do solo, entomologia, ecologia e muitas outras. Agora dando uma visao integrado no
caminho do conhecimento, é de fundamental importancia que estes estudos e experiéncias sejam
dinamizados, ampliando as areas e grupos de trabalho.

Dentro desta dtica temos que enxergar que o MIP é apenas um brago, dentro da visdo de cultivo
integrado, e esta relacionado dentro de todas as fases produtivas, desde a fase de implantacdo até
o produto final, de acordo com os mercados.
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