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Introducao

Tudo que nos cerca um dia podera ser residuo, em conformidade com Rocha e John (2003), tudo
que é gerado pela extracao de matéria-prima e pela producdo de bens também é residuo. Em
todas as sociedades a quantidade de residuos gerada é muito maior do que a de bens consumidos.

Tem-se por objetivo analisar os resultados e também o desempenho da argamassa de revestimento
com substituicao parcial do agregado miido por residuos de construgao civil quanto a resisténcia
de aderéncia a tragdo. Observar o comportamento referente a consisténcia da argamassa de forma
a propiciar boa trabalhabilidade e alto desempenho mecéanico.

Metodologia

Estudo aprofundado com ensaios realizados no Laboratério de Engenharia Civil (LEC), da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul - UNIJUI, que fica localizado
na cidade de Ijui - RS, com coordenadas de latitude 28223'16" sul e a longitude 53254'53" oeste, a
328 metros acima do nivel do mar, e distante 395 km da capital do Estado: Porto Alegre.

Ensaio no Estado Fresco - Dosagem da Argamassa

De acordo com a (NBR 13276/02) realiza-se a mistura de cimento, cal, areia e 4gua com o auxilio
de uma argamassadeira como mostra a Figura 01. Determinou-se as consisténcias na mesa de

M‘

|.
-
\nl



i

’ o XXV Seminario de Iniciacio Cientifica

= k& /
ALA DO unuufzm? ’, XX|i Jornada de Pesquisa
CONHECIMENT "- XVl Jornada de Extensao
VIl Mostra de Iniciagdo Cientifica Junior

A MATEMATICA ESTA EM TUDO -9 - ]
VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: XXV SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA

espalhamento (flow table), para um tracgo referéncia, sem adigao de RCC e com substituigdo de
parte do agregado miido por residuo de construcdo civil. Na mesa de espalhamento enche-se o
tronco de cone em trés comadas de 15, 10 e 5 golpes com soquete. Apds a retirada do molde
tronco-conico acionou-se a manivela para dar os 30 golpes em 30 segundos. Mediu-se com um
paquimetro trés medidas e tomou-se nota, utilizando para fins de célculo a média entre os trés
valores que devem estar entre 245 e 255 mm.

Figura 01: Ensaio na mesa de espalhamento

Fonte: Autoria propria
Ensaio no Estado Endurecido

Realizou-se dois ensaios no estado endurecido para determinagdo da resisténcia, sendo eles:
tracao na flexao e compressao, segundo a norma (NBR 13279/2005). Moldou-se 3 corpos de prova
prismaticos para realizacdo do ensaio de tragdo na flexdo para a idade de 7, 28 e 56 dias, 3 corpos
de prova cilindricos para realizagdo do ensaio de compressdo aos 7, 28 e 56 dias, 3 corpos de
prova cilindricos para ensaio de permeabilidade aos 28 dias, sendo cada conjunto para os
percentuais de substituicdo do agregado mitdo por RCC.

Ensaio de Compressao - Utilizando-se de um molde cilindrico de dimensdes 5x10 (diametro da
base x altura), apés o molde com adensamento feito em quatro camadas de 30 golpes como
indicacdo da norma (NBR 7215/1996) e a cura em 7, 28 e 56 dias em tanque de dgua, com PH
ajustado com a utilizacéo da cal, leva-se a prensa o corpo de prova.

Figura 02: Ensaio de compressao

Fonte: Autoria préopria
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Ensaio de Tracgdo na Flexdo- Utilizando-se dos moldes prismaticos com uma fina camada de 6leo
nas faces internas, de dimensoes de 4x4x16, adensou-se a argamassa em duas camadas aplicando
30 quedas por camada na mesa de espalhamento por 30 segundos. Apds desmoldados e curados a
7, 28 e 56 dias em 95% de umidade, leva-se os corpos de prova a prensa, como mostra a Figura
03. Seguindo a norma (NBR 13279/2005).

Figura 03: Ensaio de tracdo na flexdo

Fonte: Autoria propria

Ensaio de Capilaridade - Foram estabilizados os corpos de provas com 28 dias de idades, retirando
toda a 4gua presente neles. Seguindo a norma (NBR 15259/2005), realizou-se o ensaio de
permeabilidade para cada 3 corpos de prova do trago 1:1:6 (referéncia, 10% e 30%), que estavam
estabilizados, conforme Figura 05. Esse ensaio permite verificar o grau de absorcdo da argamassa
durante um curto periodo de tempo (10 e 90 minutos). A permeabilidade da argamassa a
passagem de agua relaciona-se com a rede de poros existente e assume fundamental importancia
no que se refere a patologias em argamassas de revestimento.

Figura 05: Ensaio de capilaridade

Fonte: Autoria propria

Resultados e Discussoes

Através dos ensaios de compressao e tragdo na flexdo dos corpos de prova do trago 1:1:6
referéncia e de todos os percentuais de substituicao (10%, 20% e 30%) aos 7, 28 e 56 dias,
contataram-se os seguintes resultados com seus referentes fatores dgua/materiais secos:
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Tabela 01: Resisténcia a compressao e tracdo na flexdo

RESISTENCIA A COMPRESSAC EM MPA RESISTENCIA A TRACAO NA FLEXAD EM MPA
TRACO |7 dias 28 dias |56 dias |Relacdo a/m TRACO |7 dias 2B dias |56 dias |Relacdo a/m
1.1.6 [Ref) 3,52 487 5,48 0,17| | 1.1.6(Ref) 3,05 417 3,59 0,17
1.1.6 [10%) 3,72 4 84 5,72 0,17] | 1.1.6 (10%) 2,42 2,95 3,50 0,17
1.1.6 [20%) 3,11 467 5,87 o,10] | 1.1.6(20%) 7,72 282 3,29 0,19
1.1.6 [30%) 3,24 5,12 5,51 0,19 | 1.1.6(30%) 2,09 7.2 3,36 0,19

Fonte: Autoria propria

Analisando-se os resultados obtidos, entende-se que hd um aumento gradual na resisténcia a
compressao dos tracos conforme idade de cura, e que os tragos com porcentuais de substituigao
apresentam resisténcias proximas ao trago referéncia. Ja em relagdo a resisténcia a tragdo na
flexao, observou-se que conforme aumenta o percentual de substituicdo do agregado mitido por
RCC a resisténcia a tracdo na flexao cai nas idades de 7 e 28 dias, ja para a idade de 56 dias a
resisténcia a tracdo na flexdo esta proxima do trago referéncia.

Absorcao de agua por capilaridade- com os corpos de prova cilindricos, realizou-se o ensaio de
capilaridade, obtendo-se os seguintes resultados, demonstrados no grafico 01 a seguir:

Grafico 01: Capilaridade para o trago 1:1:6
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Fonte: Autoria prépria

Através da leitura do grafico percebe-se que ndo houve consideraveis mudancgas no grau de
absorcgao, se comparar o trago referéncia com os tragos com substitui¢do. Confirma-se assim, o
que se previu, quanto menor a absorcdo, que estd relacionada com a porosidade da argamassa,
maior sera seu desempenho mecanico.
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Consideracoes Finais

Conclui-se que para a compressdo, a substituicdo parcial de agregado natural por residuos de
construcgao civil teve um excelente desempenho. Ja para a tracdo na flexao os valores das
resisténcias caem conforme aumenta o percentual de substituicdo do agregado. Nos resultados da
absorcao por capilaridades pode-se perceber que ndo houve variagdes consideraveis. Portanto
pode-se considerar uma o6tima forma de utilizar os residuos da construgdo civil, diminuindo
consideravelmente o seu impacto no meio ambiente.
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