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INTRODUCAO

A variagao da produtividade pela populagdo de plantas estd associada ao potencial do genotipo
produzir afilhos férteis, uma vez que a densidade de semeadura influéncia de forma direta o
nimero de espigas e/ou paniculas produzidas por area (VALERIO et al., 2009; CASTRO, DA
COSTA e FERRARI NETO, 2012). Aliado a isto, a rapida cobertura do solo pelo ajuste do dossel
pode favorecer melhor aproveitamento de luz e nutrientes, proporcionando controle mais efetivo
na evolucao de espécies consideradas invasoras (FLECK et al., 2009; LAMEGO et al., 2013). A
variacdo da produtividade também esta associada a grande variabilidade das condigdes de cultivo,
sendo o ano agricola o fator de maior contribuigdo (STORCK , CARGNELUTTI FILHO e
GUADAGNIN, 2014; ARENHARDT et al., 2015). Portanto, anos de clima favoravel e desfavoravel
alteram a eficiéncia de utilizacdo dos recursos naturais e das tecnologias de manejo sobre a
produtividade vegetal (MANTAI et al., 2015, ARENHARDT et al., 2015).

O continuo melhoramento genético da aveia branca tem modificado significativamente a
arquitetura de planta, através da reducdo na estatura, o ciclo, a area foliar, entre outras (SILVA et
al., 2012; ROMITTI, et al., 2016). Portanto, sao alteracdes que podem modificar a resposta das
cultivares a populacao de plantas, principalmente quando se busca incremento na produtividade
de biomassa a silagem ou de graos a industria. Embora existam trabalhos na literatura sobre o
tema, hé necessidade de propor alteracoes na densidade de semeadura da aveia, considerando o
atual biotipo padrao, de ciclo curto e estatura reduzida, cultivado em escala comercial no Brasil.
Portanto, o objetivo do estudo é propor um novo ajuste da densidade de semeadura no principal
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biotipo de aveia cultivado no Brasil sobre a expressao da produtividade de graos a industria e
produtividade biolégica direcionado a elaboragdo de silagem. Definir a possibilidade de indicar
maior densidade de semeadura a maximizagao da produtividade de grdos e biomassa e partir da
densidade ajustada, simular os reflexos sobre a produtividade bioldgica e de grdaos em comparagao
a densidade de recomendacao, considerando cultivares de alto e reduzido afilhamento em
distintos anos agricolas e sistemas de sucessao.

METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido nos anos de 2014, 2015 e 2016. Os estudos foram realizados em dois
sistemas de sucessao, de elevada e reduzida relagdo C/N, sistema milho/aveia e soja/aveia,
respectivamente. Em cada sistema de sucessao, dois experimentos foram conduzidos, um para
quantificar a produtividade bioldgica e o outro visando a estimativa da produtividade de graos.
Nos experimentos o delineamento utilizado foi o de blocos casualizados com quatro repetigoes,
seguindo esquema fatorial 4 x 2, para densidade de semeadura (100, 300, 600 e 900 sementes
vidveis m?) e cultivares de aveia (Brisasul e URS-Taura ), com ciclo médio e estatura reduzida,
respectivamente. As parcelas foram constituidas de 5 linhas de 5 m linear e espagamento entre
linhas de 0,20 m, totalizando 5 m* de unidade experimental.

A produtividade de graos foi obtida pelo corte das plantas de trés linhas centrais de cada parcela,
pesado e estimado para hectare (PG, kg ha™). Para a produtividade bioldgica, o corte das plantas
foi rente ao solo em que a amostra foi de um metro linear das trés linhas centrais de cada parcela.
As amostras foram secadas em estufa de ar forcado a temperatura de 65°C, pesadas e estimadas
para hectare (PB, kg ha'). Os valores da média geral de produtividade de grédos, junto as
informacoes de temperatura e precipitacdo pluviométrica foram usados para classificacdo do ano
agricola em favoravel (AF), aceitavel (AA) e desfavoravel (AD). Procedeu-se o ajuste de equacgoes
de grau dois (PG= a*bx*cx’) para a estimativa da densidade ideal de semeadura (D= -b/2c)
voltada a maxima produtividade de grdos. Para as determinac¢des foi empregado o programa
computacional Genes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, no inicio do ciclo em 2014, a temperatura méaxima foi mais elevadas (24,5 °C) em
relacdo a 2015 e 2016, acompanhados por volume de chuvas reduzida durante a fase vegetativa e
excesso de chuva na maturacdo e colheita. Estes fatos, justificam a menor produtividade obtida
neste ano, caracterizando ano desfavoravel (AD). No ano de 2015, a temperatura minima na fase
vegetativa foi a menor em relagdo aos demais anos. Os elevados volumes de chuvas durante o
ciclo proporcionaram periodos de menor insolacdo, o que reduz a eficiéncia de fotossintese pela
planta. Portanto, a média de produtividade de grdos, justifica uma produtividade razoavel,
caracterizando 2015 como ano aceitavel (AA) de cultivo. Em 2016, a temperatura minima mostrou-
se menor na fase vegetativa, acompanhada de precipitagoes superiores a 80 mm. Embora o
volume total de chuvas tenha sido menor, a adequada distribuicao de precipitagdo ao longo do
ciclo foi decisiva na maior média de produtividade de graos, caracterizando 2016 como ano
favoravel (AF) ao cultivo.
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Tabela 1. Temperatura € precipitacio nos meses de cultivo e média de produtividade de grios

— Temperatura (*C) ] Precipitacio (mm) PG= —
Dlinima Mdaxima  hiedia Diedia 25 anos> _ Ocorrida (kg hal)
2014
Miaio 11.1 24,5 17.8 1497 20,3
FJunho .3 12,7 14,5 162.5 so. 4
Julho 7.4 17.5 12.4 135.1 176.6
Agosto 12,2 23.4 18.1 1382 61,4 2516c AD
Setembro 12 23 17.5 167.4 1904.6
Outubro 1s 25.5 20,2 156.5 286.6
Total - - - oS00 4 FoOB.O
2015
Miaio 10.5 227 16.6 1407 100.5
Funho 7.0 18.4 13.1 162.5 1901.0
Julho 8.3 19.2 13,7 135,1 200.8
Aposto o.3 20.4 14.8 138.2 223.8 2083b A
Setembro 2.5 23.7 16.6 167.4 46,5
Outubro 12.2 25, 18.6 156.5 211.3
Total - - = o009, 4 073,02
2016
Maio 10 22.6 16.3 1497 108.5
Funho 8.0 20 14.5 162.5 286.0
Julho 7 20.6 13.8 135.1 o7.0
Agosto 5.6 19.8 13.2 138.2 160.3 3400a AF
Setembro o5 21 1s5.3 167.4 1197
Outubro 13.2 27.1 20,2 156.5 158.8
Total = - = o004 F12.0

*: Precipitacac pluvicméirica nos meses de maio @ cutubro de 1989 a 2013, Dados da estacso metecrologica
TRD=R, UMNIJUT: AF: ano favordvel: AT anc desfavordvel; A A« ano aceitdvel; PG, produtividade média de zraos.
Ihisdias sesuidas pela mesma letra mimiscula na coluna nidc diferem estatisticamente entre si pelo modelo de Skott
& Enott em nivel de 524 de probabilidade de erro.

Na tabela 2, em condi¢oes de ano desfavoravel (2014) e aceitavel (2015) ao cultivo no sistema
soja/aveia, a densidade ajustada a maior expressdo da produtividade de graos ficou entre 500 a
570 sementes m”, independente da cultivar. Destaca-se que nestes anos, a densidade ajustada de
sementes promoveu incremento na produtividade de graos em comparacdo a densidade
recomendada (250 sementes m”). No ano favoravel de cultivo (2016), a densidade ajustada ficou
ao redor de 410 e 420 sementes m”. Nesta condicéo, as diferencas entre a densidade ajustada e
recomendada nao mostraram alteracao sobre a produtividade de graos. De modo geral, no sistema
soja/aveia, independente de ano e cultivar, a densidade ideal de semeadura foi de 500 sementes
m”, incrementando a elaboracéo de grdos em comparacao a densidade de recomendagdo em mais
de 260 kg ha™.

No sistema milho/aveia (tabela 2), independente da condicao de ano agricola e de cultivar, a
densidade ajustada de sementes mostrou valores superiores a 500 sementes m”. O uso da
densidade ajustada também mostrou incremento de produtividade de grdos superior a
recomendacdo. Destaca-se os resultados obtidos no ano aceitavel ao cultivo da aveia (2015), em
que a densidade ajustada incrementou a produtividade de grdos em mais de 485 e 600 kg ha” na
cultivar URS-Taura e Brisasul, respectivamente, em comparacdo a densidade de recomendagao.
De modo geral, independente de ano e cultivar, a densidade ajustada no sistema milho/aveia foi de
550 sementes m?, incrementado a produtividade de graos em mais de 300 kg ha™ em relacéo a
recomendacao.
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Tabela 2 - Equacio de regressio e sewus parametros na estimativa da produtividade de grios pela
densidade de semeadura recomendada e ajustada a produtividade de grios (ye) em aveia
P Densidade

= Equacio =
Cultivar s B= Cex (= -y ¥=
PG = a + bx & cx® RO AT RO AT
Sistema Soja’fAvela
2014 (AT
Brizasul 1874 + 4. 4343x - 4,42 10552 .93 e 250 S00 27068 ZOBSA
_URS-Taura _ _1947 + 5.6068x - 5,57.107%7_ _ _ _ _ 099 ____T__ Zo0E 5057 3001 33584
2015 CAAD
Brisasul 2145 + 5. 1881Ix - 4,.81_103x2 0. o4 = 250 540 321418 3544an
TURS-Taura 2243 + 5. 2308x - 5,48 103x2 089 * 250 570 34588 40148
_______________________________ o 1% =
Brisasul 3431 + 2_8854x - 3,54 103x2 093 e 250 410 39318 401958
URS-Taura 3031 + 1.38642x - 1,65.10%x7 0,57 = 250 420 3274N 33228
Geral 2445 + 4 2BBG6x - 4,305 _103x = 250 SO0 32488 3513A
Sistema MilholfAoveia
2014 AT
Brisasul 2402 + 2_96546x - 2 85 105x 0,97 > 250 520 29658 31734
_URS-Taura _ _2133 +3.,21667x - 314103 __ _ 099 __ __* __ _ 250 __3510 _ __2743B__ _ 295894 __
2015 (A8
Erisasul 1204 + 6. 65352x - 5,82 103x2 oo = IS0 570 5948 31965
_URS Taura _ _ 1683 + 4.42860x - 3,68 10%x2 _ _ _ _0.97 _ _ _ _ *___250__600__ __2S66B__ _ _3051A _ _
2016 CAFD)
Brisasul 2520 + 2_89005x - 2.76.105x2 0.90 = 250 S35 30798 3I2BGA
URS-Taura 2769 +3.12254x - 2,71 .103%%2 099 * 250 373 33E80EB 36684
Geral 2135 + 3. 87947x - 3,53 _103x7 = 250 550 ZEE4AB 320148

e o e R e e e e e

N e e D e e

5%% de probabilidade de erro.
Na tabela 3, da produtividade bioldgica, foi observado comportamento linear com parametro de
inclinagdo positivo e significativo pelo incremento da densidade de sementes, independente de
cultivar, ano agricola e sistema de sucessdo. No sistema soja/aveia, o uso da densidade ideal de
semeadura pela produtividade de grdaos no modelo de regressao linear da produtividade bioldgica,
o ano favoravel ao cultivo (2016) evidenciou a maior expressao de biomassa total. Inclusive, no
modelo geral, em sistema soja/aveia, a densidade de 500 sementes m” ajustada a maior
produtividade de gréos, indicou uma expectativa de produtividade de biomassa de 8033 kg ha’,
superior a biomassa produzida na comparagao com a densidade de recomendacao. No sistema
milho/aveia, comportamento linear também foi observado, proporcionando elevados valores de
biomassa total, principalmente no ano favoravel de cultivo (2016), com valores superiores a 9200
kg ha". No modelo geral, em sistema milho/aveia, a densidade com 550 sementes m™ ajustada a
maior produtividade de graos indicou uma expectativa de produtividade de biomassa de 8266 kg

ha’, significativamente superior a densidade recomendada.

Tabela 3 - Equacio de regressio & seus parametros na estimativa da produtividade bioldogica
pela densidade de semeadura recomendada e ajustada 3 produtividade bicldgica {(vE) em aveia_

- Equacio P eadeds =
Cultivar R= (bac) = Ty =
PB = a * bx RC ST rRC AT
Sistema Soja’Aweia
2014 (AT
Brisasul G2E6 + 3 O0x .99 = 250 SO0 T2838B B2TOMN
URS-Taura G340 + 3. 71x o959 o 250 3035 73738 BE27A
7777777777777777777777777777777 b % T
Brisasul 5339 +2.72=x .98 = 250 540 Laguh R=i=] GEOEA
_URS Taura _ _ _ _ _ 5636+ 198% _ _ _ _ Q.88 __ ___ T ____230 ____570_______6132B _ 67564 _
2016 (AT
Brisasul TOO8 + 3. Tlx o.o0 - 250 410 8025EB B618A
URS-Taura FE55 + 2, T8x 055 = 250 420 83518 88234
Geral G425 + 3.22x - 250 S0 T2258 BO33A
Sistema Milho' Acvreia
2014 AT
Brisasul G49T + 3 2dx o997 = 250 520 T308B 1848
_URS Taura | _ _ _ 6661 +2.8%m _ _ _ _ _ o8s _____ T____250 ____510_______ I383B _ _ B133A_ _
2015 CAAD
Brisasul 4196 + 4 14x .99 = 250 370 32318 G568
URS-Taura 5404 + 4 05x O.BE - 250 &S00 &A17B TEISA
7777777777777777777777777777777 oAy 0~~~ oo ToTToTToTTTmTTTTTTT
Brisasul TTI39 +2 . 81lx 0,95 = 250 525 24408 92148
URS-Taura 8749 + 1.66x o.89 - 250 575 1638 QIO A
Geral B6541 + 3. 14x - 250 S50 F325B EI6658

R*: coeficiente de determinacio; P (bx): paréametro que mede a significéncia em nivel de 5% de probabilidade de
erro; PE: produtividade bicldgica; 3 valor de produtividade de biomassa estimado pelo modelo de regressdo; FOC:
recomendada: AJ: ajustada; AF: ano favordvel; AA- ano aceitdvel; ATY: ano desfavordvel Diédias sesuidas pela
mesma letra maimscula na linha ndo diferem estatisticamente entre =1 pelo modelo de Skott & Knott e nivel de
5%% de probabilidade de erro_
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CONSIDERACOES FINAIS

E possivel indicar maior densidade de semeadura & maximizacdo da produtividade de grdos a
industria e produtividade bioldgica direcionado a elaboragao de silagem, com densidade ajustada
de 500 sementes vidveis m?, independente de cultivar, ano agricola e sistema de sucessao. Os
valores simulados de produtividade com a densidade proposta mostram resultados mais
vantajosos em relacdo densidade hoje recomendada.

Palavras-chave: Avena sativa L., sistemas de sucessdo, condigées meteoroldgicas, inovagao,
modelagem matematica

Key words: Avena sativa L., succession systems, meteorological conditions, innovation,
mathematical modeling
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