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Introducao

A aveia branca (Avena sativa L.) por ser uma graminea necessita de elevadas doses de nitrogénio
para a realizacdo de seus processos metabdlicos, sendo um nutriente decisivo na expressao da
produtividade de graos (FAVARATO et al., 2012). Por outro lado, o nitrogénio também evidencia
grande complexidade de agdo sobre o ambiente, sendo facilmente lixiviado em anos chuvosos ou
volatilizado em anos secos, aumentando os custos de producao e geracao de poluicdao ambiental
(TEIXEIRA FILHO et al., 2011; SILVA et al., 2015).

Uma das formas de melhorar a absorcao do nitrogénio pelas plantas é a manutencao da umidade
do solo, ja que o fornecimento de nitrogénio as plantas depende, dentre outros fatores, da aeracdo
e temperatura que interagem nos sistemas de cultivo (ROCHA et al., 2008; SILVA et al., 2015). O
uso de biopolimeros pode ser uma alternativa a manutengdo da umidade do solo, atuando como
regulador da disponibilidade de dgua e favorecendo a eficiéncia do uso do nutriente (DRANSKI et
al., 2013; AZEVEDO et al., 2016). O biopolimero hidrogel é um hidroabsorvente que retém
grandes volumes de agua em sua estrutura, incha formando um gel e proporciona liberagao
gradual do volume armazenado as plantas (AZAMBU]JA et al., 2015). Logo, o uso de biopolimeros
aplicados ao solo durante a semeadura da aveia pode representar uma tecnologia inovadora que
favoreca a manutencdo da umidade e melhore a eficiéncia de uso do nitrogénio pela planta a
elaboracao da produtividade de graos.
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O objetivo do estudo é o emprego da tecnologia do biopolimero hidrolgel junto a semeadura da
aveia como proposito de proporcionar condigdes que favorecam maior eficiéncia de uso de
nitrogénio na produtividade de graos no sistema soja/aveia.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no Instituto Regional de Desenvolvimento Rural pertencente ao
DEAg/UNJUI, Augusto Pestana/RS, em delineamento experimental de blocos casualizados com
quatro repeticoes, seguindo um esquema fatorial 4 x 4 nas fontes de variacdo doses de hidrogel
nos niveis 0, 30, 60 e 120 kg ha", e doses de N-fertilizante (fonte uréia) nos niveis 0, 30, 60 e 120
kg ha’, em sistema de sucessao soja/aveia. A aplicacdo do nitrogénio foi realizada em cobertura no
estadio de quatro folhas verdadeiras. A aplicagao das diferentes doses do biopolimero hidrogel foi
realizada junto a semente de aveia, estando no solo na mesma profundidade e linha de cultivo.

A produtividade de grdos foi obtida pelo corte de trés linhas centrais de cada parcela no estadio
de maturidade de colheita, com umidade de graos ao redor de 22%. As plantas foram trilhadas
com colheitadeira estacionaria e direcionadas ao laboratério para corregao da umidade de graos
para 13 % e pesagem para estimativa da produtividade de graos (PG, kg ha). Na semeadura, foi
utilizada semeadora-adubadora na composicao da parcela com 5 linhas de 5 m de comprimento e
espacamento entre linhas de 0,20 m, formando a unidade experimental de 5 m*. A densidade
populacional foi de 400 sementes vidveis m?, com o emprego da cultivar de aveia branca URS-
Corona. No estudo, foi realizado o teste de comparagao de médias por Scott e Knott e equacgoes
quadraticas (Y=b0xb1x+b2x?) na estimativa da dose ideal de N-fertilizante (Nideal=-b1/2b2) e
hidrogel (Hideal=-b1/2b2). As informagles meteoroldgicas de temperatura e precipitagdo foram
obtidas pela estagao automaética total instalada a 200 metros do experimento. Para essas
determinacoes foi empregado o programa computacional Genes.

Resultados e Discussao

Na Figura 1, da precipitagao pluviométrica e temperatura maxima no ciclo de cultivo da aveia, foi
observado em 2015 que ocorreram periodos mais reduzidos de chuva no inicio do ciclo da cultura
e temperaturas mais elevadas. Esta condigdo favorece as perdas da adubacao nitrogenada por
volatilizacao e reduz os estimulos a produgao de novos afilhos, componente diretamente ligado a
produtividade de grdos. A partir dos 55 dias apds a semeadura os volumes de chuvas foram mais
expressivos, o que favoreceu periodos mais longos de menor insolagao, consequentemente
reduzindo a eficiéncia fotossinteca pelas plantas. Ja no ano de 2016, o maior volume de chuvas foi
da emergéncia até proximo aos 35 dias de desenvolvimento da aveia e com temperaturas maximas
menores que as registradas em 2015. Estas condicOes favorecem a manutencdo de umidade do
solo aumentando a eficiéncia de uso do nitrogénio pela planta. Além disso, da metade do ciclo a
maturagdo, os volumes de chuva foram melhores distribuidos e com menor intensidade,
melhorando as condigdes de desenvolvimento da aveia, justificando a maior produtividade no ano
de 2016.
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A Ano de 2015
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Figura 1. Precipitagdo pluviométrica e temperatura maxima da semeadura a colheita de aveia.

Na Tabela 1, de médias no sistema soja/aveia em 2015, as maiores produtividades de graos foram
obtidas nas combinagdes hidrogel/nitrogénio de 30/60 kg ha”, 30/120 kg ha" e 60/60 kg ha™,
respectivamente. Em 2016 as combinagdes hidrogel/nitrogénio de 30/60 kg ha™ e 60/60 kg ha™,
respectivamente, também evidenciaram maior expressdo de produtividade de graos. Portanto, sao
combinagbes que apresentam maior efetividade na eficiéncia de uso do nitrogénio neste sistema
de sucesséo, independente de ano agricola. De modo geral, a dose 30 e 60 kg ha” do biopolimero
hidrogel foram mais efetivas para promover melhorias na expressao da produtividade de graos

pelo fornecimento de nitrogeénio.
Tahela 1. Media da produtividade de grdos em aveia sob doses de hidrogel e nitrogénio
no sistema soja‘aveia.

Hidrogel Nitrogénio sistema soja’aveia
{kg ha) (kg ha'l) 2015 2016
] 1999 £ 2442 ¢g
30 2748 ¢ 3321e
3 60 28751 38100
120 2640 ¢ 37450
""""""""""""" T - TS S
30 2804 b 3319e
= 60 2970 a 3006 a
120 3065 a 3868 b
""""""""""""" [ i T 120 F
30 2783 b 3403d
60
60 2048 a 4057 a
120 2615 ¢ 3677 ¢
""""""""""""" o T oot T T mate
5 30 2485d 3452d
60 2786 b 3644 ¢
120 2807 b 3591¢c

Madizs sepmidas pelas mesmas letras constituem grupo estatistcaments homog@neo pelo teste Skott-
Enott a 3% de probabilidade de erro
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Na busca de aproximacdo da dose ideal pelo nitrogénio e hidrogel (Tabela 2), estdao apresentadas
as equagoes polinomiais que descrevem o comportamento dos tratamentos de forma isolada. Em
2015 e 2016, no sistema soja/aveia, as doses de nitrogénio em cada ponto de hidrogel mostraram
comportamento quadratico. Destaca-se, que as doses ideais de N-fertilizante variaram de 70 a 85
kg ha' em 2015, e de 80 a 90 kg ha” em 2016. A condicéo de uso de 60 kg ha” de hidrogel foi a
que mais reduziu a necessidade de uso de N-fertilizante com produtividade de graos similar as
demais doses. O uso de hidrogel em cada ponto de N-fertilizante no sistema soja/aveia em 2015
(Tabela 2) apresentou comportamento quadratico, sendo que a dose ideal de biopolimero variou
de 40 kg ha” a 65 kg ha’. Entretanto, as condigées 0 e 60 kg ha" de nitrogénio, mostraram doses
6timas de hidrogel com 55 kg ha”, com uma produtividade de graos de 2720 e 4055 kg ha™,

respectivamente.
Tabela 2. Equagio de regressic 2 seus pardmetros na sstimativa da dosz ideal de
nitroginio & hidrogel & produtivideds de grdos (PG) no sistzma sojalaveia.
Hidrogzl Nitroginio P Dioszldzal Pl
i . PG=bozbxzhax? & '
(egha™) (keha™) (") (keha™) (kgha™)
sistams soja‘sveia
2015
(] = 2036 + 2551x — 0,17x° * 75 2990
0 = 2224 + 215x — 0,15x° ® 73 1180
60 . 2066 + 26,38x — 0,19x° * 70 3020
120 - 1998 + 219 — 013x* * 85 2860
TTTITTTTTRT T Tzoa + ze478x — 00264 F T 500772100
- 30 2767 + 4,19x — 0,0523x° ¥ 40 2850
- 60 2880 + 34723x — 0,0347x% )= 30 2850
- 120 2741 + 2,2B63x — 0,0168x° * 63 2820
2016
0 = 2445 + 349x — 02x° £ 90 3970
30 - 2454 + 37.71x — 0.22x° ® 85 4070
&0 = 2813 + 3188x — 0,2¢° £ 80 40835
120 - 2220 + 41,57x — 0,252 * 85 3950
TEETTTTY 0777 2375 ¥ 15.0989x — 04238 7 55 77730
- k11 3295 + 3,5319x — 0,018x% ns
= 60 3305 + 9,.4168x — 0,0895x7 * 35 4053
- 120 3778 + 0,5221x — 0,0181x? ns
ll'b_k*‘-=pm'b=b1]1d‘deda ]la.ﬁn:aﬁa de inclinagio; * = significativa a 5% de probabilidads de emo ]PJ:A
teste t; ms = nio significative 2 3% de pmbah]1d.zd=d=am pelo tzste 1, POG=produtividade dz zrhos
estimada
Conclusao

A utilizagao de diferentes doses do biopolimero hidrogel associadas a adubagao nitrogenada em
cobertura influéncia na expressdo da produtividade de graos de aveia, independente de ano
agricola. As doses de hidrogel com 30 e 60 kg ha" evidenciaram melhorias na eficiéncia de uso de
nitrogénio a elaboracado da produtividade no sistema soja/aveia.

Palavras-chave: Avena sativa L., ano agricola, dose ideal, inovagao, modelagem matematica.
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