XXV Semindrio de Iniciacao Cientifica

-~ L ]
SALAO DO unwuizmz? ,! e XXIl Jornada de Pesquisa
CONHECIMENT s L XVIll Jornada de Extensdo
VIl Mostra de Iniciacao Cientifica Junior

A MATEMATICA ESTA EM TUDO

VIl Seminério de Inovacgao e Tecnologia

Evento: XXV SEMINARIO DE INICIACAO CIENTIFICA

MODELOS DE ADAPTABILIDADE E ESTABILIDADE SOBRE A QUALIDADE
INDUSTRIAL DE CULTIVARES BRASILEIRAS DE AVEIA'
ADAPTABILITY AND STABILITY MODELS ON THE INDUSTRIAL QUALITY
OF BRAZILIAN OAT CULTIVARS

Dionatas Rodrigues Da Silva’, Luiz Michel Bandeira®’, Jonatas Reschke®,
Iandeyara Nazaroff Da Rosa’, Eldair Fabricio Dornelles®, José Antonio
Gonzalez Da Silva’

' Pesquisa institucional desenvolvida no Departamento de Estudos Agrérios, pertencente ao grupo
de pesquisa em Sistemas Técnicos de Producao Agropecuéria;

? Estudante do Curso de Agronomia/UNIJUI, bolsista PIBIC/CNPq,

dionatas rodrigues16@hotmail.com;

* Estudante do Curso de Agronomia/UNIJUI, bolsista PIBITI/CNPq; luizmbandeira@hotmail.com;

* Estudante do Curso de Agronomia/UNIJUI, jonatas reschke@yahoo.com.br

® Estudante do Curso de Agronomia/UNIJUI, andynazaroff309@gmail.com;

® Mestrando em Modelagem Matematica/UNIJUT; eldair.dornelles@gmail.com

” Professor do Departamento de Estudos Agréarios/UNIJUI, Orientador, jagsfaem@yahoo.com.br;

INTRODUCAO

A inclusao da aveia na dieta alimentar tem crescido enormemente nos ultimos anos, por conta de
uma populagdo mais exigente e que busca alimentos mais nutritivos e saudéaveis (KLAJN et al.,
2014). Por outro lado, o consumo de aveia tem por base o produto “in natura”, que depois de
descascado ¢ direcionado a produgéao de farelo, farinha ou flocos, implicando em maiores cuidados
no processo de producao, principalmente no uso de agroquimicos para o controle de doengas
fangicas.

O padrao de aveia branca almejado requer cultivares de elevada produtividade de graos com
padrao tecnoldgico ao que preconiza a industria deste cereal. Estas caracteristicas nem sempre
sdo obtidas em decorréncia de fatores climaticos e da prevaléncia de doencas fingicas (LEITE et
al., 2012). Dentre as doengas, a ferrugem da folha (Puccinia coronata Cda. f.sp. avenae) e a
helmintosporiose [Drechslera avenae (Eidam) El Sharif] tém recebido especial atengao (NERBASS
JUNIOR et al., 2010).

Na agricultura moderna, é decisiva a recomendacao de cultivares com elevado rendimento de
grdos e que manifeste conveniente sensibilidade de resposta as variacgoes, tirando proveito de
ambientes melhorados ou que produzam razoavelmente em condigoes adversas (OLIVEIRA et al.,
2011). A identificacdo de genoétipos de aveia de elevado desempenho em caracteres de interesse
agronomico e de industria, menos exigente ao uso de fungicida e com adaptabilidade e
estabilidade pode favorecer uma produgao mais sustentavel de cultivo da aveia.

O objetivo do trabalho é caracterizar cultivares de aveia branca quanto ao desempenho per se e
aos parametros de adaptabilidade e estabilidade sobre a produtividade e qualidade industrial de
grdos e da proposicao de gendtipos mais responsivos a redugao de fungicida voltada a producao
mais sustentavel de cultivo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no ano de 2016 no IRDeR/DEAg da UNIJUI. O delineamento
experimental foi de blocos casualizados com seis repetigoes, sendo trés sem fungicida e trés com
fungicida no controle de doencas folaires. No uso de fungicida, trés aplicagdes foram realizadas:
no final do alongamento, no florescimento e no terco médio do enchimento de grdos. Estas
condicOes representam os momentos mais usuais de aplicacao de fungicidas nas lavouras de aveia
no sul do Brasil. Foi utilizado fungicida de principio ativo tebuconazole na dosagem de 0,75 L
ha-1. No estudo foi avaliado as quatorze principais cultivares de aveia branca recomendadas para
o cultivo no Brasil. Sendo elas: Barbarasul, Brisasul, FAEM 4 Carlasul, FAEM 5 Chiarasul, URS 21,
URS Guapa, URS Tarimba, URS Taura, URS Guria, URS Charrua, URS Torena, URS Corona, IAC 7
e UPFA Gaudéria. Foram analisados os seguintes caracteres: 1) Rendimento de Graos (RG, kg
ha-1): estimado a partir da massa de graos proveniente da colheita de trés linhas centrais de cada
parcela; 2) Massa do Hectolitro (MH, kg hL-1): estimado pela relacdo da massa de graos sobre um
volume de cubo conhecido de 250 cm-3; 3) Numero de Grdaos Maiores que 2mm (Grdaos>2 mm, n):
uma amostra de 100 graos desaristados foram colocadas sobre uma peneira com malha de 2mm
para analise dos grdos maiores e menores que esta dimensdo; 4) Massa de graos (MG, g): obtida
pela pesagem de 50 graos que ficaram acima da peneira de 2mm; 5) Massa de Cariopse (MC, g):
retirada da casca dos 50 grados maiores que 2mm e pesagem das cariopses; 6) Indice de
Descasque (ID, g g-1): relacdo obtida entre a massa das cariopses e massa de graos dos 50 graos
de espessura maior que 2mm (ID= MC/MG); 7) Rendimento Industrial (RGI, kg ha-1): é o produto
obtido entre o rendimento de graos, numero de graos maiores que 2 mm (em decimal) e o indice
de descasque (RGI= RG x Grdaos>2 mm x ID).

Os dados foram submetidos a analise de variancia para detecgao dos efeitos principais e de
interacao das fontes de variagao gendtipo e ano na presenca e auséncia de fungicida. A
comparagao de médias foi realizada pelo modelo de Scott e Knott e a estimativa dos parametros
de adaptabilidade e estabilidade pelo modelo de Eberhart & Russell (1966). Baseado na regressao
linear, os coeficientes de regressao dos valores fenotipicos de cada gendtipo foram estimados a
partir de um indice ambiental, gerando estimativas dos parametros de adaptabilidade e
estabilidade pela equacdo: Yij = BOi + B1ilj + S2ij + Eij. O Yij é a média do gendtipo i no ambiente
j; BOi é a média geral do gendtipo i; B1i é coeficiente de regressdo linear que mede a resposta do
i-ésimo genotipo a variacdao do ambiente; Ij é o indice ambiental codificado (ZIj = 0); S2ij sdo os
desvios da regressdo linear e; Eij o erro experimental médio.

Uma cultivar é estavel quando S2ij = 0 e instavel quando S2ij # 0. De acordo com essa
metodologia, a adaptabilidade é a capacidade dos gendtipos em determinada condigao
aproveitarem vantajosamente o estimulo do ambiente. Para uma cultivar evidenciar
adaptabilidade ampla, tem-se que Bli = 1; e adaptada a ambientes favoraveis quando Bli> 1; e
adaptada a ambientes desfavoraveis se Bli< 1. A adaptabilidade e estabilidade dos genétipos foi
medida pelos parametros média geral, coeficiente de regressao linear e desvios da regressao.

A hipétese de que qualquer coeficiente de regressao nao difere de um foi avaliada pelo teste t, e a
hipdtese de que os desvios de regressao de cada cultivar ndo diferem de zero foi analisada pelo
teste F. Todas as andlises foram realizadas com o auxilio do programa computacional GENES.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Na tabela 1, de adaptabilidade e estabilidade, os valores médios (B0i) expressivos no rendimento
de graos sem fungicida foram obtidas pelas cultivares FAEM 4 Carlasul, FAEM 5 Chiarasul, URS
Charrua e URS Corona. Nestas cultivares, afora o elevado desempenho per se, foi obtida
adaptabilidade geral com estabilidade na cultivar FAEM 4 Carlasul e URS Corona. Destaca-se
também, o gendtipo URS Charrua, que evidencia valores médios elevados com estabilidade e
adaptabilidade especifica a ambientes desfavoraveis (Bli< 1). Na aplicagado de fungicida (Tabela
1), os valores médios mais elevados de rendimento de graos foram obtidos pelas cultivares
Brisasul, FAEM 4 Carlasul e URS Corona. Estas cultivares indicaram também adaptabilidade geral
com estabilidade, caracterizando como genétipos qualificados a recomendagao neste cenario.
Além disto, a FAEM 4 Carlasul e URS Corona independente do uso do fungicida, também
apresentaram médias elevadas com adaptabilidade geral e estabilidade, se destacando como
genotipos ideais, conforme preconiza o modelo.

Na massa do hectolitro (Tabela 2) grande parte das cultivares na auséncia de fungicida
evidenciaram valores elevados com adaptabilidade geral. No entanto, apenas as cultivares FAEM
4 Carlasul, FAEM 5 Chiarasul, URS Charrua e URS Guria indicaram estabilidade. Na condicao
com fungicida, a UPFA Gaudéria, URS 21, URS Guria, URS Tarimba e URS Taura destacaram
valores de maior magnitude. Dentre estas, todas com adaptabilidade geral, exceto a URS Taura
que se mostrou ajustada a ambientes favoraveis. Destaca-se neste cenario, elevada média no
carédter aliada a adaptabilidade geral com estabilidade obtida apenas pela cultivar URS 21.
Diferencas genéticas e ambientais sdo observadas na expressao da massa do hectolitro e de grdos.
No rendimento industrial (Tabela 3), a auséncia de fungicida destacou as cultivares URS Charrua,
URS Corona e URS Taura pelo elevado desempenho per se. Tanto a URS Charrua como a URS
Corona evidenciaram adaptabilidade geral e a URS Taura, adaptabilidade especifica a ambientes
favoraveis, embora, nenhuma tenha mostrado estabilidade. O gendtipo FAEM 4 Carlasul no
terceiro grupo de desempenho “c” indicou adaptabilidade geral com estabilidade. Na condicao
com fungicida (Tabela 3), todos os genoétipos testados evidenciaram rendimento industrial
superior a 1 t ha-1, exceto a cultivar IAC 7. Nesta condigdo, destacam-se as cultivares URS
Corona, URS Taura e URS Torena com os mais expressivos valores. Dentre estas, a URS Torena
mostrou valores médios elevados com adaptabilidade geral e estabilidade. E, mesmo a URS
Corona tendo evidenciado instabilidade de expressdo, conta com adaptabilidade ampla, contrario
da URS Taura, de estabilidade e adaptabilidade especifica a ambientes favoraveis.

CONCLUSAO

A aveia branca mesmo indicando forte dependéncia ao uso de fungicida evidencia nas cultivares
FAEM 4 Carlasul e URS Corona elevado rendimento de graos com adaptabilidade geral e
estabilidade, independente de controle quimico. A cultivar URS Charrua mostra conjuntamente
elevado rendimento e massa do hectolitro com adaptabilidade geral e estabilidade na auséncia de
fungicida.

Embora nao tenha sido detectada estabilidade no rendimento industrial de graos sem o uso de
fungicida, as cultivares URS Charrua, URS Corona e URS Taura mostram médias elevadas com
adaptabilidade geral, com evidente possibilidade de reducao de fungicida no controle de doencas
foliares.
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Tabela 1. Vaores médios e parametros de adaptabilidade e estabilidade em cultivares de
aveia na presenca e ausencia de fungicida sobre o rendimento grios.

. Sem Fungicida Com Fungicida
Gendtipo Bo: BL S% R B0 BL S R
Rendimento de Graos (kgha Ej
Barbarasul 2406 b 071%™ -10256™ 9238 3053b 1.11™ 4336™ 9693
Brisasul 2481 096™ 1489737 71,36 35292 1,4™ 60575™ 89,96

FAEM 4 Carlasul 2666a 119%™ -12984™ 9761 3615a 0.85™ 25304™ 9053

FAEM 5 Chiarasul  2683a 1437 2806327 7614 3141b 077% -22486™ 9754

P

[ACT 1602¢ 1.01% -17652% 97359  2375d 143 18294™ 9682
UPFA Gaudéria 2568 b 127%™ -28927" 9987  3072b 105" 31017% 99,61
URS 21 24610 1,13™ 9477 9679  2935c 0,65 17659 86,68
URS Charrua 2754a 0627 21872 9588 3160b 0,65 4461= 80,81
URS Corona 2710a 071%™ 356946™ 7353 3573a 0.85™ 48725™ 8735
URS Guapa 1875¢c 1,757 41082 9541 2729¢ 1,2™ 857610 9075
URS Guria 24206 0,53 34675 6825 3072b 057 -22699% 9562
URS Tarimba 1966c 089™ 260537 5691 3190b 125 104567 8991
URS Taura 2482b 121%™ 181107 77.03  3317b 1,517 1789647 89.41

URS Torena 2015¢ 0357 -1853™ 8411 2791 0.99% -21977% 9844

Médias seguidas pela mesma letra nio diferem significativamente enfre = a 3% de probabilidade de erro;
=Significativo a % de probabilidade pelo teste E: = Nio Significativo: B0;= média geral do gendtipo i: B1=
coeficients de regressdo linear: 7= desvios daregressio. R®=Coeficente de Determinagio.
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Tabela 2. Vaores médios e parametros de adaptabilidade e estabilidade em cultivares de
aveia na presenca e auséncia de fungicida sobre a massa hectolitrica

. Sem Fungicida Com Fungicida
Genospo BO; B, sS4 R BO; BL 84 R
Massa do Hectolitro (kg hL™Y)

Barbarasul 42%  0,92® 0,768® 9531 46b 0.89™ -1051% 9725
Brisasul 42%  0,79% 44477 8483 46b 122% 1215% 9516
FAEM 4 Carlasul 44a 1.08% 2,001™ 9465 47b 1.08® 35006 87.69
FAEM 5 Chiarasul 45a 092%™ 2379 9205 47b 0,87° 1.896" 8911
[ACT 43a  0.84™ 4339° 8651 47b 1,06% 46127 87.81
UPFA Gaudéria 435a 1.18® 9324 8705 48a 093 6.139° 8198
URS 21 44a 1.04™ 4099 90,99 48a 097% -0966% 9743
URS Charrua 45a 091%™ _1253™ 9973  47b 099%™ 0,041 953
URS Corona 46a  085% 7.781° 8036 47b 0.85% -0063% 9408
URS Guapa 39¢ 134" 30489" 7427 45b 096™ 3.281™ 8817
URS Guria 44a  096% 2402% 92356 48a 1.14® _1916% 9982
URS Tarimba 13 b 1270 3981° 9396 49a 089 35688 8143
URS Taura 44a 106 10,6627 82,76 50a 1417 -1544™ 9944
URS Torena 41b 0,777 33917 86,55 46b 068 085%™ 8725

Médias seguidas pela mesma letra nfo diferem significativamente entre s a 3% de probabilidade de erro:
=Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F; = Nao Significativo; B0;= média geral do gendtipo i; Bl:=
coeficiente de regressdo linear; 57~ desvios daregressio. B™ = Coefidente de Determinagio.

Tabela 3. Valores médios e parametros de adaptabilidade e estabilidade em cultivares
de aveia na presenca e auséncia de fungicida sobre o rendimento industrial .

i Sem Fungicida Com Fungicida
Gendtipo 3 3 3 3
BO; Bl; 5% |4 BO; Bl; 5% R
Rendimento Industrial (kg ha™)
Barbarasul 689c 029" 47220" 1681 1246c¢ 0.66 61237 72.11
Brisasul 691c 0.16° 4667 1978 1361c 1417 29831 9517

FAEM 4 Carlasul 818 c 1,01® 3245 9116 1417b 0,75* 150588 59.89
FAEM 5 Chiarasul 891b 126 1105847 63,67 1191c 091™ 5941™ 0467

[ACT 381d 0,72® 2872 9106 7294 1,15® 29499 93,01
UPFA Gandéria 0%6b 164" 39116° 2801 1522b 09™ -14673™ 9998
URS 21 685c 1,12% -8799% 9949 1139c 0,87™ -10344™ 98.71
URS Charrua 1196a 127 38779° 81,65 1501b 0.62° 4917 89,71
URS Corona 1125a 075% 79926 45,89 1822a 1,04 48017 88,38
URS Guapa 813c 1,817 8341™ 9625 1299c¢ 1,09 51618° 88,79
URS Guria 694 c 0,66™ 8271° 97.68 1217¢ 086™ 8011™ 93,53
URS Tarimba 660 c 094 45197° 68.07 1137c¢ 1,02® 13840 9421
URS Taura 1111a 1,86 103405° 8021 1685a 1.64° 1509% 9865
URS Torena 10040 0417 30287 3644 1654a 1,017 26396™ 9148

Medias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre s a 3% de probabilidade de erro:
=Significativo 2 3% de probabilidade pelo teste F: "= Nio Significative; B0~ média geral do gendtipo i
Bl= coeficiente de regressio linear: 5°~ desvios da regressio. ™= Coeficiente de Determinagio.
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